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ส ํ า ค ั ญ ท ี ่ ส ุ ด ส ํ า ห ร ั บ ค ุ ณ เห ็ น ได ้ ว ่ า แม ้ จ ะ ม ี เว ล า ม า ก ขึ ้ น ค ะ แน น ก ็ ย ั ง ได ้ ใน ร ะ ด ั บ เต ิ ม ก า ร เป ิ ด ต ํ า ร า ก ็ ไม ่ ได ้ 
ช่ ว ย ให ้ ค ะ แน บ ค ุ ณ ด ี ขึ ้ น น ั ่ น ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ค ุ ณ น ํ า ค ว า ม ร ู ้ ม า ใช ้ แก ้ ป ั ญ ห า โจ ท ย ์ ไม ่ ได ้ ห ร ื อ เร ี ย ก ว ่ า ย ั ง ไม ่ 
เข ้ า ใจ เน ื ้ อ ห า ก ร ณี น ี ้ ให ้ เก ็ บ ท บ ท ว น เน ื ้ อ ห า บ ท ท ี ่ ย ั ง อ ่ อ น ให ้ เข ้ า ใจ ฝึก ท ํ า แบ บ ฝึก ห ั ต จ า ก ง ่ า ย ไป ย า ก ใน 
บ ท น ั ้ น ๆ ให ้ แม ่ น ย ํ า ขึ ้ น ก ่ อ น ห ร ื อ อ า จ เร ี ย น เพ ิ ่ ม เต ิ ม จ า ก ห น ั ง ส ื อ “ห ั ว ใจ เค ม ี เล ่ ม 1-2” ก ่ อ น แล ้ ว จ ึ ง ค ่ อ ย 
ฝึก โจ ท ย ์ ใน ชุ ด ถัด ไป 
ถ้า ค ะ แน น ใน 5!@ ๐ 2 ม า ก ก ว ่ า 5 ๐ ๐ 1 อ ย ่ า ง เห ็ น ได ้ ชั ด แส ด ง ว ่ า ค ุ ณ ม ี ค ว า ม เข ้ า ใจ ใน เน ื ้ อ ห า 
' พ อ ส ม ค ว ร แต ่ ขา ด ค ว า ม ค ล ่ อ ง ต ั ว ใน ก า ร ค ิ ด แก ้ ป ั ญ ห า โจ ท ย ์ พ อ ม ี เว ล า ม า ก ขึ ้ น แล ะ เป ิ ด ต ํ า ร า ช่ ว ย เพ ื ่ อ 
อ ้ า ง อ ิ ง ใน จ ุ ต ท ี ่ ไม ่ ค ่ อ ย ม ั ่ น ใจ ก ็ จ ะ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ป ั ญ ห า โจ ท ย ์ ได ้ ใน ก ร ณี น ี ้ ให ้ เร ี ย น ร ู ้ จ า ก เฉ ล ย ท ั ้ ง ใน ข้ อ ท ี ่ 
ผิ ด พ ล า ด ห ร ื อ ใน ข้ อ ท ี ่ ไข ้ เว ล า ห า ค ํ า ต อ บ น า น เก ิ น ไป เน ื ้ อ ห า ส ่ ว น ใด ท ี ่ ย ั ง ไม ่ แม ่ น ย ํ า ส า ม า ร ถ อ ่ า น เส ร ิ ม ได ้ 
จ า ก ห น ั ง ส ื อ “(088 เ 116651" จ า ก น ั ้ น ก ็ ฝึก ท ํ า โจ ท ย ์ ใน ชุ ด ต ่ อ ไป ได ้ 


ห ล ั ง จ า ก ต ะ ล ุ ย โจ ท ย ์ ค ร บ 24 ขุ ด แล ้ ว ให ้ ฝึก ท ํ า ข้ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง 3 ฉบับ ต ่ อ โด ย ท ํ า ท ี ล ะ ฉบับ ม ี 5! อ 0 ก า ร ท ํ า 
เห ม ื อ น ก ั บ ท ี ่ ก ล ่ า ว ข้ า ง ต ้ น ต ่ า ง ก ั น ต ร ง ท ี ่ เว ล า ใน ก า ร ท ํ า ข้ อ ส อ บ จ ะ เพ ิ ่ ม เป ็ น 1 ชั ่ ว โม ง ใน ค ร ึ ่ ง ห ล ั ง น ี ้ จ ะ ช่ ว ย เพ ิ ่ ม ค ว า ม 
อ ึ ด ใน ก า ร ท ํ า ข้ อ ส อ บ อ ย ่ า ง ต ่ อ เน ื ่ อ ง ่ แล ะ เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ผล ส ู ง ส ุ ด ค ว ร จ ั ด บ ร ร ย า ก า ศ ใ ห ้ ค ล ้ า ย ห ้ อ ง ส อ บ เง ี ย บ ส ง บ ไม ่ ใช ้ 
เค ร ื ่ อ ง ค ิ ด เล ข ช่ ว ย แล ะ ไม ่ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ส ื ่ อ ส า ร ร ะ ห ว ่ า ง ท ํ า ข้ อ ส อ บ 


OY ป ั ญ 


5 ‘ First 
= , Quarter 
BE 

= 

% 


ต ะ ล ุ ย โจ ท ย ์ จ ํ า น ว น 6 ชุ ด 
ชุ ด ล ะ 10 ข้ อ ร ะ ด ั บ ค ว า ม ย า ก 


| =" | 


CHENMWORK 


% 
= 


ร ว บ โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภา พ ว ิ ธํา เค ม ี 1" 0 น ล ท «/ | รี 


7 
A % 
SS First % 


ต ะ ล ุ ข โ จ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธร ย ม ป ล า ย ชู ด ท ี 1 


ry 
= 3, a 8 ซ = ศศ 7 t 
ค ํ า ชี ้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เต ี ย ว // | ff [ เน 


ส ส ฒ ญ ง  ..++-=- 


เม ื ่ อ เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง โล ห ะ ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ ห ร ื อ ส เป ก ต ร ั ม ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ด ั ง ร ู ป 
ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ข้ อ ใด 

1) อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ร ั บ พ ล ั ง ง า น แล ้ ว โค จ ร ร อ บ น ิ ว เค ล ี ย ส ด ้ ว ย ค ว า ม ถี ่ เด ี ย ว ก ั บ ส เป ก ต ร ั ม 
2 อิเล็กตรอน ว ง น อ ก ค า ย พ ล ั ง ง า น ส ่ ว น เก ิ น แล ะ ก ล ั บ ส ู ่ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ต ํ า ส ุ ด 

3) อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ร ั บ พ ล ั ง ง า น เพ ื ่ อ ย ้ า ย ไป ย ั ง ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ส ู ง ก ว ่ า 


4) อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค า ย พ ล ั ง ง า น เพ ื ่ อ ล ง ส ู ่ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ต ํ า ก ว ่ า 


เพ พ 


ธา ต ุ ส ม ม ต ิ )( ม ี เล ขอ ะ ต อ ม ไม ่ เก ิ น 20 ล ํ า ต ั บ ขอ ง ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ขั น แส ด ง ด ั ง น ี 
78, 9.7, 10.6, 122, 144, 159 , 160.1 , 189.8 , 211.0, .. 

พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 

ก . เม ื ่ อ เก ิ ต ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ธา ต ุ ไฮ โด ร เจ น จ ะ ได ้ ส า ร ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด 

ข . เม ื ่ อ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ %(1, จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น ม ุ ม ง อ ขน า ด 120 อ ง ศา 

ค . เม ื ่ อ เก ิ ต ส า ร ป ร ะ ก อ บ X0, จ ะ ม ี พ ั น ธะ โค อ อ ร ์ ด ิ เน ต โค เว เล น ต ์ ใน โม เล ก ุ ล 

ข้ อ ใต ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ธา ต ุ % 

1 บ ก แล ะ ข 2 ข แ ล ะ ค 


3) ก แล ะ ค 4) ก ข แ ล ะ ค 


พ พ -- ะ 3: 


ก ๊ า ซ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เม ื ่ อ น ํ า ม า ศึ ก ษา ก า ร แพ ร ่ เท ี ย บ ก ั บ ก ๊ า ซ ม , ผ . ได ้ ผล ด ั ง ต า ร า ง 


ก ๊ า ขด ั ง ก ล ่ า ว น ่ า จ ะ เป ็ น ก ๊ า ซ ใ น ข้ อ ใด 
บ ผด , ว ผ 
3) CH, ๑ NO 
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6  - + 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ไน โต ร เจ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ ก ั บ ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ต ด์ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น 
ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ต ์ แล ะ ก ๊ า ข ไน โต ร เจ น ซึ ่ ง 6 ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ค ่ า เป ็ น ล บ ห า ก 
ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ส ม ต ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ั ง ก ล ่ า ว ม ี ท ิ ศ ท า ง ไป ข้ า ง ห น ้ า ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ค ว ร ค ว บ ค ุ ม 
ร ะ บ บ อ ย ่ า ง ไร 

1) เพ ิ ่ ม พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว ส ั ม ผ ั ส 

2) ใช ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง 

3) ใช ้ ค ว า ม ต ั น ต ํ า 

4) ใช ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า 


๕ 
เม ื ่ อ เผา ต ่ า ง ท ั บ ท ิ ม (ห ก 0 ห น ั ก 39.50 ก ร ั ม ให ้ ส ล า ย ต ั ว โด ย ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ให ้ 
โพ แท ส เข ี ย ม แม ง ก า เษ ต (2 ห ก 0.), แม ง ก า น ี ส ( เ ) อ อ ก ไซ ต ์ แล ะ ก ๊ า ขอ อ ก ซิ เจ น 


4 5, 2, เว a ฮั ้ ร ใช 4 
จ ง ห า ว ่ า ก ๊ า ซอ อ ก ซิ เจ น ท ี ได ้ จ า ก ก า ร เผา ต ่ า ง ท ั บ ท ิ ม ป ร ี ม า ณ น ี ส า ม า ร ถ น ํ า ใช ้ เผา ไห ม ้ 


ก ๊ า ข โ พ ร เพ น ได ้ ก ี ่ โม เล ก ุ ล (ก ํ า ห น ด ม ว ล อ ะ ต อ ม K = 39, พ ก = 55) 
0 151«10“ 
2 301%10” 
3) 151%10” 
a 301%10” 


ธ ญ ง ู ร ู 7 ฏ ม ม 


ไฮ ต ร อ ก ชี อ ะ พ า ไท ต ์ (Hydr อ oxylapatite ; (๑ (0 ผ 36 ธ 4(600) ) เป ็ น ส า ร ท ี ่ อ ย ู ่ ใน 
เค ล ื อ บ ฟั น ซึ ง ถู ก ท ํ า ล า ย ได ้ ง ่ า ย จ า ก ก ร ด ใน อ า ห า ร แต ่ ห า ก ถู ก เป ล ี ่ ย น ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป 
ฟ ล ู อ อ โร อ ะ พ า ไท ต ์ (Fl แ ๐ r ๐ ล apatite ; CaF;"3Caf(P0.), ) จ ะ ท น ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น ขอ ง 
ก ร ต ใน ช่ อ ง ป า ก ได ้ ม า ก ขึ ้ น ก า ร แป ร ง ฟั น ด ้ ว ย ย า ส ี ฟั น ผสม ฟ ล ู อ อ ไร ด ์ 1.0% โด ย ใช ้ 
ย า ส ี ฟั น น ี ้ 2 ก ร ั ม จ ะ ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น ไข ต ร อ ก ซี อ ะ พ า ไท ต ์ ใน เค ล ื อ บ ฟั น ให ้ ก ล า ย เป ็ น 
ฟ ล ู อ อ โร อ ะ พ า ไท ต ์ ได ้ ก ี ่ ก ร ั บ ก ํ า ห น ด ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ได ้ เพ ี ย ง ร ้ อ ย ล ะ 50 

(ก ํ า ห น ด เล ขอ ะ ต อ ม 6 = 19, 6 = 31, Ca = 40) 


บ 0.136 
2 027% 
3 0.536 


๑ 105¢ 


ส า ร ส ี ขา ว ท ี ่ ผิ ว ขอ ง ฟั น ค ื อ 
เค ล ื อ บ ฟั น (อ ก ล ก า ส์) เป ็ น 
ส ่ ว น ท ี ่ แข ็ ง ก ี ่ ส ุ ด ขอ ง ฟั น ค อ ย 
ห ่ อ ห ุ ้ ม เน ื ้ อ ฟั น (ฮ่ ๓ ท ย ิ ท 6) ไว ้ 


ร ว บ โจ ก ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภา พ ว ิ ชา เค ม ี 1" 0 น ล ท ๓ 13 5 


2 ก ํ า ห น ด พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ (| ป / ก า ๐ ป ต ั ง น ี ้ 
a-@ =242 6-6(| = 339 C-H =413 ห -(@ = 431 
ส ํ า ห ร ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เก ิ ด ได ค ล อ โร ม ี เท น ท ี ่ ย ั ง ไม ่ ต ุ ล ส ม ก า ร 

๓ ๓๑ + ๕ บ ๑ = ๕ ห อ บู ( + ห อ ๑ 
ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง “ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ” ก ั บ “อ ุ ณ ห ภู ม ิ ” 
จ ะ เป ็ น ด ั ง ข้ อ ใด 


๒ 
- ไม 


น ํ า เบ ส อ ่ อ น ห 0 ผ ม า ล ะ ล า ย ใน น ้ า ก ล ั ่ น เม ื ่ อ เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ต ุ ล ได ้ ท ด ล อ ง เต ิ ม ผง M( เ 


ล ง ไป (ส า ร ป ร ะ ก อ บ M๕ | ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ ด ี ) พ บ ว ่ า อ | ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ล ต ล ง เร า 
ส า ม า ร ถ อ ธิ บ า ย ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ่ า อ ผ ได ้ ด ้ ว ย เห ต ุ ผล ใน ข้ อ ใต 

1) เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โต ร ล ิ ซิ ส ท ํ า ให ้ ป ร ิ ม า ณ 0 ผ ใน ส า ร ล ะ ล า ย เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 

2 เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โต ร ล ิ ซิ ส ท ํ า ให ้ ป ร ิ ม า ณ 0 ผ ใน ส า ร ล ะ ล า ย ส ต ล ง 

3) ไอ อ อ น ขอ ง ห ใน ส า ร ล ะ ล า ย ล ต ล ง เม ื ่ อ เท ี ย บ ก ั บ ส ม ต ุ ล เดิ ม 

ล ห อ ผ แ ต ก ต ั ว ได ้ ม า ก ขึ ้ น 


6 


13 CHEMWORK Series 4 


เส พ พ ฟี 


จ า ก ล ํ า ด ั บ ก ร ด อ ะ ม ี โน ใน โม เส ก ุ ล เพ ป ไท ต ์ ค ไล - Le น - Ala - Gly 
จ ง พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 

ก . เป ็ น โม เล ก ุ ล ขอ ง เต ต ร ะ เพ บ ไท ต ์ 

ข . ส า ม า ร ถ ส ล ั บ ล ํ า ด ั บ ก า ร เร ี ย ง ต ั ว ได ้ 24 แบ บ 

ต. ก า ร ค ydro ไ ye ส ส า ร น ี ้ 1 โม เล ก ุ ล ต ้ อ ง ใช ้ น ้ า 4 โม เล ก ุ ล 

ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง ค ื อ ข้ อ ใต 

บ ก อ ก แล ะ ข 


3) ข แ ล ะ ค 4) ก ข แ ล ะ ค 


เณ ญ ม ฏ ฮ ฝ @ ฝ 


¥. ร้ 
ก ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 


พ ิ จ 

ก . 196 เป ็ น ก ๊ า ซ ห ุ ง ต ้ ม ส า ม า ร ถ ป ร ั บ ใช ้ ใน ร ถ ย น ต ์ แท น ก ๊ า ข โ ซ ล ื น ได ้ 

ข . เล ขอ อ ก เท น บ อ ก ค ุ ณ ภ า พ ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง ก ๊ า ข โ ข ล ื น ใน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 

ค . ก ๊ า ซ โ ซ ฮ อ ล ์ 620 ค ื อ เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ผสม ร ะ ห ว ่ า ง เม ท า น อ ล ก ั บ ก ๊ า ซ โ ซ ล ื น ใน 
อ ั ต ร า ส ่ ว น 1:4 

ง . ส า ร พ 1 า 8 ย ใช ้ เต ิ ม ล ง ใน ก ๊ า ซ โซ ล ื น เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ถู ก ก ด อั ต ขอ ง 
ล ะ อ อ ง เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ผสม อ า ก า ศ ข ณะ อ ย ู ่ ใน ก ร ะ บ อ ก ส ู บ 

ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 

1 ก แล ะ ข 2 ค แล ะ ง 


3) ก ข แ ล ะ ค 4 ก ข แ ล ะ ง 


ร ว บ โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภา พ ว ิ ชา เค ม ี 1" 0 น ล ท [ส 


ค ํ า ขี ้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


ฐ ญ 2[[ โ - 


อ น ุ ภา ค ใน ข้ อ ใด ม ี จ ํ า น ว น ขอ ง "อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล ท ี ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น บ ร ร จ ุ อ ย ู ่ ” ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


ก ง 6 ๕ ล ” ' 
2 Fe 
3) Mn 
ล ๓ ” 


ส า ร ค ู ่ ต ่ า ง ๆ ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ไต ม ี แร ง ย ึ ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง อ น ุ ภา ค เห ม ื อ น ก ั น 
1 แก ร ไฟ ต ์ ก ํ า ม ะ ถัน 

2 ชิ ล ิ ก า ฟอสฟอรัส ด ํ า 

3) ฟอสฟอรัส ขา ว แอ ม โม เน ี ย 


4) ห ิ น ป ู ่ น ค ว อ ต ข์ 


OEMWORK yo 02 ข้ อ 03 (๓ 


ภา ชน ะ ไบ ท ี ่ 1 ป ร ิ ม า ต ร 600 ๕ ก า ” บ ร ร จ ุ ก ๊ า ซ ผ ส ม ร ะ ห ว ่ า ง (0 แล ะ (0, ม ี ค ว า ม ต ั น @ ๐ 


ร ว ม 1 อ ย ท ส ่ ว น ภา ชน ะ ใบ ท ี ่ 2 บ ร ร จ ุ ก ๊ า ซอ อ ก ซิ เจ น 600 ๓ ๓ ท ี ่ ค ว า ม ด ั น 1 3 ย ท 


เม ื ่ อ เป ิ ด ว า ล ์ ว ให้ ก ๊ า ซ ท ั ้ ง ส อ ง ภา ชน ะ เข ้ า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น โด ย ส ม บ ู ร ณ์ ภา ย ห ล ั ง พ บ ว ่ า 

ค ว า ม ต ้ น ร ว ม ห ล ั ง เก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ค ่ า 0.8 อ ย ท จ ง ห า ร ้ อ ย ล ะ โด ย ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง C0 ไน ©BO 
ก ๊ า ข ผ ส ม ต อ น เร ิ ม ต ้ น 

1) 20% ©© 
2 4%0% 

3) 50% 


4a) 80% 


13 CHEMWORK Series 4 


ะ ส่ ว  . 


เก ล ื อ ค 1 โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ต % 1 โม ล ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ซึ ่ ง น ํ า ไป 
ร ะ เห ย จ น แห ้ ง จ ะ ได ้ ส า ร Y เห ล ื อ อ ย ู ่ เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ใส ขอ ง / ไป ผสม ก ั บ 
ส า ร ล ะ ล า ย ใส ขอ ง 8 ๑ (0 ผ ), พ บ ว ่ า ม ี ต ะ ก อ น ขา ว เก ิ ด ขึ ้ น ส า ร 4, % แล ะ Y อ า จ เป ็ น 
ส า ร ใด 

เก ล ื อ ค ก ร ด % ส า ร ” 
บ NaZO; ห 2506 ผล 50. 
อ ค 8๑50, ห ม ๐, AgNO; 
3) NaBr Hal ผล ๕ 
๑ KCL ห 50, 1 ๑50, 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ซน ิ ต ห น ึ ่ ง ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั บ 54 ถู ก ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ขึ ้ น จ า ก ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ชน ิ ด 
ห น ึ ่ ง ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั บ 60 โด ย ผ่ า น ขั ้ น ต อ น 4 ขั ้ น ต อ น แต ่ ล ะ ขั ้ น ม ี ผล ผล ิ ต 
เก ิ ด ขึ ้ น เพ ี ย ง ร ้ อ ย ล ะ 75 ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ห น ั ก 180 ก ร ั ม จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ก ี ่ 
ก ร ั ม (อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย โม ล ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ต ่ อ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เท ่ า ก ั บ 1 ต ่ อ 1) 


1 384 
2 512 
3) 602 
a) 632 


ส ว ว 


จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ญ ห ก ค (ล ค ุ ) + 6H;O(V + 50,( ๑ ) — 12 ห “(อ ๑ ) + 4MnO,-(aq) 
ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ห ก 50, เข ้ ม ข้ น 1 ๓๐/๕ ก จ ํ า น ว น 100 ๕ ๐ กา? ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 0, 
ม า ก เก ิ น พ อ ถ้า อ ั ต ร า ก า ร ล ต ล ง ขอ ง ก๊” = 0.02 ก า ๐ !/ ส ่ กา 5 แล ้ ว อ ั ต ร า ก า ร ล ต ล ง 
ขอ ง 0, จ ะ เป ็ น ด ั ง ข้ อ ใด 

1) 0.05 moVdm’s 

2 0.0025 ๓ ๐ 5 

3) 064 o/s 

๑ 056dm”/s ท ี ่ STP 


ร ว บ โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ชา เค ม ี 1" 0 น ล ท ่ ะ [3 


สั พ พ ฟี  . ..--=---= 


ร EAT ขา ย า กา ส 
ก ํ า ห น ด ส า ร ล ะ ล า ย ต ่ อ ไป น ี ้ ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น เท ่ า ก ั น 


n. NaNO; v. ฟ ผล ๕ ผ 
ค . NHCI ง . NaOH 
จ ห ผ ว + a HCN 
ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 


1) ค ผ ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ < ค < ก < ง < ข 

2 เม ื ่ อ ผสม ก ก ั บ จ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ๆ ก ั น จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 

3) เม ื ่ อ ผสม ง ก ั บ ฉ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ๆ ก ั น จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 

ส ) เม ื ่ อ ห ย ต อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ (!4 ๓ ) ท ี ่ ม ี ค ่ า ,, = 107 ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ข 


จ ะ ม ี (Hi ก ] < {In ] 


| ข้ อ 8 | MEMWORK ชู ด 02 ข้ อ 


เก ษ ต ร ก ร ม ั ก เล ื อ ก ใช ้ ป ุ ๋ ย ท ี ่ ม ี ผล ง 0. แล ะ ( ผ ห อ 50. เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ธา ต ุ ไน โต ร เจ น แก ่ พ ื ช 
ถ้า ป ุ ๋ ย ท ั ้ ง ส อ ง ขน ิ ด น ี ้ ม ี ร ้ อ ย ละ อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง เก ล ื อ ด ั ง น ี ้ 

ชน ิ ต ท ี ่ 1 ม ี ผล ผ 0, 17.0% โด ย ม ว ส ร า ค า ก ิ โล ก ร ั ม ล ะ 280 บ า ท 

ขน ิ ด ท ี ่ 2 ม ี (พ ห ล 460, 14.9% โด ย ม ว ล ร า ค า ก ี โล ก ร ั ม ล ะ 360 บ า ท 

ก า ร เล ื อ ก ป ุ ๋ ย ชน ิ ด ได จ ะ ค ุ ้ ม ค ่ า ท า ง เศ ร ษ ฐ ก ิ จ ม า ก ก ว ่ า แล ะ ป ุ ๋ ย 1 ก ิ โส ก ร ั ม จ ะ ได ้ ธา ต ุ 
ไน โต ร เจ น ก ี ่ ก ร ั ม 

1) ซน ิ ด ท ี ่ 1,280 ๑ 

2 ชน ิ ด ท ี ่ 2, 28.0% 

3) ขน ิ ด ท ี ่ 1,420 ๆ 

๓ ขน ิ ด ท ี ่ 2.420 8 


ม 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ไข ม ั น แล ะ ก ร ด ไข ม ั น 

1) ก ร ด ไข ม ั น 2 โม เล ก ุ ล ร ว ม ต ั ว ก ั บ ก ล ี เซ อ ร อ ล ได ้ ไต เอ ซิ ล ก ล ี เซ อ ร อ ล 

2 ก ร ต ไข ม ั น ใน ธร ร ม ชา ต ิ ส ่ ว น ให ญ่ ท ี ่ พ บ ม ี จ ํ า น ว น ค า ร ์ บ อ น เป ็ น เล ข ค ู ่ 

3) ไข ม ั น อ ื ่ ม ต ั ว ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย โซ ่ ค า ร ์ บ อ น ขอ ง ก ร ด ไข ม ั น ท ี ่ ม ี ล ั ก ษ ณะ ห ั ก ง อ 

4) ไข ม ั น ชน ิ ด ท ร า น ส ์ ม ี ล ั ก ษ ณะ โซ ่ ค า ร ์ บ อ น ขอ ง ก ร ด ไข ม ั น ท ี ่ ต ร ง ค ล ้ า ย ก ั บ ไข ม ั น 


อ ิ ม ต ั ว 


9 


10 
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พ ญ ญ ณ ไ ไ ไ ่ ไ 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ไม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น เล ขอ อ ก ซิ เด ขั น ขอ ง ธา ต ุ ท ร า น ซิ ขั น แต ่ ม ี ก า ร 
เป ล ี ่ ย น แป ล ง ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 

1) 2MnO, + 1086 + 16 ท ก” -» 2 เ ค + 5Br; + 8 ห 10 

2 อ (๕ ห ว 0”+5 ณ ผี -» [ค ๕ ห ว 0)456 พ )]” + ห 0 

3) CO +6 +144° -» 20 ก +30+780 


4) HeCl, + 2NH; — แหล่ ง ห ภุ + He + NH + CU 


ค ํ า ขี ้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


ร ว น โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภา พ ว ิ ชา เค ม ี 1"' (น ล เย 


= ง [ ษ ษ - 


ๆ x ะ เฉ ่ เล , มา ม ลั. ล ิ เล็. 
จ ง พ ิ จ า ร ณา เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ท ี เก ิ ด จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน 


อ ะ ต อ ม ไฮ โด ร เจ น ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 


ป ก =3-+ ก = 1 ม ี พ ล ั ง ง า น ต ํ า ก ว ่ า ก =6 ๕ -» ก =2 


2 ก =5-+ ก =2 ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ส ั ้ น ก ว ่ า ก = 4-+ ก = 1 


3) ก =4-» ก =2 ม ี ค ว า ม ถี ่ ต ่ า ก ว ่ า ก = 3-+* ก = 


๕ @ ก =5-+ ก = 1 ม ี ค ว า ม เข ้ ม ต ํ า ก ว ่ า ก =6-+ ก 


พ ล ั ง ง า น ใด ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่ อ ไป น ี ้ 


1 


=2 


ผล (5) + ห (1,(@ — ผล 6 ๕ (5) — NaCl(aq) 


1) ห ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ช 
2) พ ล ั ง ง า น ไฮ เต ร ชั น 
3) พ ล ั ง ง า น ส ั ม พ ร ร ค ภา พ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ผล 


ส) พ ล ั ง ง า น ก า ร ส ล า ย พ ั น ธะ ขอ ง ธา ต ุ ค ล อ ร ี น 


พ ิ จ า ร ณา ก า ร ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ต ่ อ ไป น ี ้ 

ก . KMnO, + HCL 

ข Bry + KC 

ค . AICL + ผล 1506 

ง . Fe(NO}); + KOH 

ข้ อ ใด เก ิ ด ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ท ี ่ ส ั ง เก ต เห ็ น ได ้ ด ้ ว ย ต า เป ล ่ า 
1 ก แล ะ ค 2 ข แ ล ะ ง 


3) ก แล ะ ง 4 ข แ ล ะ ค 


11 


12 
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เซ ฬ ญ ญ ง ู ฟ ส ร ิ 77 ว ไว 


พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ 

ก . [แห 00” + ๒ 0 — [AUH;OXOHT + ห 0 

ข . Fe +6H,O — (๒ (ห 0 ฏิ ” 

ค . 2 ผม ล | + 60 -» 2 ผล 0 + ผู 

ง . [CUH,ONI” + aNH; — [6 แ ( ผ ห สห ่ 00 + 4 ห 10 
ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใน ข้ อ ใด ท ี ่ ไม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ขอ ง ส า ร 


1) ไม ่ ม ี ข้ อ ใด เป ล ี ่ ย น ส ี 


2 ก เท ่ า น ั ้ น 
3) ก แล ะ ค 
4) ข ค แล ะ ง 


[ข้ อ 5 | CHEMWORK ชู ด 03 ข้ อ 05-06 


ใน ก า ร ท ํ า โค ร ม า โท ก ร า ฬ ฟี ขอ ง ส า ร A 8 แล ะ 6 โด ย ใช ้ แผ ่ น ก ร ะ จ ก เค ล ื อ บ ด ้ ว ย 


ซิ ล ิ ก า เจ ล เป ็ น ต ั ว ด ู ด ขั บ ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย % แล ะ ฯ ได ้ ผล ด ั ง น ี 


ร ะ ย ะ ท า ง ท ี ่ ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย % เค ล ื ่ อ น ท ี ่ เท ่ า ก ั บ 8 ๐ ๓ แล ะ ร ะ ย ะ ท า ง ท ี ่ ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ” 


เค ล ื ่ อ น ท ี ่ เท ่ า ก ั บ 10 ๐ ๓ พ ิ จ า ร ณา ว ่ า ข้ อ ไต ถู ก 


1 8 ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ท ั ้ ง ส อ ง ได ้ เท ่ า ก ั น 


2 ขอ ง ค ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ท ั ้ ง ส อ ง ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั น 


3) ถ้า ม ี 4 แล ะ 8 ผสม ก ั น ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย X จ ะ แย ก ค แล ะ 8 อ อ ก จ า ก ก ั น ได ้ 


ด ึ ก ว ่ า ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 1 


4) ถ้า ม ี 8 แล ะ 6 ผสม ก ั น ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย % จ ะ แย ก 8 แล ะ C อ อ ก จ า ก ก ั น ได ้ 


ต ี ก ว ่ า ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 


ร ว บ โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ชา เค ม ี 1" ด น ล ะ te« [สี 13 


ผสม ส า ร ล ะ ล า ย 1 เข ้ ม ข้ น 0.20 โม ล า ร ์ ป ร ิ ม า ต ร 100 ๓ ท ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 
ผล 2:540» เข ้ ม ข้ น 0.12 โม ล า ร ์ ป ร ิ ม า ต ร 100 ๓ ๓ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ส ม ก า ร 


ห ๕ (อ คุ) + Na;S;O;(aq) — ผล 6 อ ค ) + 0( ป 0 + 50)(9) + 5 ๕9 


ป ร า ก ฏ ว ่ า ได ้ ก ๊ า ซ 50, ป ร ิ ม า ต ร 179.2 cm” (ว ั ด ท ี ่ 516) ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ผล (| ท ี ่ 
เก ิ ด ขึ ้ น ใน ร ะ บ บ แล ะ ร ้ อ ย ล ะ ผล ได ้ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใต 


1) 0.24 โม ล า ร ์ , ร ้ อ ย ล ะ 67 
2 0.16 โม ล า ร ์ , ร ้ อ ย ล ะ 80 
3) 0.12 โม ล า ร ์ , ร ้ อ ย ล ะ 67 
@ 0.08 โม ล า ร ์ , ร ้ อ ย ล ะ 80 


ใน ก า ร ท ต ส อ บ ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เพ ื ่ อ ให ้ ท ร า บ ว ่ า เป ็ น ส า ร ขน ิ ด ได จ า ก ส า ร 4 ขน ิ ด 


ต ่ อ ไป น ี ้ ค ื อ 


A. HOCH;,COCH,CH=CH; 

8. CH,CH(OH)CH;CH,CHO 

C. (CH);CHCH=CHCOOH 

D. HOCCH;CH=CHCOOH 

ว ิ ธี ก า ร ท ด ล อ ง ค ื อ 

ก . น ํ า ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ น ี ้ ม า ท ด ส อ บ ก า ร ล ะ ล า ย น ้ ้ า พ บ ว ่ า แย ก ชั้น ก ั บ น ้ า 

ข . ท ด ส อ บ ก า ร ฟอก จ า ง ส ี พ บ ว ่ า ส า ม า ร ถ ฟอก ส ี ส า ร ล ะ ล า ย Br/CCL ได ้ ใน ท ี ่ ม ื ด 
ค . 


ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ โซ เด ี ย ม จ ะ เก ิ ด ฟอง ก ๊ า ซ 
อ ุ ่ น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด น ี ้ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ จ ะ ได ้ ต ะ ก อ น ส ี ส ้ ม 


ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ขน ิ ด น ี ้ ม ี โอ ก า ส เป ็ น ส า ร ใด บ ้ า ง 


0 ล เ ท ่ า น ั ้ น 
2 68 ห ร ื อ 6 
3) ๐ 6 ห ร ื อ 0 
4 ค หรือ 0 


14 


13 CHEMWORK Serles 4 


= 


จ ง พ ิ จ า ร ณา ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ 
ก . 6 ห ,= ๕ พ ๕ 6 ๐ ๐ ๕ ห ข . CH;=CHOH 
ค . @ พ ม (6 ห ว ง ผ ห ) 4 ฟ ผ พ ห, ๓ ห 6 ๐ อ ห 


จ . พ อ ๐ ๕ ๐ (พ ห ว, ๕ 6 อ 0 อ ห 
แล ้ ว พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 


1 ม อ น อ เม อ ร ์ ท ี ่ เก ิ ด โฮ โม พ อ ล ิ เม อ ร ์ ได ้ ม ี 3 ขน ิ ด 
ม อ น อ เม อ ร ์ ก . ชื ่ อ ว ่ า ไว น ิ ล แอ ซิ เต ท 


ม อ น อ เม อ ร ์ ง . เซ ็ น ก ร ต อ ะ ม ิ โน ท ี ่ ม ี ขน า ด เล ็ ก ท ี ่ ส ุ ต 


25 (๒ [ง 


ม อ น อ เม อ ร ์ จ . ใช ้ ผล ิ ต ขวด 61 

ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ค ื อ + 

บ ) 1 แล ะ 3 2 2 แล ะ 4 
3) 1 2 แล ะ 3 0 12 แล ะ 4 


CHEMWORK ชุ ด 03 ข้ อ 09-10 ' | 
ท ี ่ ภา ว ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ ค ่ า ห น ึ ่ ง พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
2KNO,(s) + 02(9) = 2KNO:(s) K=250 


จ ง ห า ม ว ล ขอ ง ก ๊ า ซอ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ขน า ด 0.2 ล ิ ต ร ซึ ่ ง ม ี ผ่ 0, 
อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ 222 ก ร ั ม 


1) 128 ก ร ั ม 2 64 ก ร ั ม 
3) 256 ก ร ั ม 2 128 ก ร ั ม 


ww._ 


Fy ห ะ . "มะ dd 
ก า ร ก ร ะ ท ํ า ใน ข้ อ ใด ส ่ ง ผล ต ่ อ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ต ์ โน ร ะ บ บ ท ี ่ 
ภา ว ะ ส ม ด ุ ส ต ่ า ง จ า ก ข้ อ อ ื ่ น ก ํ า ห น ด ส ม ก า ร ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ื อ 


CaCO,(s) =—= CaO(s) + COX(g) เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 


1) เต ิ ม ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ 
2) เพ ิ ่ ม ค ว า ม ต ้ น ภา ย ใน ร ะ บ บ 

3) เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ร ะ บ บ 

4) ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ร ะ บ บ 


ร ว ม โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว วิ ชา เค ม ี 1" 0 น บ ล ท ๕ / |3 15 


PE เล ะ ต ั ก ให ้ เล ื ก ก ค ้ ศศ  - -: < 
ค ํ า ชี ่ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ต เพ ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


เซ พ ญ 


ะ . ย อ ง เชื ่ อ จ ด ั ง ล 
ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ค ้ น พ บ ขอ ง อ ะ ต อ ม 


1) ล ํ า ด ั บ ก า ร ค ้ น พ บ อ น ุ ภา ค ม ู ล ฐา น ใน อ ะ ต อ ม ค ื อ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น น ิ ว ต ร อ น แล ะ 
โป ร ต อ น 

อ ม ี ก า ร ค ้ น พ บ อ น ุ ภา ค ม ู ล ฐา น ใน อ ะ ต อ ม เป ็ น ค ร ั ้ ง แร ก โด ย * จ อ ห ์ น ด อ ล ต ั น ” 

3) 5 ธา ต ุ ท ุ ก ชน ิ ด ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย อ น ุ ภา ค ม ู ล ฐา น ท ั ้ ง ส า ม 


๕ ) อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ส ่ ว น ให ญ่ ใน อ ะ ต อ ม เป ็ น ท ี ่ ว ่ า ง 


๑ ล ๑ เร้า สื ว ฮั 2 เจ็. ฮี เว 
พ ิ จ า ร ณา ส า ร ใน แต ่ ล ะ ต ั ว เล ื อ ก ต ่ อ ไป น ี ้ ส า ร ท ี ่ “ล ะ ล า ย น ํ า ได ้ ” แล ะ ม ี “ม ุ ม พ ั น ธะ 


เร ี ย ง จ า ก น ้ อ ย ไป ม า ก ” ต ร ง ก ั บ ข้ อ ไต 
1) พ ห, 50, 600 2 HO; 50, พ 0: 


3) OF, ห 5 CO, ๑ 0. HCN CHO 


เล ละ 6 


ภา ชน ะ 2 ใบ ขน า ด เท ่ า ก ั น แล ะ บ ร ร จ ุ ก ๊ า ซ ข น ิ ต เด ี ย ว ก ั น โด ย อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ก ๊ า ข ใน 
ภา ชน ะ ใบ ท ี ่ 1 ส ู ง ก ว ่ า ใบ ท ี ่ 2 แต ่ ม ี ค ว า ม ต ั น ขอ ง ก ๊ า ซ ใ น ท ั ้ ง ส อ ง ภา ชน ะ เท ่ า ก ั น 
a ว ง Sy 
จ ง พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ถู ก 
ศศ he 
1) ใบ ท ี ่ 1 ม ี จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ส น ้ อ ย ก ว ่ า ใบ ท ี ่ 2 
2 ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ก ๊ า ข ใน ใบ ท ี ่ 1 ส ู ง ก ว ่ า ใบ ท ี ่ 2 = 
3) โม เล ก ุ ล ก ๊ า ข ไน ใบ ท ี ่ 1 ม ี ค ว า ม เร ็ ว เฉ ล ี ่ ย น ้ อ ย ก ว ่ า ใบ ท ี ่ 2 


ล) ค ว า ม ถี ้ ใน ก า ร ขน ก ั น ขอ ง โม เล ก ุ ล ใน ใบ ท ี ่ 1 ม า ก ก ว ่ า ใบ ท ี ่ 2 


เร 


ผล ึ ก ผล 250» บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ 27 ญ /100 ๓ ๓ ' ถ้า ม ี น ้ า ก ล ั ่ น ป ร ิ ม า ณ 50 % 


จ ะ ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย ผล ึ ก ผ อ )50,*7 ห 20 ได ้ ก ็ ก ร ั ม 
1 135 อ 7 
อ ม 2 ๕ 1 
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๐ 5 ๒ oc 3 0 


ผล ึ ก ไอ อ อ น ิ ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร 2050.. ๓ พ 20 จ า ก ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ พ บ ว ่ า ม ี ส า ร ด เป ็ น 


อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ 25 โด ย ม ว ล เม ื ่ อ น ํ า ไป ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น จ น โม เล ก ุ ล น ้ ้ า ใน ผล ึ ก 


ร ะ เห ย อ อ ก จ น ห ม ด พ บ ว ่ า ม ี ส า ร ด เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ 34.25 โด ย ม ว ล 


จ ง ห า ค ่ า ขอ ง ก 

บ 2 

อ 3 

3 4 

ao 5 . 


เ ญ ญ ฑู 


เอ โซ ม ี เท น (CH,N= ม NCH,) ส ล า ย ต ั ว ใน ก ร ะ บ อ ก ส ู บ ได ้ ก ๊ า ซอ ี เท น แล ะ ก ๊ า ข ใน โต ร เจ น 


ภา ย ใต ้ ภา ว ะ ค ว า ม ต ้ น ค ง ท ี ่ เก ิ ต ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ป ร ิ ม า ต ร ก ร ะ บ อ ก ส ู บ ต ั ง ต า ร า ง 


ข้ อ ค ว า ม ใต ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


บ 
2 
3 
4 


อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ใน ช่ ว ง 10 ว ิ น า ท ี แร ก เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง ช่ ว ง 20 ว ิ น า ท ี ส ุ ด ท ้ า ย 
อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขึ ้ น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 

ป ร ิ ม า ต ร ร ะ บ บ ส ่ ว น ท ี ่ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เท ่ า ก ั บ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ก ๊ า ซ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 

ใช ้ เว ล า 25 ว ิ น า ท ี ใน ก า ร ส ล า ย ต ั ว ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง ขอ ง ป ร ิ ม า ณ เร ิ ่ ม ต ้ น 


= ๒ 


ก า ร ก ร ะ ท ํ า ใน ข้ อ ใด ไม ่ ถื อ เป ็ น ก า ร ร บ ก ว น ภา ว ะ ส ม ต ุ ล ขอ ง ร ะ บ บ 


บ 
อ 
3 
๑ 


ก า ร เต ิ ม น ้ า ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ไส ท ี ่ อ ื ่ ม ต ั ว ขอ ง เก ล ื อ แก ง 

ก า ร ล ด ป ร ิ ม า ต ร ภา ชน ะ ท ี ่ บ ร ร จ ุ ก ๊ า อ อ ก ซิ เจ น แล ะ โอ โซ น 

ก า ร เต ิ ม น ้ า ล ง ใน ส ม ต ุ ล ขอ ง 6 ๐” + [ == ก ๊ อ + | 

ก า ร เติ ม ผง แม ก น ี เซ ี ย ม ซั ล เฟ ต ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย อ ื ่ ม ต ั ว ขอ ง ซิ ล เว อ ร ์ ซั ล เฟ ต 


า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ ใด ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 


ซี ้ 1) เต ิ ม ผล 0 ฟ เข ้ ม ข้ น 0.1 ก ก ๐ ป / ๕ ๓ จ ํ า น ว น 100 <๓ ? 
ดะ ล ง ใน ผ (| เข ้ ม ข้ น 0.1 ก ๓ ๐ |/ ส กา จ ํ า น ว น 200 <๓” 
2 เต ิ ม ผล 0 ฟ เข ้ ม ขั น 0.001 ๓๐ ป ๕ ๓ ” จ ้ า น ว น 100 <๓ ก ” 
ล ง ใน 6 ห 4600 ฟ เข ้ ม ขั น 0.05 ก า ๐ 1/ ส ่ กา” จ ๊ า น ว น 20 ๐ ก 
3) เต ิ ม ผ < เ เข ้ ม ข้ น 0.2 ๓๐ ป / ส กา ” จ ํ า น ว น 100 ๐ ฑ ท 
ล ง ใน ม ผ , เข ้ ม ข้ น 0.02 ๓ ๐ ป / ๕ ก ท ” จํา น ว น 200 ๕ ๓” 
ด เติ ม 14| เข ้ ม ข้ น 0.05 ก า ๐ |/ ส ่ กา จ ํ า น ว น 40 ๐ 
ล ง ใน ผ ผ , เข ้ ม ขั น 0.02 ก า ๐ |/ ฮ ั ก ก จ ํ า น ว น 100 ๕ ฑา 


’ 
mn--—  . 
ใน ก า ร ท ด ล อ ง ว ิ เค ร า ะ ห ์ แย ก ป ร ะ เภ ท ขอ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ เป ็ น ขอ ง เห ล ว ไส 3 ชน ิ ด ค ื อ 
A 8 แล ะ 6 ซึ ่ ง ไม ่ ท ร า บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ส า ร ห ร ื อ ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ใน โม เล ก ุ ส เม ื ่ อ น ํ า ม า เผา 
ไห ม ้ ใน จ า น ห ล ุ ม โล ห ะ พ บ ว ่ า ไม ่ ม ี เข ม ่ า เก ิ ด ขึ ้ น จ า ก น ั ้ น น ํ า ไป ท ด ส อ บ ด ้ ว ย ว ิ ธี ต ่ า ง ๆ โด ย 
ใช ้ ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส , ส า ร ล ะ ล า ย ผล 960, , โล ห ะ ผล แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ ผล 


ก า ร ท ต ล อ ง แล ะ ข้ อ ส ร ุ ป ใน ข้ อ ใด ไม ่ เห ม า ะ ส ม 
1) ล า ร ท ี ่ ให ้ ฟอง เม ื ่ อ ท ด ส อ บ ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ผล “60, เป ็ น ส า ร ก ล ุ ่ ม ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ 
2 ส ล า ร ท ี ่ ให ้ ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ เ ม ื ่ อ อ ุ ่ น ก ั บ เบ เน ด ิ ก ต ์ เป ็ น ส า ร ก ล ุ ่ ม แอ ล ด ี ไฮ ด ์ 
3) ส า ร ท ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ โซ เด ี ย ม ม ี โอ ก า ส เป ็ น ไต ้ ท ั ้ ง แฮ ล ก อ ฮ อ ล ์ แล ะ 
ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ 
๕ ล ส า ร ท ี ่ ส า ม า ร ถ เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส ส ี แด ง เป ็ น น ้ ้ า เง ิ น ม ี โอ ก า ส เป ็ น ส า ร ใน 
ก ล ุ ่ ม เอ ม ี น 


โญ ญ ญ ล ร ฟ ว ร ไ 72 ว 


ต ั ว อ ย ่ า ง ขอ ง พ อ ล ิ เม อ ร ์ ข้ อ ใด ถู ก ท ั ้ ง ห ม ด 


โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ โฮ โม พ อ ล ิ เม อ ร ์ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ธร ร ม ชา ต ิ 


บ เอ น ไซ ม ์ ใน ล อ น 6,6 ไห ม 
อ เจ ล า ต ิ น พ ี ว ี ซี บ ุ ก 
3 ส ํ า ล ี พ อ ล ิ ไอ โซ พ ร ี น บ ุ ่ น 


๓ ย า ง พ า ร า พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น ฝ้า ย 
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ต ะ ล ุ ข โ จ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย ชู ด ท ี 5 


= ร ท RT - 
ก ศา ช แ จ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 
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ะ . ก - ค ิ ด พ ั ง 4 
ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ต อ ม 


ญี ่ ี ด ร ง ก้ ร 
1) อ ะ ต อ ม ท ี ่ ม ี ค ่ า 6 พ ต ่ า ง ก ั น ม า ก จ ะ ด ึ ง ด ู ด ก ั น ด ้ ว ย แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ะ จ ุ ไฟ ฟ้า ขอ ง ไอ อ อ น 


2 อ ะ ต อ ม ท ี ่ ม ี ค ่ า 6 ม ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น จ ะ ต ึ ง ต ู ต ก ั น ด ้ ว ย แร ง ด ึ ง ต ู ต ร ะ ห ว ่ า ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 
ค ู ่ ร ่ ว ม พ ั น ธะ 

3) อ ะ ต อ ม ขอ ง โล ห ะ ย ื ด เห น ี ่ ย ว ก ั น ด ้ ว ย แร ง ไฟ ฟ้า ร ะ ห ว ่ า ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น อ ิ ส ร ะ ก ั บ 
ป ร ะ จ ุ บ ว ก ใน อ ะ ต อ ม 


4) ก ล ่ า ว ถู ก ท ุ ก ข้ อ 


๒ ณ ท พ ห พ ท ฝ ญ ฤ ถ ฤ ้ ฮ ้ ไ ไ ไ 1 เ 


ต ั ว แป ร ใน ข้ อ ใต ท ี ่ ส ่ ง ผล ต ่ อ จ ุ ต เด ื อ ด ขอ ง ขอ ง เห ล ว ท ั ้ ง ห ม ด 
1) ค ว า ม ต ั น ไอ แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล 

2 ค ว า ม ก ด อ า ก า ศ พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว ห น ้ า ขอ ง ขอ ง เห ล ว 

3) แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ม ว ล โม เล ก ุ ล 


4) อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ว า ม ก ด อ า ก า ศ 


เ ญ ญู 11 ฏ 0 


เม ื ่ อ ก ๊ า ซ ผ 0 ร ว ม ต ั ว ก ั บ ก ๊ า ซ 0, จ ะ ได ้ ก ๊ า ซ ผ 0, ถ้า เร ิ ม ต ้ น ด ้ ว ย ก ๊ า ซ ผ 0 ม ี จ ํ า น ว น 

ห น ึ ่ ง ร ว ม ต ั ว ก ั บ ก ๊ า ซอ อ ก ซิ เจ น ก ล า ย เป ็ น ก ๊ า ซ ม 0, ท ั ้ ง ห ม ด แล ะ พ บ ว ่ า ได ้ ม ว ล ขอ ง 

ก ๊ า ช เ พ ิ ่ ม ขึ ้ น ม า 8.0 ก ร ั ม ป ร ิ ม า ณ ก ๊ า ซ ผ 0 ต อ น เร ิ ่ ม ต ้ น ม ี ก ี ่ โม เล ก ุ ส 

บ ) 05 2 1 

3) 602%10” 4 3 ร 01%10” 

เซ พ ญ ซ พ พี 
ส า ร ล ะ ล า ย ย ู เร ี ย (พ ห 2) ๕ 60 ใน น ้ า ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง -5.58 “6 จ ง ห า เศ ษ ส ่ ว น โม ล ขอ ง ย ู เร ี ย 
ถํา ห น ด ให ้ ค ่ า ค ง ท ี ่ ก า ร ล ต ล ง ขอ ง จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง น ้ า เท ่ า ก ั บ 1.86 “๐ / ก า 


บ) 02051 2 0054 
3) 300 4) 033 


ร ว ม โจ ก ย ์ ช้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ซา เค ม ี 1“" 0 น ล | 19 


สิ ด ส กา ม % = ง 
ซ ' ใ น ก า ร ผล ิ ต ส บ ู ่ ด ้ ว ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ะ ป อ น น ิ ฟิ เค ขั น โด ย ก า ร ต ้ ม น ํ า ม ั น ม ะ ก อ ก ก ั บ 


Pt 


x ลั ง เซี่ ๒ 
ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 ห ก า ร ก ว น ส า ร ล ะ ล า ย ใน ถัง ผสม ขณะ ต ้ ม ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ค ่ า ห น ่ ง 


รา [เห 


ศศ = 
ย ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ได ้ เร ็ ว ขึ ้ น เพ ร า ะ เห ต ุ ไต 


ห ร 


บ เพ ิ ่ ม จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ถึ ง พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ 
ว เพ ิ ่ ม ค ว า ม แร ง ใน ก า ร ขน ก ั น ขอ ง โม เล ก ุ ล ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 
3) เพ ิ ่ ม โอ ก า ส ก า ร ชน ก ั น ขอ ง โม เล ก ุ ล อ ย ่ า ง ถู ก ท ิ ศ ท า ง 


๓ เพ ิ ่ ม ค ว า ม ถี ่ ใน ก า ร ชน ก ั น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 


จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ก ด ค (0+8( อ ๆ -» %*( อ 0+7(0+ พ ล ั ง ง า น 

พ ิ จ า ร ณา ก า ร ก ร ะ ท ํ า ใน ข้ อ ต ่ อ ไป น ี ้ ป 

ก ล ด ขน า ด ค โด ย ม ว ล เท ่ า เด ิ ม ข . เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ต ร ส า ร ล ะ ส า ย 8 

ค . เพ ิ ่ ม ค ว า ม ต ั น ขอ ง ร ะ บ บ ง . เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ส า ร ล ะ ล า ย 8 
จ . เพ ็ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ 

ข้ อ ใด ม ี ผล ให ้ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 

1 ก ง และ จ 2 ก ข แล ะ จ 


3) ก ข ค แล ะ ง 4 ก ค แล ะ ง 


wn 


ก า ร ท ด ล อ ง ว ิ เค ร า ะ ห ์ อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เป ็ น ส า ร ชี ว โม เล ก ุ ล ใน ส า ร ต ่ า ง ๆ ค ื อ 


8% ,8,6 , 0 แล ะ ได ้ ผล ก า ร ท ด ส อ บ ส า ร เป ็ น ด ั ง น ี 


ต ้ ม 6 ด ้ ว ย ก ร ต พ ๐1 
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ส า ร ค A 8 6 0 แล ะ 6 ม ี โอ ก า ส เป ็ น ส า ร ใน ข้ อ ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ 

1 น ้ า ต า ล ท ร า ย , ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง , น ้ ้ า แป ้ ง , ส า ร ล ะ ล า ย ไข ่ ขา ว , ก ล ู โค ส 
2 ล ล า ร ล ะ ล า ย ไข ่ ขา ว , น ้ า ต า ล ท ร า ย , น ้ ้ า แป ้ ง , ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง , ก ล ู โค ส 
3 น ้ า แป ้ ง , น ้ า ต า ล ท ร า ย , ก ล ู โค ส , ส า ร ล ะ ล า ย ไข ่ ขา ว , ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง 


4) น ้ า แป ้ ง , ส า ร ล ะ ล า ย ไข ่ ขา ว , ก ล ู โต ส , ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง , น ้ า ต า ล ท ร า ย 


ส ว ว ว 


&. ส เจ โซ ธี ia อ 
เก ล ื อ ใน ข้ อ ใด เม ื ่ อ ล ะ ล า ย น ํ า แล ้ ว ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ฤทธิ์ เห ม ื อ น ก ั น 


1) Na;CO, พ 0, 
2 พ ผ ต ๕ ๐250, 
3) ผล 0๕ ๒ 350, 
๑ MeSO, KCN 


พ ั ฒ ั พี - 


ๆ ะ ร จ เด้ 
พ ิ จ า ร ณา ส ม ก า ร แส ด ง ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ส า ร ต ่ อ ไป น ี ่ 


ก . พ ๕๐ ๐ ห (ล ดุ) + ห ว (0 == COOHTag) + ห 407( ธ ด 
ข . HFlag) + ห 0(0 — ห 0 (ๆ) + 6 (ล ๆ 
ต ค. พ ๓ เ 0:( ธ ด + ห 0() == ห ง 07"( ล ค ุ ) + CIO; (ส ด ) 


ส ม ก า ร แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 


1) ก เท ่ า น ั ้ น 2 ก แล ะ ข 
3) ข แ ล ะ ค ๑ ค เท ่ า น ั ้ น 


0 ว 


ห ล อ ด ร ู ป ต ั ว ย ู ป ล า ย เป ิ ด ข้ า ง ห น ึ ่ ง ม ี ข ต ล ว ด ท ํ า จ า ก เห ล ็ ก ข ต อ ย ู ่ ภา ย ใน ฝั่ง ป ล า ย ด ้ า น ป ิ ด 
จ า ก น ั ้ น ใส ่ น ้ า ท ี ่ ก ้ น ห ล อ ด แล ้ ว ป ิ ด ป ล า ย ด ้ า น เป ิ ด ด ้ ว ย จ ุ ก ย า ง ให ้ แน ่ น แล ะ ท ํ า 
เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ขี ต บ อ ก ร ะ ด ั บ น ้ า ต ั ง ร ู ป ขวา ท ด ล อ ง ว า ง อ ุ ป ก ร ณ์ ไว ้ ใน ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ เม ื ่ อ 
เว ล า ผ่ า น ไป 1 เด ื อ น ร ะ ด ั บ น ้ ้ า จ ะ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง อ ย ่ า ง ไร 

1) ร ระ ดั บ น ้ ้ า ฝ ึ ่ ง ก ย ั ง ค ง เท ่ า ก ั บ ร ะ ด ั บ น ้ ้ า ฝั่ง ข 

2 ร ะ ด ั น้า ฝั่ง ก จ ะ ส ู ง ก ว ่ า ร ะ ดั บ น ั ้ า ฝั่ง ข 

3) ร ะ ด ั บ น ั ้ า ฝั่ง ก จ ะ ต ั ๋ ว ก ว ่ า ร ะ ด ั บ น ้ า ฝั่ง ข 

4) ไม ่ ส า ม า ร ถ บ อ ก ได ้ 


ขด ล ว ด เห ล ก 


ร ว บ โจ ท ย ์ ช้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ชา แก ม ี 1" 0 บ ล ท ๕ [สี 21 


= 
S 
SS 


เษ 

EY 

รี ลิ ๋ 
ก เห 


ต ะ ล ุ ข โ จ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธร ย ม ป ล า ย ชุ ด ท ิ 6 


ผู 


/ 


7/[[[ ห “ 


7 


ค ํ า ชี ้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


ฒ 1 ไท 


ธา ต ุ 6 อ ย ู ่ ค า บ เด ี ย ว ก ั บ ธา ต ุ ” แล ะ ฮา ต ุ ” อ ย ู ่ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั บ 7 ไน ต า ร า ง ธาตุ ธา ต ุ ท ั ้ ง 
ส า ม ม ี ส ม บ ั ต ิ ด ั ง น ี ้ อ 
ก , อ อ ก ไซ ต ์ ขอ ง 6 ม ี ส ู ต ร E04 เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ ก ั บ ๒๕! ห ร ื อ KOH 

ย. สา ร ล ะ ล า ย ขอ ง , ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ผล 2 ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี 


ว x : 
น ํ า ต า ล แด ง ไน ขั ้ น ขอ ง เฮ ก เซ น 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 

1) 6 ธาตุ 6 ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง ก ว ่ า ” แล ะ 2 

2 ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ล อ ไร ต ์ ขอ ง 6 แล ะ 2 เป ็ น ก ร ต 

3) ม ี เล ขอ อ ก ซิ เต ขั น เป ็ น บ ว ก ส ่ ว น แล ะ 7 ม ี เล ขอ อ ก ซิ เด ขั น เป ็ น ล บ 

๕ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชั ล เฟ ต ขอ ง 6 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 8 ๑ |, ด ้ ว ย อ ั ต ร า ส ่ ว น 1 ต ่ อ 3 โด ย โม ล 


เซ ญ ญ ม 


ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ผง ส ี เท า เม ื ่ อ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ด ้ ว ย อ ั ต ร า ค ง ท ี ่ แล ะ บ ั น ท ึ ก อ ุ ณ ห ภู ม ิ ใน ช่ ว ง 
ซ์ “ ะ . % า พ า ร น ี ้ ! ฉ่ " 0, ก ร ณะ T(t) 

ร ะ ย ะ เว ล า ต ่ า ง ๆ ด ั ง ก ร า ฟ ด ้ า น ขวา ถ้า ส า ร น ี ส ล า ย ต ั ว ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 347 6 จ า ก ข้ อ ม ู ล น 

ส า ร ด ั ง ก ล ่ า ว น ่ า จ ะ เป ็ น ด ั ง ข้ อ ใด 


1 ถา ต ุ บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ๒ 


2) ส า ร ผสม ขอ ง ธา ต ุ 30 


3) ส า ร ป ร ะ ก อ บ บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ 


5 10 15 20 25 20 
4) ส า ร ผสม ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ Time (min) 


เห ล ็ ด เซ พ ญ โป 7 


ข้ อ ใด เร ี ย ง ส ้ า ด ั บ แร ง ร ะ ห ว ่ า ง อ น ุ ภา ค จ า ก “ม า ก ไป น ้ อ ย ” ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 
บ 0 %> CC > ๕ > HF 

2 HO > NH, > CO > CS} 

3) NO; >CH,O > CO, > CO 

4) MeO > KC > SiO, > BeO 


22 
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จ ง เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ ุ ต เด ื อ ต ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ต ่ อ ไป น ี ้ 


ก . อะ ซี โต น (๐ 9, ๕ 06 ห ง 5.8 อ / เบ น ซี น 100 4 
ข . ค า ร ์ บ อ น ไต ขั ล ไฟ ต ์ 7.6 อ / เบ น ซี น 200 ๕ 
ค . เบ น ซีน (( ผ ,) 7.8 9 / ค า ร ์ บ อ น ได ซั ล ไฟ ต ์ 50 อ ุ 


ถ้า ห น ด ค ่ า 

ต ่ า ๒ ขอ ง เบ น ซี น แล ะ ค า ร ์ บ อ น ได ซั ล ไฟ ด ์ เท ่ า ก ั บ 2.53 แล ะ 2.37 ต า ม ลํา ต ั บ 
จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง เบ น ขี น แล ะ ค า ร ์ บ อ น ได ขั ล ไฟ ด ์ เท ่ า ก ั บ 80.1 แล ะ 46.2 ต า ม ล ํ า ค ั บ 
ม ว ล อ ะ ต อ ม 0 = 16, 5 = 32 


บ ก < ข < ค 2 ค ะ < ข ะ < ก 
3 ก < ศ < ข 2 ค < ก < ข 
พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


5H;0, + 2 เ ผ ห ๓0, + 3 ห 250. — 50, + 2MNSO, + 250.+ BH,O 


ถ้า ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ผ ,0, 6.80 4 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย หก 0, เข ้ ม ข้ น 0.8 
moV/dm* 100 cm พ บ ว ่ า ม ี ก ๊ า ซ 0, เก ิ ด ขึ ้ น 560 6๓” ท ี ่ 516 จ ง ห า ว ่ า 
ส า ร ล ะ ล า ย ผ ,0, ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด โด ย ม ว ล 


1 625 
2 385 
3) 125 


จ า ก ท ฤ ษ ฎี ก า ร ชน ก า ร ชน ก ั น ขอ ง ส อ ง โม เล ก ุ ล ท ี ่ ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ ธิ บ า ย ด ้ ว ย เห ต ุ ผล 
ข้ อ ใด 


Fo เ " I 3 
ก . พ ิ น ท ี ่ ผิ ว ก า ร ชน ก ั น ขอ ง โม เล ก ุ ล น ้ อ ย เก ิ น ไป 


ข . ไม เล ก ุ ล ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น เน ื ่ อ ง จ า ก ไม ่ ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 

ค . โม เล ก ุ ล ขน ก ั น ใน ท ิ ศ ท า ง ไม ่ เห ม า ะ ส ม ต ่ อ ก า ร ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ให ม ่ 

ง . พ ล ั ง ง า น ขอ ง โม เล ก ุ ล ท ี ่ ขน ก ั น น ้ อ ย ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ขั ้ น ต ํ า ท ี ่ ส ุ ด ท ี ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
บ ก แล ะ ง 2 ข แล ะ ค 


3) ค เท ่ า น ั ้ น 4 ค แล ะ ง 


ร ว ม โจ ก ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภา พ ว ิ ช่ า เค ม ี 1" 0 น อ ท |3 23 


ร๊ พ ิ จ า ร ณา ส ม ด ุ ล ต ่ อ ไป น ี ้ 
ฒ ค ๑ อ”( ล ด ) + SCN (ล ๑ ) ร FeSCN™(aq) 


ร ะ บ บ ด ั ง ก ล ่ า ว เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ป ร ิ ม า ต ร 200 ๐ ก า ” ถ้า ท ํ า ก า ร ร บ ก ว น ส ม ด ุ ล ด ้ ว ย ป ั จ จ ั ย 


ต ่ อ ใ ป น ี ้ 
ก . เติ ม ๕ ข . เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
ค . เต ิ ม ผล 0 ห ง . เต ิ ม น ้ ้ า 200 ๐ ๓ ” 


ก า ร ร บ ก ว น ใน ข้ อ ใด ส ่ ง ผล ใน ก า ร ร บ ก ว น ส ม ต ุ ล 


1 ก แล ะ ข 2 อ ก แล ะ ค 
3 ก ข แ ล ะ ค ล) ทุ ก ข้ อ ม ี ผล 


พ ิ จ า ร ณา โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น (+ ฟ 20 จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ 
ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ ผล ก ั บ จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ ท ี ่ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ผ่ อ 


ต ่ า ง ก ั น อ ย ู ่ เท ่ า ได 

x ft ว 2 2 

9 3 ๓ ๑ 4 
Chemwon ชุ ด 06 ข้ อ 0 ๐ 0 | ๑ 1 

เต 


เพ 
Ya เก แฟ ล 
0 ๐06๐. เล ท 
© Ho 


ก , โม เล ก ุ ล น ี ้ เป ็ น เอ ป ต ะ เพ บ ไห ต ์ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ต อ ่ อ น 
ข . โม เล ก ุ ส น ี ้ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ต อ ะ ม ี โน 6 ชน ิ ด 
ฐ ส ่ ส ร่ , ฉั ต 
ค . ก ร ด อ ะ ม ิ โน ท ี ่ เล ็ ก ท ี ่ ส ุ ด ท ี ่ เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง โม เล ก ุ ล น ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 75 
ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 


1 ก แล ะ ข 2 ข แล ะ ค 


2 ข เท ่ า น ั ้ น 4 ก ข แล ะ ค 


2 |3 


CHEMWORK Serles 4 


= ๒ ว 


พ ิ จ า ร ณา ร ู ป ก า ร ต ่ อ เซ ล ล ์ โฟ ฟ้า (ก ) ( ข ) แล ะ (ค ) แส ด ง ต ั ง ร ู ป ด ้ า น ขวา 
ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง 


บ 
2 
3) 
๑ 


ป ฏิ ก ิ ร ี ย า ใน เซ ล ล ์ (ค ) ค ื อ 0(5) + 0”( อ ๆ ) -» 0“”( ล ๆ ) + ๕ (9) 
ใน เซ ล ล ์ ( ข ) 6 ถู ก อ อ ก ซิ ได ซ์ แล ะ 8” เป ็ น ต ั ว อ อ ก ซิ ได ซ์ 

เซ ล ล ์ (ก ) ม ี ด เป ็ น แค โท ต แล ะ 8 เป ็ น แอ โน ต 

ใน เซ ล ล ์ (ก ) / ร ี ด ิ ว ซ์ 8 ให ้ ก ล า ย เป ็ น 8” 
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= 

Sm 

S 
SH 


ต ง | 
ร 
NS 


เฉ ล ข โ จ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย ละ 


CI) 


ชู ด ท ี ่ 1 


ต อ บ 4) ส เป ก ต ร ั ม เก ิ ด จ า ก อ ิ เล ็ ก ต ร อ บ ค า ย พ ล ั ง ง า น ล ง ม า อ ย ู ่ ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ต ํ า ก ว ่ า เด ิ ม 
. Shoice 1, 3 ผิ ด เพ ร า ะ ส เป ก ต ร ั ม เก ิ ด จ า ก ก า ร ค า ย พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 


Choice 2 ผิ ด ต ร ง "ตํา ส ุ ด ” เพ ร า ะ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ล ง ม า ท ี ่ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ํ า ส ุ ด 


2 ๓ ๓ ๐ 5 ี ้  -— - ++++0 


ต อ บ 3) ก แล ะ ค ถู ก ต ้ อ ง 


ธา ต ุ ส ม ม ต ิ % ม ี เล ขอ ะ ต อ ม ไม ่ เก ิ น 20 ล ํ า ด ั บ ขอ ง ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ขั น แส ด ง ด ั ง น ี ้ 
ส ั ง เก ต ต ร ง น ี ้ ค ่ า ก ร ะ โด ด ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น ว ง 
78, 9.7, 10.6, 122, 14.4, 15.9 , 160.1  #189.8 , 211.0, 


ฉะ fk ่ อ ไป น ี ้ เต ิ ว ว น อ ก ม ี 6 ๑ เ ฝ ี ว ว ถัด เช ้ า ไป ม ี ม ํ า ก ก ว ่ า 3 ๕ 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ธา ท % ต ้ อ ง เป ็ น 5 แร ้ น ก (ไม ใช ่ 0% นู ล ๑ ๓ เพ ร า : 0 = 2 6) 


ถ่ ม ม ขอ ก รี ่ ถี แจ ก รั มิ , 
ก . เม ื อ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ไฮ โต ร เจ น จ ะ ใต ้ ส า ร ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ต ู / ผ ,5 เป็ น ก ร ๑ 
ส ม ต "๓ ส 6 
ข . เม ื อ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ (| จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น ม ุ ม ง อ ขน า ด 120 อ ง ศา % 5 ๕ |!, ม ุ ม แด ย ก ว ่ า 109.6” 


ค . เม ื ่ อ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ X0, จ ะ ม ี พ ั น ธะ โค อ อ ร ์ ด ิ เน ต โค เว เล น ต ์ ใน โม เล ก ุ ล ,/ 
ก ร ณี ชอง 50, ม ี พ ั น ธะ ดู่ 1 อ ั น แล ะ พ ั น ธะ: โ ต อ อ ร ์ ดิ เน ท 1 อ ั น 


_ oe 


ต อ บ 3) CH, 


๒ ร ก ญู = | ห ผู 
Rs ห ม 


เรือ) = (ทม, 
เว ๊ ย 32 
1 NH; ห ๒.=19 ก ํ า ล ั ง 2 ท ั ้ ง ส ม ก า 5) 410* = ห 


3) GH, w= 20 ป ร ะ ม า ณ ด ่ า ห ๒ , = 32% 5 = ล 0 
4 


0 NO Mw=30 


ว ภา | ห“ 


เฉ ล ย ข้ อ ส อ บ เค ม ี บั ธ ย ม ป ล า ย 1" อ น |3 


ส ฒ ณ +------------- 


ต อ บ 4) ใ ช้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ร ะ บ บ จ ะ ป ร ั บ ไป ข้ า ง ห น ้ า ว ม 0 + 200 = 260, + ผ , + พ ล ั ง ง า น 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ใน โต ร เจ น ม อ น อ ก ไซ ต ์ ก ั บ ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ต ์ ไต ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น ค า ร ์ บ อ น ใด อ อ ก ไซ ต ์ แล ะ 
ก ๊ า ข ไ น โต ร เจ น ซึ ่ ง 1 ซื อ จ ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ค ่ า เป ็ น ล ั บ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ั ง ก ล ่ า ว เก ิ ด ไป 
ข้ า ง ห น ้ า ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ค ว ร ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ อ ย ่ า ง ไร 

1) เพ ิ ่ ม พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว ส ั ม ผ ั ส % เพ ร ร ะ ป ั ร จ ั ย พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว ส ั ม ผ ั ส ใช ้ ท ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เน ื ้ อ ผสม 

2 ใช ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง % เพ ร า : ส ม ด ุ ล จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ข้ อ น ก ล ั บ ฝ ั ป ท า ง ช้ า ย ) 

3) ไข ้ ค ว า ม ต ั น ต ั ๋ า % เพ 51: ส ม ด ุ ล ๑ ะ ป ร ั บ ห ั ว ข้ อ น ก ล ั บ ฝ ั ป ท า ง ท ี ่ โม ล ก ี า ชม า ก ก ว ่ า ) 


wm 


ต อ บ ) พ 39.50 
ห w= 39 + 55 + 4(10] = 158 4 ธะ = 025 mol 


เม ื ่ อ เผา ต ่ า ง ท ั บ ท ิ ม (( ห ก 0.) ห น ั ก 39.50 ก ร ั ม ให ้ ส ล า ย ต ั ว โด ย ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ให ้ โพ แท ส เซ ี ย ม แม ง ก า เน ต 
พ ม หก 0,), ห ม ี ง ก า น ี ส (ๆ อ อ ก ไซ ต ์ แล ะ ก ๊ า ขอ อ ก ซี เจ น จ ง ห า ว ่ า ก ๊ า ขอ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร เผา 
ต ่ า ง ท ั บ ท ิ ม ป ร ิ ม า ณ น ี ้ ส า ม า ร ถ เผา ไห ม ้ ก ๊ า ซ โ พ ร เพ น ได ้ ก ี ้ โม เล ก ุ ล 

อ i - 0425 ท ๐ 55 0026 

2 ห 0. -* ห . ห ท 0. + ห ห 0 ะ + 0 และ 50, + Ghe —% 3C0; + AH;O 


จ 
0 อิ่ 25%602%10* = 16%107” โม เล ก ุ ล 


ต อ บ 2 0.276% 

Fluoroapatite: 6 ๑6"36 ล 4 ์ 50 ม ) ม ี Mw = 40+ 2(19) + 3[%40)+2(31+ ๕ 16)] = 1008 g/mol 
ซึ ่ ง ม ี 6 อ ย ู ่ 38 อ / ก ก ๐ 1 

ย า ส ี ฟั น 2 ก ร ั ม ม ี ฟ ล ู อ อ ไร ด ์ (6) อ ย ู ่ 1.0% ค ิ ด เป ็ น 0.02 ก ร ั ม 

ห า ก ม ี # เพ ี ย ง 0.02 ๕ แล ะ เก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ 50% ฟ ล ู อ อ ไร ค ์ ท ี ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ จ ะ ม ี เพ ี ย ง 0.01 ๆ 

จ ะ ส า ม า ร ถ ผล ิ ต F เ แอ ๐ ล patite ได ้ เท ่ า ก ั บ 0.01 x 1098 = 0.265 ¢ 


mw 


ต อ บ 1) เพ ร า ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ั ง ก ล ่ า ว เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย พ ล ั ง ง า น ส ั ง เก ต จ า ก ก า ร ส ล า ย C-H แล ะ (1-61 นั ้ น ใช ้ 
พ ล ั ง ง า น ร ว ม ก ั น แล ้ ว น ้ อ ย ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ค า ย เม ื ่ อ ส ร ้ า ง 6--6! แล ะ |9-@| (จ ึ ง ไม ่ ต ้ อ ง เส ี ย เว ส า ค ํ า น ว ณ ) 
CH, (9) + 200 (0 =—= (6 ห + 2HC\ (9 + พ ล ั ง ง า น 


ดั ง น ั ้ น เม ื ่ อ อ ุ ณ ห ภู มิ เพ ิ ่ ม ค ่ า K จ ะ ล ต ล ง เพ ร า ะ ส ม ด ุ ล จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ย ้ อ น ก ล ั บ 


a 
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Lo: 7 ื ็ ว ไข ย ขี 


ต อ บ 2 ห (0 -» ห ผู + ๕ [( ๑ ๑ 
เห อ (ด) = แท้“( ธ ด) + 0 ห ์ (ล ด 


ร ะ น บ จ ระ ป ร ั บ ห ั ว ข้ อ น ก ล ั บ J 
เพ ื ่ อ ค ด [ห '] โด น อ า ร เก ิ ด ได ้ 2 ร ป แบ บ ค ื อ 


- ห + OH MOK 
” ห + HO MOH + ผ ” (hydrolysis) 
1 ห” ม า ก ขึ ้ น แล ้ ว 0 ผี ข่ อ ม ล ด ล ง 


พ่ ม ผ ร ไ ไ . ู น น โห น พ เพ ม 


ต อ บ 3) ข . ผ ิ ด ท ี ่ ถู ก ค ื อ ม ี ก ร ด อ ะ ม ิ โน ค ไล ซั ้ ว 2 ห น ่ ว ย จ ะ เร ี ย ง ได ้ 4/2! = 12 แบ บ 
ฉี่ 
ที่ 


ถู ก ค ื อ ใช ้ น ั ้ า 3 โม เล กุ ล ใน ก า ร ๒ ษ ส ๐ ไ ษ ต ่ 5 พ ั น ธะ เพ ป ใ ท ต ์ 3 ต ํ า แห น ่ ง 


' 


ญ ญ 


ต อ บ 4) ก ข แ ล ะ ง ถู ก 
ค . ผิ ด ท ี ่ ถู ก ค ื อ ใช ้ “เอ ท า น อ ล ” ใน ก า ร ผสม 6 ล 5๐ ๐ | 
ก . ถู ก ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ก ๊ า ซ 166 
ง . ถู ก เพ ร า ะ 8 ช่ ว ย เพ ิ ่ ม ข่ อ ง ว ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ท ํ า ให ้ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร 
ถู ก ก ต อ ั ด โด ย ล ู ก ส ู บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ขิ ง จ ุ ต ร ะ เบ ิ ด ก ่ อ น ช่ ว ย ให ้ เค ร ื ่ อ ง เด ิ น เร ี ย บ ไม ่ 


ก ร ะ ต ุ ก 


เฉ ล ย ชิ ว ส อ บ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ส า ย 1" ด น ล te |]32 29 


อ อ บ 2 อ เด ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ยั ง ม ี อ ยู่ [  +. 


2 เพ 0 [ 
ว 28,8 


na™- | สู่ 
๓ ขอ 62 ๆ 1 1 1 1 1 i ฒา 
อ Fe ม อ ง น ๒ ร ว ร บ 55 ๆ อ ย ู ่ ม า ก ท ี ่ ศุ ด 
ว แก ก --. อ อ ย 2 GR 
9 eu 
อ ๐ - ร 4 
“ด 28,13,1 
, 8, 13, A 
ต อ บ 2 
1) แก ร ไฟ ต ์ ๆ พ ั น ธะ โด ว เล น ฑ์ ก ํ า ม ะ ถัน แร อ ล อ น ด อ น 
2 ซิ ล ิ ก า (0) โด ร ง ผล ี ก ร ่ า ง ต า ร ่ า น ง. ฟอสฟอรัส ตํา 
3) ฟอสฟอรัส ขา ว ,) แร ง ค อ น ด อ น อ ม โม เน ี ย พ ั น ธะ ไฮ โด 5 เจ น 
4) ห ิ น ป ู น พ ั น ซื อ อ อ น ิ ก ค ว ย ั ต ซ์ = ซิ ค ิ ก า (50,) 
ต อ บ 4) 80% ภา ชน : 2 | @ ห า จ ํ า น ว น โม ล ส า ร ต อ น เร ิ ่ ม ต ้ น 
ระ น ป โพ [i ม ล“ ว ไช้ 
| ล 6 ฯ 1 ROS = Ox mol 
ม ี (0, อ ย ู ่ 06-% ล ิ ท 5 RT ง 
ผิ จ ิ น ๓ น า ก า ร ภา พ = = 06 mol 
"น [ว RT 
ป ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด : 2 ๕ <0 + 0, -+ 260, จ ํ า น ว น โม ล ร ว ม | ซี อ เป ล ี ่ ย น ท า ม ท 68 ๑ ๒๓ 
เร ิ ่ ม x 06 Ok-x 2 ู โฟ น = ค น์ 
เป ล ี ่ ย น -« - ม */2 x ๒ เณ ต่ 
ท อ น ห ล ั ง 0 0 ๕ 6- ม /2 06 --- ๑ Meg, 12-x/2 0.  = 0 ๕ 8 
(ท ุ ก ด ํ า "5 แล ะ ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น ๓๐ | ) อ wh 
ki x = 048 


๒ ๒ ท อ น แร ก ม ี ๕ 0 = 048 ล ิ ๓ ร ห ร ื อ 480 <๓” ใน ภา ชน : 600 <๒ ค ิ ด เป ็ น 80/ 
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ต อ บ 1) พ ิ จ า ร ณา โจ ท ย ์ 
พ อ ด ี ก ั น ท ี ่ 1:1 ส า ม า ร ถ ต ั ด ch ๐ i ๕ 2, 4 ได ้ 


เก ล ื อ ค 1 โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด % 1 โม ล ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ซึ ง น ํ า ไป ร ะ เท ย จ น แห ้ ง จ ะ ใต ้ 


ส า ร " เห ล ื อ อ ย ู ่ เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ใส ขอ ง * ไป ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ใส ขอ ง 82( ๐ 4)) พ บ ว ่ า ม ี ต ะ ก อ น ขา ว 
เก ิ ด ขึ ้ น ส า ร /, % แล ะ ” อ า จ เป ็ น ส า ร โต ข็ 7?5 7 ท ้ อ ง เก ิ ด ต ะ ก อ น ก ั บ 8 ๕ ” ด ั ง น ั ้ น ส า ร 7 ค ื อ ผล ,50, 


ญ ม ณ ณ โร โ โ โ ู 1 ู ั ี ั ้ ข้ 


ต อ บ 2 ว 
ล ล อ [ ว จ 3 x 
ป ฏิ ก ิ ร ี ย า 4 ขั น ต อ น เก ิ ด ชั ้ น ล ะ 75% (ห ร ื อ % ) -+ ด ั ง น ั ้ น % ร ว ม ท ุ ก ชั ้ น = (๒ )' = 81/256 
= ๑ = x, 
ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ค ว ร เก ิ ต ขิ น 256 ๆ (ใบ ท า ง ท ฤ ษ ฎี ) จ ะ เก ิ ด ชน จ ร ิ ง ๆ เพ ย ง 81 ๕ 
i 


ค ิ ด จ า ก ส า ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร () 180 ๆ เพ ื ่ อ ห า ป ร ิ ม า ณ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น (5) 


180 8=86 ศ ด จ ธี 3] x 256 x 60 ด ู -5 (ท ฤ ษ ฎี ) = 4180 ม 256 % 60 = 632 ฎ -5 
5 ล อ อ ษ ฎี ) ธง % 54 


ส @ ณ ”-  - ๊ -- 


ต อ บ 2 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า a ห ก (ส) + 6 พ ๐0(0 + 5 0 ม ์ อู] — 12 (อ + 4MnO, (aq) 
ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย พ ก 50, เข ้ ม ข้ น 1 ก า ๐ ป / ๕ ก า ” จ ํ า น ว น 100 ๕ ก ก 
อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง | ต ก ”” = 0.02 ก า ๐ 1/ ส ก า 5 แล ้ ว อ ั ต ร า ก า ร ล ศู ่ ล ง ขอ ง 0, เป ็ น เท ่ า ไต 
ป ร ิ ม า ท ต 55 ว ม 0 ผู 4 ' 
เส ละ า สะ ง า ท 0| ส ท ก 5 ห เรื อ “0025 x 0.4 = 0.0025 molls “choice 2 ถุ ก | 


choice 1 ผิ ด ณะ ic Choice 
00025 x 224 = 0066 dm?/s 


_ +-------- 


ต อ บ 4) ก ย ผล ผ 0, เก ล ื อ ก ล า ง ข . ผล CN เก ล ื อ เบ ส (ก ิ ด จ า ก ก ร ด อ ่ อ น ผ @0 
ค ผ ห £2| เท ล ื อ ก ร ด (เก ิ ด จ า ก เบ ส อ ่ อ น ) 4 ผล 0 ฟ เบ ส แก ่ 


ห ผง , ก ร ด แท ่ ฉ HCN ก ะ ร ๑ อ ่ อ น 


® 


Choice 1 ผิ ด ท ี ่ ถู ก ค ื อ ข < ง เพ ร า ะ ง , เป ็ น เบ ส แก ่ 
Choice 2 ผิ ด เพ ร า ะ “ก ร ด แก ่ ” ผสม ก ั บ “เก ล ื อ ก ล า ง ”" ไม ่ เก ิ ด ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 
Choice 3 ผิ ด เพ ร า ะ ผล 0H, ๕ ผ จ ํ า น ว น โม ล เท ่ า ก ั น ไม ่ เห ล ื อ ก ร ต อ ่ อ น จ ึ ง ไม ่ เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 


Choice 4 ถู ก NaCN เป ็ น เบ ส เพ ร า ะ (CN- + ห 0 == HCN + OH- 


แฉ ล ย ข้ อ ส อ บ เค ม ี ป ั ธ ย บ ป ล า ย 1" ๑ น ล ท te+ |3 


ด อ บ 4) ขน ิ ต ท ี 2 ได ้ ม 42 จ จ - ป ุ ๋ ย แล ะ ร า ค า ถู ก ก ว ่ า 


ต อ บ 3) ผิ ด ท ี ่ ถู ก ค ื อ ก ร ด ไข ม ั น อ ิ ่ ม ต ั ว ไม ่ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ 6=6 โซ ่ จ ะ ไม ่ ห ั ก ง อ a 


9 ก ร ด ไช ม ั น อ ื ่ ม ต็ ว 
เร ร ๑ ๒ ก่ 
ห ๐ ง 
ต ! 


ก ร ด ไช ม ั น ไม ่ อ ื ่ ม เค ็ ว ชน ิ ด ! 
an . เก ณา ต ~~ 


ต อ บ 2) ส ี เป ล ี ่ ย น เพ ร า ะ ล ิ แก น ต ์ เป ล ี ่ ย น แต ่ ป ร ะ จ ุ อ อ ก ซิ เด ชั น 6 ๐ ย ั ง ค ง เป ็ น (+3) ค ง เต ิ ม 


๑ 9 ย . #2, 
บ 2MnO, + 108 ก ์ + 16 ห 7 — 2Mn™ + 5Br2 + BH;O 

2 +3 (ป ะ ะ ญู ่ ไม ่ เป ล ี ่ ย น แต ่ ล ิ แก น ด ์ เป ล ี ่ ย น ) 
2 อ (ค ๕ ห ภา” + SN — [FelH;OM(SCN)] ” + HO 


+ 2 ๒ จ 934. 
ว CrO +6 +1 แ ฟิ -» 206 +36 ๒ +7 ห 0 


๑! ๑ 4 0 ฉี 
๓ ห ๑ ๓ + 2NH, — ห พล ง ห + Hg + NH'.+ Cl 


32 


13 CHEMWORK Series 4 
= 
ชด ท 3 
Hi 
ต อ บ 3) ส ํ า ห ร ั บ ๕ ๓ ๐ 6 ๒ ๐ อ ื ่ น ๆ แก ้ ไข ให ้ ถู ก ต ั ง น ี ้ 
Choice 1) n=3—n=1 มี พ ล ั ง ง า น ฏี ้ ก = แ - ก =2 


@ ๕ ห ๓ ๑๕ 2 ก ท =5-+ ก ท = 2 นี่ ค ว า ม ย า ว ค ลี นา - =4—n=1 


Choice 4) n=5—+n=1 ม ี ค ว า ม เข ้ ม ต ั ว ก ซี ก =6-» ก = ะ 2 
ต ว า ม ร ้ ม ชอง ส เป ก เฉ ั ม ขึ ้ น ก ั บ ป ร ิ ม า ณ อ ิ เล็ ก ท ร อ น ซึ ่ ว โจ ท ย ์ ไม ่ ได ้ ก ํ า ห น ๑ 


i 7,>.,, แ แ ไ 


ต อ บ 3) ส ั ม พ ร ร ค ภา พ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น (4) ขอ ง ม อ ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ บ น ึ ก 


ที ่ ถู ก ต ้ อ ง ค ว ร เป ็ น ค ่ า EA ขอ ง ธา ต ุ (| 


เพ ด ี 6 . -- - - -----=*--=------= 


ต อ บ 3) ก แล ะ ง 


n. ZKMAO, + 16HCL — 2KC\ + 2MnCl, + 8 ห 10 + 56 ไ ม (#) เห ็ น ฟอง ก ๊ า ซด ้ ว ย ต า เป ล ่ า 


ข . 8 ๐ + 26021 7% KB + CL ไม ่ เก ิ ด เพ ร า ะ ธา ต ุ (| ม ี ค ่ า ” ส ู ง ก ว ่ า ธา ต ุ 8 


ค . 2AICL, + 3Na;SO, — 6 ผล 6!( ล ๆ ) + / แ 5024(80) ไม ่ ม ี ต ะ ก อ น จ ึ ง ม อ ง ไม ่ เห ็ น 


ง . Fe(NOJ, + 3KOH — ค ด (0 ห )4(9) + 3KNO, เห ็ น ต ะ ก อ น ด ้ ว ย ต า เป ล ่ า 


ต อ บ 2) เพ ร า ะ 4| ไม ่ ใช ่ ธา ต ุ ท ร า น ซื ขั น ส า ร เช ิ ง ข้ อ น จ ึ ง ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส ี แม ้ ล ิ แก น ด ์ จ ะ 


ว อ อ น ) -+» !: (ม ว ง ) 


ต . + ฝี — 2NaCl Eo 0, เ เข ี 
[ฉะ ๐ 00 + ONH. ไส ศร ร พ + 4 ผ ,0 ส ี เป ล ี ่ ย น เพ ร า ะ ล ิ แก น ด ํ เป ล ี ่ ย น 


เฉ ล ย ข้ อ ส ่ อ บ เค ม ี ม ั ธ ย บ ป ล า ย 1" (0 ู บ ล ท |3 ว 3 


อ ธิ บ า ย ว ่ า choice 1, 2 ผิ ด ได ้ โด ย ต ู จ า ก ต า ร า ง 


ต อ บ 4) 


20 (R, = 2/8 = 0. 


จ | ็ 0 ธี ขะ 


5.6 (R, = 5.6/8 = 0.70) 25( ญ ู = 25/10 = 025) 


Choice 3 ถ้า ม ี 4 แล ะ 8 ผสม ก ั น ต ั ลา ย % จ ะ แย ก ค แล ะ 8 อ อ ก จ า ก ก ั น ได ้ ด ี ก ว ่ า ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ” 
ฉิ ด เพ ร า ะ ผล ต่ า ง ฒ ญ ชอง 4 ก ั บ 8 ใน ต ั ว ท ํ า ค ะ ล า ย % แล ะ ” เท ่ า ก ั น (ค ื อ 0.25) 


Choice 4 ถ้า ม ี 8 แล ะ ( ผสม ก ั น ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย % จ ะ แย ก 8 แล ะ ( อ อ ก จ า ก ก ั น ได ้ ด ี ก ว ่ า ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ” 
ถุ ก เพ ร า ะ ผล ต ่ า ง 8 ชอง 8 ก ั บ < ใ น ตั ว ท ํ า ล ะ ล า ย % (เป ็ น 02 ม า ก ก ว ่ า ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า น ” (เป ็ น 015) 


L2H100) = 0012 mol 
4000 


ต อ น 4) จ ํ า น ว น พ ๓๐ | = (0.2X100) = 0.02 ท ๓๐! จ ้ า น ว น ท ๒ ๐ | = 
4000 


ผล บ ล สารละลาย ๐1 เข ้ ม ข้ น 0.20 โม ล า ร ์ ป ร ิ ม า ต ร 100 <๓ ก ั บ 


ก า ร ล ะ ส า ย มล ,5,0) เข ้ ม ข้ น 0.12 โม ล า ร ์ ป ร ิ ม า ต ร 100 ๐ ๓ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ั ง ส ม ก า ร 


97 ก 0 mo — 2 * 001 ml oo, 
4 ่ 961( ล ยุ) + Na;5;O,(aq) —2 NaCl(aq) + 0(0 + 50 ม (9) + z 


0016 ml ร ว ู โซ - 0006 mol 


5 ส 9 


ใช ้ น ม ด >202 0012 
2 - ใ 4 
ส ศา ธ ก ํ า ห น ด ์ ( ต ั ว เห ล ื อ 
ป ร ิ ม า ณ อ 


ร 

ฏ ว ่ า ได ้ ก ๊ า ซ 50, ป ร ิ ม า ต ร 179.2 (๓) (ว ั ต ท ี ่ 5 โก ) 4 แว น พ ๐ | = 1992 = 0008 ท น์ 
ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ผล <| ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ใน ร ะ บ บ ว ว. we ต 
ส ด ท ้ า บ เก ิ ด ผล ๕ | 0.016 ท ๐ | ใน ส า ร ค ะ ล า บ ร ว ม 02 dm 


@ ิ แล ะ ร ้ อ ย ล ะ ผล ได ้ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใด ต ิ ด เป ็ น ๑ 6 a 8 ิ อ อ บั ต ม 
6. 
ต อ บ 4) # ห ร ื อ 0 a-hydroxy Letone พ 
๐ 
H=CH ”. D0. พ ออ ๕๓ ๕ ล = ๕ ๓ ๐ ๐ พ ห 
6 


จ ั น ธะ ค ู ่ 6 ๕ 6 ใน โค ร ง ส ร ้ า ง ต ั ด 8 อ อ ก 


ม ิ ห ะ | | ห ร ื อ > EER: ซึ ่ ง เป ็ น ได ้ ท ั ้ ง 2 6 แล ะ 0 


ก า ร ท ด ส อ บ ง . ร ะ บ ุ ว 
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os 1 ไ ไ โ โ ษ - 


ต อ บ 1) 1 แล ะ 3 
ก . 6 ห = ๓ ห 6 ๐ ๐ ๓ ข . 6 ห,= ๕ พ อ ห 
ค ศ ค. 6 ห 4 ๕ ห ม ง ผ ห ) ด . ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ซี น ห ม ู ่ เด ี ย ว ง แผ แ 00 ๐ 8 
จ . HOOCICH,),COOH ร . ใช ้ ท ํ า ห ม อ ห 
1 TORN RGN 3 ขบ ิ ด / ไ ล ้ เก ่ ก ชง - 
2 ม อ น อ เม อ ร ์ ก . ชื อ ว ่ า ไว น ิ ล แอ ซิ เต ท ผิ ด ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง เป ็ น เม ท ิ ล เม ท า ด ร ิ เล ท 
3. ม อ น อ เม อ ร ์ ง . เป ็ น ก ร ด อ ะ ม ี โบ ท ี ่ ม ี ขน า ด เล ็ ก ท ี ่ ส ุ ด ,/ ด ื อ ไก ล ร ั น 
4. ม อ น อ เม อ ร ์ จ . ใช ้ ผล ิ ต ขวด PET ผิ ด ที ่ ถู ก ต ้ อ ง เป ็ น ก ร ด เท เธ ฟ ท า ล ิ ก (HOOCCH LOOH) 


ต อ บ 3) 256 9-0, x = 1 = 250 ด้ 10,] = 04 m๐ ป dm 
2 ม 0,(9 + Olg) =—= 2KNO\(s) K = 2.50 


ห า ม ว ล ขอ ง ก ๊ า ขอ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ใน ภา ขน ะ ป ิ ด ขน า ด 0.2 ล ิ ต ร จ ึ ง ม ี ม ผ 0, อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ 22.2 ก ร ั ม 
ค 


ใน บ บ ร ะ ม ี 0, = 04 % 02 = 0 ๆ 8 ๓ ๐ | 
ม ว ล 0, = 008 x 32 = 256 8 


ส 


ต อ บ 4) ล ต อ ุ ณ ห ภู ม ิ ร ะ บ บ (อ C05) + พ ล ั ง ง า น ==* (Ca0(5) + C0 ๑ ) 
ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ต ุ ล ขอ ง ร ะ บ บ เข ี ย น แส ด ง ได ้ ด ั ง น ี ้ K= [602 


ต ั ง น ั ้ น ป ั จ จ ั ย ท ี ่ ม ี ผล ต ่ อ ค ่ า [๐ 0,] ต ้ อ ง ม ี ผล ต ่ อ ค ่ า K ด ้ ว ย ซึ ง ก ็ ค ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ น ั น เอ ง 


เฉ ล ย ข้ อ ส อ บ เค ม ี ป ั ธ ย ม ป ล า ย 1" (0 ง อ ๕ ]3 35 
ซ่ 
- จ ชุด ก ี 4 
ต อ บ 4) อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ส ่ ว น ให ญ่ ใน อ ะ ต อ ม เป ็ น ท ี ่ ว ่ า ง อ ธิ บ า ย อ ย ู ่ ใน แบ บ จ ํ า ล อ ง ขอ ง ร ั ท เธ อ ร ์ ฟ อ ร ์ ด E 
Choice 1 ผิ ต เพ ร า ะ ค ้ น พ บ โป ร ต อ น ก ่ อ น น ิ ว ต ร อ น 


Choice 2 ผิ ด เพ ร า ะ ด อ ล ตั น ไม ่ ได ้ พ บ อ น ุ ภา ค ม ู ล ฐา น ใด ๆ 
Choice 3 ผิ ต เพ ร า ะ บ า ง ธา ต ุ เช ่ น 11 ก ็ ไม ่ ม ี น ิ ว ต ร อ น 


ส ณี =======------ 


อ อ บ 2 


¥. เจ, ฯ ม wv 
ส า ร ใน ข้ อ ใด “ล ะ ล า ย น ้ า ไต้” แล ะ ม ี “ม ุ ม พ ั น ธะ เร ี ย ง จ า ก น ้ อ ย ไป ม า ก ” 
" 


บ ศก TS ๓ ๐ “““ ผิ ด เพ ร า ะ 6 บ 0 ม ุ ม พ ั น ธะ แค บ ท ี ่ ส ุ ด 


อ ห 0 ซ์ so AN ผ ๐ ศี“ 
a 6 
9 0 ๐064 5 0 ๐ 0 7 ม ุ ม เร ี ย ง ถู ก แต ่ ผิ ด เพ ร า ะ 60, ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ ้ า 
ท 
๓ ง ๑ CHO A ผิ ด เพ ร า ะ CH,0 ม ุ ม พ ั น ธะ แค บ ก ว ่ า HCN 


ส ล บา ป ฯ เท ่ า ก ั น ห เท ่ า ก ั น BIG 
ภา ชน ะ 2 โบ ขน า ด เท ่ า ก ั น แล ะ บ ร ร จ ุ ถ ้ ว ข ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น โด ย อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ก ้ า จ ใน ภา ขน ะ ใบ ท ี ่ 1 ส ู ง ก ว ่ า ใน ที ่ 2 
แต ่ ม ี ค ว า ม ค ้ น ขอ ง ท ั ้ ง ส อ ง ภา ชน ะ เท ่ า ก ั น จ ง พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ไต ถู ก 
ธา ท ํ า ก ั น 


จ า ก (1) P ห = ๓ พลิ โ ห ร ื อ (2 PV = 8 ศิ 1 ห ร ื อ (3) 0 = PMw 
Mw RT 


ด ู ส ม ก า ร (1) ห า ก โ , > โร จ ะ ท ํ า ให ้ ก , < ก , เพ ร า ะ PV เท ่ า ก ั น (choice 1 ถู ก ) 

ด ู ส ม ก า ร (3) ห า ก โ ,> โร จ ะ ท ํ า ให ้ 0, < 0, เพ ร า ะ PM พ เท ่ า ก ั น (ท ํ า ให ้ ch ๐ ice 2 ผิ ด ) 

แล ะ จ า ก ส ู ต ร @ = % แล โด ย , แป ร ผัน ต า ม โ 

ถ้า โ ,> โ , แล ้ ว ค ว า ม เร ็ ว ขอ ง โม เล ก ุ ล ใน ภา ชน ะ ไบ ท ี ่ 1 ต ้ อ ง เร ็ ว ก ว ่ า ใบ ท ี ่ 2 (ท ํ า ให ้ choice 3 ผิ ด ) 

แต ่ บ อ ก ใม่ ใต ้ ว ่ า ค ว า ม ถี ใน ก า ร ซน ก ั น ขอ ง โม เล ก ุ ล ใน ภา ชน ะ ใบ ไห น ส ู ง ก ว ่ า เน ื ่ อ ง จ า ก ก , < ก , แม ้ โม เล ก ุ ล จ ะ 


ร ิ ่ ง เร ็ ว ก ว ่ า แต ่ ก ็ ม ี จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล อ ย ู ่ น ้ อ ย ก ว ่ า (ท ํ า ให ้ ๕ ๓ ๐ ๐ ๐ 4 ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง ) 
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ml-———- 7 


ต อ บ 3)37 ๆ ล ะ ล า ย ได ้ 29 @/ น ้ ้ า 100 ล แพ 5 า ะ อ 6) = 10 ฐ /6 ๓ กั) 
ผล ึ ก ม ล 50;, บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ล ะ ล า ย น ้ า ได ้ 27 4/100 ๐ ก ก น ้ า ก ล ั ่ น ป ร ิ ม า ณ 50 ๆ จ ะ ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย ผล ึ ก 


ผล )50.*7 ห 0 ได ้ ก ี ่ ก ร ั ม 


ชง) ซ่ เจ ผล 50,9 ห 0 ม ว ล x @ ผล 50, = */2 g 
| ม ย เร 2906 ย | ภา ก ร ั น คี สี | = ๕ 
| = 126 2 
ฒา ผล 50» = 290 . 
อ บ ๋ ว ว ล ะ เท่ า ๆ ก ั น HO 400 9 
เซ ส ม ม ต ิ ให ้ ผ ล,50,:7 ผ ,0 ม ว ล % ก ร ั ม อ อ ป - 
ล ะ ล า ย ได ้ ใน น ้ า 50 ก ร ั ม พ อ ด ี 1350 + 135% = 50x 


ต อ บ 2 ก =3 
ผล ึ ก ไอ อ อ น ิ ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร A,50.- ก ผ ,0 จ า ก ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ พ บ ว ่ า ม ี ส า ร ด เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 
อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ 25 โด ย ม ว ล เม ี ย น ํ า ไป ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น จ น โม เล กุ ส น ํ า ใน ผล ี ก ร ะ เท ย อ อ ก จ น ห ม ด 


พ ป ่ จํา ม ี ส า ร ค เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ 34.25 โต ย ม ว ล จ ง ห า ค ํ า ขอ ง ก 
๓ mm 
ต ิ ด ต อ น ห ล ์ ง ก ่ อ น A YH 
เร ิ ม ฟู 


CT 
ต ด ั ว นั้ น ส า ร ท ั ้ ง 100/ ม ี ห ๒ = 200 ม ว ล อ ะ ๓ อ ม 50, 


% “๕ 32+ ส ๕ 10 = % 
fe ร 7 ชอง A = 3425% ต ิ ด เป ็ น 6595% 
50 + % +18n = 200 
ได ้ ท =3 ท ่ อ บ เท ี ย น หา ม ว ค อ ะ ๓ อ ม ซอ ง 4 


ต อ บ 3) 


เว ล า (ว ิ น า ท ี ) 


ป ร ิ ม า ต ร ร ะ บ บ (ล ิ ต ร ) 


เฟี Choice 4 ถู ก Fe-n ” 20-16 = 004 125 Ro-w * 30-26 = 002L/s 
10-0 


0-40 
เลิ ก ั ม ก ท ช่ ว ง ห ล ั ง เก ิ ด ช้ า ก ว ่ า ช่ ว ง แร ก -+ (/ เ ม ้ ๐ ๑ 2 ถุ ก 
ฝี ส ม ก า ร ค ื อ ๕ ผ , ผ = ม < ผ 3 > 6 ห , + ผ ะ 


ถ้า ใช ้ ฬา ร ต ั ้ ง ค ้ น 1 โม ล -+ ให ้ ก ๊ า ชม ค ิ ต ภั ณ ฑ์ 2 โม ล Choice 3 ผิ ด 
ห า ก ใช ้ พ า ร ต ั ้ ง ต ้ น ด เพ ธา ะ ป ร ิ ม า ต 5 ส ่ ว น ท ี ่ เพ ิ ่ ม ช ึ ้ น 


GE Py (ป ร ิ ม า ต 5 เพ ิ ่ ม ร ์ ค ิ ๓ 4 ป ไม ่ เท ่ า ก ั บ ป ร ิ ม า ท 5 ชอง ก ็ า ช ผ ล ิ ต ภี ณ ฑ์ 


ยี เร ิ ่ ม ค ้ น ม ี ส า ร ต ั ้ ง ต ื ้ น 16 ล ิ ท ร ท ี ่ เว ล า 25 ว ิ น า ท ี ป ร ิ ม า ๓ 5 เพ ิ ่ ม ชื ้ น 08 ล ิ ๓ 5 
แส ด ง ว ํ า ใช ้ พ า ร ต ั ้ ง ต้ น ไป 0.8 ล ิ ๓ ร (ต ครึ่ง ห น ึ ่ ง พ อ ด ี ) ๕ ห ๐ | ๕ ๑ 4 ถู ก 


ต อ น 1) ส า ร ล ะ ล า ย ไส อ ื ่ ม ต ั ว ไม ่ ม ี ภา ว ะ ส ม ด ุ ล เพ ร า ะ ไม ่ ม ี ขอ ง แข ็ ง ใน ร ะ บ บ 
( ๓ ๒ ๕ ๐ ๑ 2 ส ม ต ุ ล จ ะ ป ร ั บ ไป ท า ง โม ล น ้ อ ย (ท า ง ขวา ) 30( ๆ =-= 2049) 
Choice 3 ส ม ด ุ ล จ ะ ป ร ั บ ไป ท า ง ท ี ่ (8 ๆ ) ม า ก (ท า ง ซ้ า ย ) 26 ๐ "๒ ๓ + 2 (๑ ๑ === Feag) + lag) 


Choice 4 [50,] จ ะ ม า ก ขึ ้ น แล ะ [ดง] จ ะ ล ต ล ง 


ต อ บ 2) ม ผ่ ล 0 ผ 0.0001 ก า ๐ ก ั บ ก ร ต อ ่ อ น ๕ ห 4 ๕ 0 ๐0 0.001 โม ล จ ะ เห ล ื อ ก ร ต อ ่ อ น 
Choice 1 ผสม ก ร ด แก ่ ก ั บ เบ ส แก ่ ไม ่ ม ี ท า ง ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 


Choice 3 ก ร ด แก ่ 41 0.02 โม ล ก ั บ เบ ส อ ่ อ น ม ผ , 0.004 โม ล เบ ส อ ่ อ น จ ะ ห ม ด ก ่ อ น 


Choice 4 ก ร ด แก ่ HC| 0.002 โม ล ก ั บ เบ ส อ ่ อ น ม ห , 0.002 โม ล จ ะ ห ม ด พ อ ดี ก ั น 


ญู 


ต อ บ 2 เพ ร า ะ อ า จ ไม ่ ใช ่ ส า ร ก ล ุ ่ ม แอ ล ด ี ไฮ ด ์ แต ่ เป ็ น ส า ร ก ล ุ ่ ม ค ี โต น แบ บ แอ ล ฟา ไฮ ด ร อ ก ซี ค ี โต น ก ็ ได ้ 


เร ซ่ 


ต อ บ 2 


Choice 1 ผิ ด ท ี ่ ถู ก ใน ล อ น -6,6 ต ้ อ ง เป ็ น โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ (ก ร ด อ ะ ด ิ ป ิ ก + เ ฮ ก ซะ เม ทิ ล ื น ได เอ ม ี น ) 


0 ๐ ห 
2 0 + ษี — Be Ch 
6 adipie อ ๕644 hexamethylene damune nylen 66 
Choice 3 ผิ ด ท ี ่ ถู ก ค ื อ ส ํ า ล ี (๓ ๐ 1 ๒ ก , ฝ้า ย ) เป ็ น โฮ โม พ อ ล ิ เม อ ร ์ ห น ่ ว ย ย ่ อ ย ค ื อ ก ล ู โค ส 
Choice 4 ผิ ด ท ี ่ ถู ก ค ื อ ย า ง พ า ร า เป ็ น โฮ โม พ อ ส ิ เม อ ร ์ ห น ่ ว ย ย ่ อ ย ค ื อ ไอ โซ พ ร ี น 
๐ 89 
ภณ ร i 


เช ล ล ู โล ส EI cis-polyisoprene (น า ง พ า ร า ) 


\ 
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ชู ด ท ี 5 


เศ ร ตา ชา << = ni CA น 
ต อ บ 2 ต ั ว เล ื อ ก น ึ ก ล ่ า ว ถึ ง พ ั น ธะ โค เว เส น ต ์ ซึ ่ ง จ ะ เก ิ ต ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ต อ ม ท ี ่ ม ี ค ่ า EN ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น แต ่ ก ล ่ า ว ผิ ด 
ต ร ง ค ํ า ว ่ า “แร ง ด ึ ง ด ู ต ร ะ ห ว ่ า ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ ร ่ ว ม พ ั น ธะ ” เพ ร า ะ ไน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว อ ิ เล ็ ก ต ร อ น จ ะ ไม ่ 


ส ่ ง แร ง ดึง ด ู ต ก ั น เอ ง เบ ื ่ อ ง จ า ก ม ี ป ร ะ จ ุ ล บ เห ม ื อ น ก ั บ จ ะ ก ล ่ า ว ให ้ ถู ก ต ้ อ ง แก ้ เป ็ น “แร ง ด ึ ง ด ู ด ร ะ ห ว ่ า ง 
อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ ร ่ ว ม พ ั น ธะ (ป ร ะ จ ุ ล บ ) ก ั บ บ ิ ว เค ล ี ย ส ขอ ง อ ะ ต อ ม (ป ร ะ จ ุ บ ว ก ) ท ี ่ ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ก ั น ” 


Choice 1 ก ล ่ า ว ถึ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ได้ ถู ก ต ้ อ ง Choice 3 ก ล ่ า ว ถึ ง พ ั น ชะ โล ห ะ ใต ้ ถู ก ต ้ อ ง 


พ พ ั ี ี ๐ ๐๐. ๐ ๐ ------”------- 


ต อ บ 3) แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล แล ะ ม ว ล โม เล ก ุ ล ล ้ ว น ส ่ ง ผล จ ุ ต เด ื อ ด ขอ ง ส า ร 
Choice 1 ค ว า ม ด ั น บ ร ร ย า ก า ศ ม ี ผล ต ่ อ จ ุ ด เด ื อ ด แต ่ ค ว า ม ต ้ น ไอ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ จ ุ ด เด ื อ ด เพ ร า ะ ขอ ง เห ล ว 
จ ะ เด ื อ ต เม ื ่ อ “ค ว า ม ด ั น ไอ เท ่ า ก ั บ ค ว า ม ต ั น บ ร ร ย า ก า ศ (ห ร ื อ ค ว า ม ก ต อ า ก า ศ )” 
Choice 2 พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว ห น ้ า ขอ ง ขอ ง เห ล ว ส ่ ง ผล ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร ร ะ เห ย แต ่ ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ จ ุ ด เด ื อ ด 
Choice 4 อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ม า ย ถึ ง ร ะ ด ั บ ค ว า ม ร ้ อ น ส ่ ว น จ ุ ด เด ื อ ต ค ื อ ค ่ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ่ า ห น ึ ง ท ี ่ ค ว า ม ต ั น ไอ ขอ ง 


ขอ ง เห ล ว ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ ค ว า ม ก ต อ า ก า ศ 


ต อ บ ๑ 2 ม 0 + 0: -» 2NO, 
ด ุ ท ี ่ ห ๒) 230 + 32 2 ล 0 


ม ว ล ท ี ่ เพ ิ ่ ม 60 เพ ิ ่ ม ม า 32 ก ล า ย เป ็ น 93 


0, 32 8 พ อ ด ี ก ั บ ผ 0 0 ฐ ถ้า 0, 8 9 ร ะ พ อ ด ี ก ั บ ผ 0 = 60% 8 2 15 9 


Te ต ิ ด เป ็ น อ ์ 5 โม ล ห ร ื อ 30110” โม เล ก ุ ล 


ต อ บ 1) 


ส า ร ล ะ ล า ย ย ู เร ี ย ( ผ ห อ 2 ๐๐ ใน น ้ ้ า ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง -5.58 "6 จ ง ห า เศ ษ ส ่ ว น โม ล ขอ ง ย ู เร ี ย 


ซึ่ อ ค ง ซี เส ั ส ด ก ๐ 
ค ่ า ค ง ท ี ก า ร ล ต ล ง ขอ ง จ ุ ด เย ื อ ก แข ้ ง ขอ ง น ํ า เท ่ า ก ั บ 1.86 (0/ ก ๓ 


ท « 3 ห ม า ย ถึ ง บ ุ เร ี ย 3 พ ๐ | ใน น ้ ้ า 1000 8 
ต ิ ด ให ้ ง ่ า ย ! ถ้า เป ็ น ย ู เร ี ย 2.9 ๓ ๐ | น ้ า จ ะ เป ็ น 


0 ต แง อ - - 
ห า ร ค ง ต ั ว พ อ ด ี ม ู เร ี ย 2.7 พ ๐ ! ใ น น ้ า 50 โม ล - ส ธิ -» เศ ษ ส ่ ว น โม ล ย ุ เร ี ย = 2 ว = 0051 
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ฐิ 
1 


, เพา ๑7. 
า ย ผล อ ฟ (ใน น ้ ้ า ) จ ะ แย ก ชั ้ น ก ั บ น ้ ้ า ม ั น ม ะ ก อ ก โม เล ก ุ ล จ ะ ชน ก ั น ได ้ เฉ พ า ะ ต ร ง 


ฮั , = tM 
ก ขึ ้ น โม เล ก ุ ล ขอ ง น ํ า ม ั น จ ะ 


ง ผ ั ส ก ั น ได ้ ม า 


อ ง ขอ ง เห ล ว ก า ร ก ว น ข ว ย 


* ¥ < . - 8 เว 7 ond 
ส า ม า ร ถ ช น ภั บ โม เส ก ุ ล ขอ ง น ้ า ร ว ม ถึ ง ไอ อ อ น ผล ' แล ะ 0H ท ี ่ ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ใน น ํ า ได ้ ม า ก ขึ น 


side ง = ง ฉ่. ซี . ร 
ต อ บ 1) ล ด ขน า ด A เป ็ น ก า ร เห ็ ม พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว (เช ่ น ก า ร บ ด ), เพ ิ ่ ม [8] ช่ ว ย เพ ิ ่ ม ค ว า ม ถี ใน ก า ร ชน , ก า ร เพ ิ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


ฮ่. < "2 
ช่ ว ย เพ ิ ่ ม พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ ขอ ง โม เล ก ุ ล โม เล ก ุ ล จ ะ ขน ก ั น แร ง ขิ น 


เพ พ _ 


ต อ บ 3) จ า ก ต า ร า ง ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า ส า ร ด ต ้ อ ง ม ี แป ้ ง อ ย ู ่ , ส า ร 8 ไฮ โด ร ล ิ จ ิ ส แล ้ ว ใต ้ น ้ า ต า ส โม เล ก ุ ล เด ี ย ว , ส า ร 6 ม ี 
น ้ ้ า ต า ส อ ย ู ่ (ย ก เว ้ น ซู โค ร ส ), ส า ร 0 ม ี โป ร ต ิ น (ห ร ื อ ต ้ อ ง โห ญ่ ก ว ่ า ใด เพ บ โท ด ์ ), ส า ร 6 ไฮ โด ร ล ิ ซิ ล ไม ่ ได ้ แล ะ 


ย ะ 
ท ต ส อ บ ไม ่ เจ อ น ํ า ต า ล 


ww = 


จ า ด ะ PF ค อ กา 
ต อ บ 1) ล ะ ล า ย น ํ า ใต ้ แล ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ฤทธิ์ เป ็ น เบ ส เห ม ื อ น ก ั น 


เก ล ื อ ใน ข้ อ ใด เม ื ่ อ ล ะ ล า ย น ้ ้ า แล ้ ว ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ฤทธิ์ เห ม ื อ น ก ั น 

บ ฟ ฝ ผล ๑ ด 0.:600 + ห 0 == พ 00 + OHT, ๕ 002:60:” + ห 0 == HCIO; + OHT 
2 NHCLU:NH, +H,O =% NH, + ฟุ 0” ส ่ ว น 6 ๐ 50. เป ็ น ก ล า ง 

3) ผ ๑ ๕ เป็นกลาง , 8 ๕ 50, เป ็ น ก ล า ง แต ่ ไม ่ ล ะ ล า ย น ั ้ ว" 


0) MgSO, เป ็ น ก ล า ง , KCN : CN + "0 == HCN + อ ๐ ห ื 


ต อ บ 4) ข้ อ ก . ต ้ อ ง แก ้ เป ็ น พ 6 ๐ 0- ส ่ ว น ข้ อ ข . ต ้ อ ง แก ้ ล ู ก ศร เป ็ น =-= 


n. พ ๐00 ห (อ ย) + ห 00 =- COOHT(aq) +? 


ข HFlag) + ค 0(00 =— ห 0 7 ล ๆ ) + F™ (ล ๆ 
ล ๆ ! + (10, (ล 0) ถู ก แล ้ ว 


ค ห พ อ เว ะ ล ด ) + HJOW =—= HO 


ล 
แว ล า ผ่ า น ไป ค ว า ม ขิ น จ ะ 


ต อ บ 3) เพ ร า ะ ต อ น เร ิ 


เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง เห ล ็ ก ก ั บ 0, เก ิ ด เป ็ น ส น ึ ม ก ๊ า ข 0. ท ี ่ ถู ก ใช ้ ไป 


ท ํ า ให ้ ค ว า ม ค ั น ท ี ่ ค 


0, ถุ ก ใช ้ ไป 
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40 |3 CHEMWORK Series 4 
ส 
ชุ ด ท ี 6 


ส พ +--- ะ 


ต อ บ 3) “* ต ้ อ ง อ ย ู ่ ห ม ู ่ 3 ค ื อ ส | เพ 5 า ะ ป.0, เป ็ น ล พ photerie oxide 
ธา ต ุ อ ย ู ่ ค า บ เต ี ย ว ก ั บ ธา ต ุ ” / แ ล ะ ธา ต ุ อ ย ู ่ ห ม ู ่ เต ี ย ว ก ั บ 7 ใน ต า ร า ง ธา ต ุ 
ก . อ อ ก ไซ ต ์ ขอ ง 6 ม ี ส ู ต ร ,0, เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ ก ั บ ๒๕ ห ร ื อ KOH 
ข . ส า ร ล ะ ถา ย ขอ ง ช , ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ผล 7 ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี น ้ า ต า ล แต ง ใน ขั ้ น 

ขอ ง เฮ ก เย น ธะ ”, ต ื อ ๕ |, เพ ฐา ะ <|, + 2 ผล @ ิ ก -+ 2 ผล ๐! + Br; 

ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ ง ๑ 2 ค ื อ 8” ค ี เน ล ื อ ง จ า ง ฯ ส ี น ํ า ท า ล แด ง 
1 ธา ต ุ 8 ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง ก ว ่ า ” แล ะ 7 / ฝ | เป ็ น ชอง แช ็ ง ๕ |, เป ็ น ก ๊ า ช 8 ก , เป ็ น ชอง เห ล ว 
2 ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ล อ ไร ต ์ ขอ ง 6 แล ะ 2 เป ็ น ก ร ต / ม ุ ญ , แล ะ 6 ๓, เป ็ น ก ร ด 
3) 6 ม ี เล ขอ อ ก ซิ เด ชั น เป ็ น บ ว ก ส ่ ว น ” แล ะ 7 ม ี เล ขอ อ ก ซิ เด ขั น เป ็ น ส น % ๕ | , 8” เป ็ น บ ว ก ได ้ 


ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขั ล เฟ ต ขอ ง [ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 8361, ด ้ ว ย อ ั ต ร า ส ่ ว น 1 ต ่ อ 3 โด ย โม ล / 
AL(SO), * 38 ๑ 01, -+ 2 ๕ |, + 38 ๑ 50, 


mw 


ถึ ส เส ลิ ์ "CT MT 
ต อ บ 3) เพ ร า ะ ม ี จ ุ ต ห ล อ ม เห ล ว ค ง ท ี ่ จ ึ ง เป ็ น ส า ร บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ แล ะ ท ี โจ ท ย ์ ว ่ า “ส ล า ย ต ั ว ได ้ ” จ ึ ง ค ว ร เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ 


เ ญ ม ว ฆ ณ ม ฆ ทท 1 


ต อ บ 3) 


ข้ อ ได เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ แร ง ร ะ ห ว ่ า ง อ น ุ ภา ค จ า ก “ม า ก ไป น ้ อ ย ” ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 
ศั ้ ้ ้ ) แก 6 เป ็ น ผ - ๐ ๓ ๕, 68,0 เป ็ น แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ชั ้ ว 
บ 56> CCL > ตน ณี | > HF ส ่ ว น ม , ฮ แม็ ไม ่ ม ี ท ั ้ ว แต ่ ห ส ู ง ก ว ่ า ม า ก 


ด ว) "๒ “ ว 
2 HO > NH, > CO, > (C$, 6๕0.65 ไ ม ่ ม ี ท ั ้ ว แต ่ ๐ 5 ม ี ห ม ส ู ง ก ว ่ า 
3) NO, >6 ห 0 > 60,) > 60/ 


พ 
4) MO > 6 > SiO, > 8 ๕ ๐ 0 ม 0, เป ็ น โค ร ง ผล ี ก ร ่ า ง ๓ า ช่ ว ย แข ็ ง แร ง ก ว ่ า «๕ 
ล ๕ 


เฉ ล ย ขิ อ ส อ บ เค ม ี ม ั ธ ย บ ป ล า ย 1" ด น ล ter |3 41 


ต อ บ 2 ค ต < ข < ก 


จ ง เร ี ย ง ลํา ต ั บ จ ุ ด เด ื อ ต ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ต ่ อ ไป น ี ้ ค ว า ม ห ชั ม ร ั น จ ุ ด เด ื อ ด 
ห 58 58 ๓ 0.1 พ ๐ | ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า น 0.1 เ ฎ --* 1 m๐ ได | -7-» 801 + 253 
ก . อ ย ะ ซี โต น (@ พ ง ๕ 606 ห ง 5.8 ี จ / เบ น ซี น 100 ๆ 
เร ส เศ “๓ 
ส ก งา ฟา น ล จ จ อ ด 
ท ย 78 5 ธี ๑ 0.4 mol ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 0.05 แล - 
ค . เบ บ ซี น ((, ผ 7.8 9 ค า ร ์ บ อ น ได ชั ล ไฟ ต ์ 50 ๕ 


=~» 2 า ท -- ล 62 + U2.39) 


ก ํ า ห น ด ค ํ า ๒ ขอ ง เบ น ซี น แล ะ ค า ร ์ บ อ น ไต ขั ล ไฟ ต ์ เท ่ า ก ั บ 2.53 แล ะ 2.37 ต า ม ล ํ า ด ั บ 


จ ุ ด เด ื อ ต ขอ ง เบ น ขี น แล ะ ค า ร ์ บ อ น ไต ขั ล ไฟ ต ์ เท ่ า ก ั บ 80.1 แล ะ 46.2 ต า ม ล ํ า ต ั บ (5 = 32) 


ส พ ม ร ---==-- 


ด อ บ 3) 1259% 
5 ห ร 02 + 2KMNO, + 3 พ 250, — 502 + 2 เส ก 50, + !9 ู 50.+ 8 ห 0 
0025 ท ๓ *--- ธ ธั ซี -- 0025 mol 
ส า ร ล ะ ล า ย ผ ,0, 6.80 ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ส ะ ล า ย @@ ๓ 0. 0.8 moVdm’ 100 cm” พ บ ว ่ า ม ี ก ๊ า ซ 0, 


๑ ฮั 3 ส ะ ล 
เก ิ ต ขืน 560 ๐ ก ที ่ STP จ ง ห า ว ่ า ส า ร สละ ล า ย ห 0, ม ศ ว า ม เข ้ ม ข้ น ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด โด ย ม ว ล 
. ม า ก เก ิ น พ อ 


า ท ๐ | 0, = 560 = 0025 mol mol rnO, = 0 ภู ภู ญ = 006 mol 
22400 ห ม 34 


ส า ร ท ี ่ เป ็ น ต ั ว ห ม ด ต ื อ ผ ,0, 0025 โม ล 7*,0, ใน ศา ร ค ะ ล า ย = 0.85 x 100 
FT] 


ต ิ ด เป ็ น ม ว ล 0025 x 34 = 085 @ Kk; ii 


ww ฒ 


ต อ บ 4) ค แล ะ ง 
จ า ก ท ฤ ษ ฎี ก า ร ขน ก า ร ชน ก ั น ขอ ง ส อ ง โม เล ก ุ ล ท ี ่ ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ ธิ บ า ย ด ้ ว ย เห ต ุ ผล ข้ อ ได 


โล ท น ์ พ ู ด ถึ ง ก 5 ณี ท ี ่ ชน ก ์ น แล ้ ว ล ึ ง ท ี ด บี จ จ ั บ ท ี ่ เพ ิ ่ ม โอ ก า ส ใน ก า ร ชน (ก ) อ อ ก ไป ส ่ ว น ก ไม ่ ส ม เน ต ส ม ผล 
เน ื ่ อ ง จ า ก * ท ฤ ษ ฎี ก า ร ชน * พ ู ด ถึ ง 3 ป ั จ จ ั น ค ื อ 1 ม ี ก า ร ชน 2. ท ิ ศ ท า ง เห ม า ะ ส ม 3. ด ว า ม แร ง ใน ก า ร ชน 
เพ ี ย ง พ อ ท ี ่ จ ะ ท ํ า ให ้ พ ั น ธะ เด ิ ม แต ก อ อ ก จ ึ ง ท อ บ (ต) แล ะ (3) 


๒ ่ 


ต อ บ 4) ท ุ ก ข้ อ ม ี ผล ตั ง น ี ้ Fe”"(ag) + SCN (aq) = FeSCN®™(aq) + พ ล ั ง ง า น 


ข . ถู ก เพ ร า ะ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น เพ ร า ะ เป ็ น ก า ร ส ร ้ า ง พ ั น ธะ 


โต ย อ ะ ต อ ม ม จ ะ โค อ อ ร ์ ด ิ เน ต โต เว เล น ต ์ ให ้ F อ ” 


ก . ถู ก เพ ร า ะ เป ็ น ก า ร เพ ิ ่ ม ๒ ค . ถู ก เพ ร า ะ 9" จ ะ จ ั บ ต ั ว ก ั บ 
๕ 8 5 เว 
(0 ผ - จ ั บ ก ั บ โล ห ะ ท ร า น ซิ ขั น จ ะ ไม ่ ล ะ ล า ย น ่ า ) 
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13 CHEMWORK 5 ๓ ่ 6 ร 4 


ง . ถู ก เพ ร า ะ ก า ร เต ิ ม น ้ ้ า 200 ๐ ก า จ ะ ไป เจ ื อ จ า ง ไอ อ อ น ต ่ า ง ๆ ไน ร ะ บ บ ล ง ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง 


(จ า ก เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย 200 ๐ ๓ ก ล า ย เป ็ น 400 <๓ ”) ร ะ บ บ จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ไป ท า ง ท ี ่ (ล ญู ม า ก 


[ต ๓ 5 ๕ ผ 29] 4 
IFe* {SCNT] 


oc ผม 


ต อ บ 2) ต ่ า ง ก ั น อ ย ู ่ 2 


เพ ื ่ อ ให ้ ค ่ า ค ง เต ดิ ม (เน ื อ ง จ า ก ค ํ า K = 


ส า ร 6. ห ง 0 ม ี ห อ ื ่ ม ต ั ว (2(5)+2 = 12) จ ึ ง เป ็ น ได ้ 2 ก ล ุ ่ ม ค ื อ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ห ร ื อ อ ี เท อ ร ์ 
ห ๐ 2 เ % 2 0 -. เล 5 


๒ 5 ๑ ล 8 


๒ oA แฟ อ ded > 


' ล า ง 


ก บ น ล า ย น ี เป ็ น เล บ ต ะ เท ป ไท ต ์ ติ ดื อ น บั ต ี เป ็ น ก ร ต ส ่ อย.) 
ข . โม เล ก ุ ล น ี ้ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ด อ ะ ม ี โน 6 ชน ิ ด ถู ก เพ 5 า ะ ซั ๊ จ ก ็ น 1 ด ู ่ 


“ C3 ซ่ 4 5 
ต ู ก ร ต อ ะ ม ิ โน ท ี ่ เล ็ ก ท ี ส ุ ต ท ี ่ เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง โม เล ก ุ ล น ี ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 75 


ต อ บ 2 4 ๓ - (#7) 5 ๕ ๕ @# 


4 จ ่ า ย ๑ ไน ้ 6” 


Choice 1 ต ้ อ ง ก ล ั บ ส ม ก า ร ถึ ง จ ะ ถู ก Choice 3 บ อ ก จ ขั ่ ว ส ล ั บ ก ั น 
Choice 4 ต ้ อ ง แก ้ เป ็ น 4 ร ี ต ิ ว ซ์ 8” ให ้ ก ล า ย เป ็ น 8 


Second 


= 
= Quarter 
/ 


ต ะ ล ุ ย โจ ท ย ์ จ ํ า น ว น 6 ชุ ด 
ชุ ด ล ะ 10 ข้ อ ร ะ ด ั บ ค ว า ม ย า ก 


ME CU 


CHEMWORK 


ad 
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ต ะ ล ุ ข โ จ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย ชุ ด ท ี 7 


ค ํ า ขี ้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


ธา ต ุ ส ม ม ต ิ 8 6 แล ะ 0 เป ็ น ธา ต ุ ใน ค า บ 3 ม ี ข้ อ ม ู ล ด ั ง น ี ้ 


ค ่ า 6, (ป / ท ๐ ป | 
ZV น ร ร ซี BE 


fF เว ee 2 2 ฝุ ฉั ้ 
ธา ต ุ เห ล ่ า น ี เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั น เอ ง ได ้ ส า ร ๕, แล ะ 8,0, พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 


ก ค ่ า ขอ ง <2<w<x 

ข . ธา ต ุ 6 ม ี ค ่ า 5 ม ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด 

ต. ธา ต ุ ด เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ุ น แร ง ก ั บ น ั ้ า 

ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ธา ต ุ 4 8 C แล ะ 0 
บ ก เท ่ า น ั ้ น 

2 ก แล ะ ข 

3) ข แ ล ะ ค 


4) ถู ก ท ุ ก ข้ อ 


เ ๒ 2 ๒ 


ต า ม ท ฤ ษ ฎี จ ส ล น ์ ขอ ง ก ๊ า ซ ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง ส ํ า ห ร ั บ ก ๊ า ซ ใด ๆ ป ร ิ ม า ณ 1 โม ล 

1) โม เล ก ุ ล ก ๊ า ซม ี ขน า ด เล ็ ก ม า ก เม ื ่ อ เท ี ย บ ก ั บ ร ะ ย ะ ห ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล 

2 ท ี ่ 5 โก ก ๊ า ย ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ม า ก จ ะ ม ี ค ว า ม ต ั น ม า ก ก ว ่ า ก ๊ า ซ ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล น ้ อ ย 

3) ท ี ่ ส ภา ว ะ เด ี ย ว ก ั น ก ้ า ซ ท ี ่ ม ื อ น ุ ภา ค เค ล ื ่ อ น ท ี ่ เร ็ ว ก ว ่ า จ ะ ม ี ค ว า ม ต ั น ม า ก ก ว ่ า ก ๊ า ช ท ี ่ 
ม ื อ น ุ ภา ค เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ข้ า ก ว ่ า 

4) ที ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ่ า ๆ ก ๊ า ซ จ ร ิ ง จ ะ ม ี พ ฤต ิ ก ร ร ม ใก ล ้ เค ี ย ง ก ๊ า ซ ส ั ม บ ู ร ณ์ เพ ร า ะ อ น ุ ภา ค จ ะ 


เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ชน ก ั น น ้ อ ย 


ก 
ไป %, 


= 
Second S 
Quarter § 


ร ว บ โจ ท ย ์ ช้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภา พ ว ิ ช่า เค ม ี 2"* น ว ห t+ |3 45 


ส พ . 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม 


% 
ศ์ . 
3 
= 
= 
§ 
§ 
§ 


ถ้า น ํ า ขอ ง ผสม ขอ ง ขอ ง แข ็ ง 2 ชน ิ ด ห น ั ก อ ย ่ า ง ล ะ 50 ๆ ล ะ ล า ย น ้ ้ า 100 ๆ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
60“< แล ้ ว ป ล ่ อ ย ให ้ เย ็ น ล ง จ น ถึ ง 20° ก ร อ ง แย ก ส า ร ท ี ่ ต ก ผล ี ก อ อ ก ม า พ ิ จ า ร ณา 
ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ม 

บ ถ้า เป ็ น ขอ ง ผสม พ ก ั บ % จ ะ ก ร อ ง ได ้ ผล ึ ก ขอ ง X ม า ก ก ว ่ า ห / 

2) ถ้า เป ็ น ขอ ง ผสม % ก ั บ ” จ ะ ก ร อ ง ได ้ ผล ึ ก ขอ ง ท ั ้ ง ส อ ง ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น 

3) ถ้า เป ็ น ขอ ง ผสม ” ก ั บ 7 จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ย ก ได ้ ด ้ ว ย ว ิ ธี น ี ้ 


ล) ถ้า เป ็ น ขอ ง ผสม พ ก ั บ ” จ ะ ไม ่ ม ี ส า ร ใด ต ก ผล ึ ก 


” ศศ 0, 
ส า ร % เป ็ น ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ขน ิ ด ห น ึ ง ม ี ค ่ า ๒ แล ะ Kf เป ็ น 1.2 แล ะ 2.0 6 ย / ก า 0 
ต า ม ล ํ า ด ั บ แล ะ ม ี จ ุ ต เด ื อ ด 80 “เมื ่ อ น ํ า ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย 0 ซึ ่ ง เป ็ น ขอ ง แข ็ ง แล ะ ไม ่ 
แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น ห น ั ก 0.72 ก ร ั ม ม า ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย X ป ร ิ ม า ณ 8.00 ก ร ั ม 
ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด 80.36 “6 
ห า ก น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ด ั ง ก ล ่ า ว ไป เต ิ ม ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย % เพ ิ ่ ม ให ้ ม ี ม ว ล ขอ ง % เป ็ น 2 เท ่ า 


' ส TE ส ุ ะ ล่ ๐ , 
ขอ ง เด ิ ม แล ้ ว ห า จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง พ บ ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย แข ็ ง ต ั ว ท ี ่ -5.5 6 


OE 2 PL 
จ ง ห า ค ่ า จ ุ ต เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง ส า ร X บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ใน ห น ่ ว ย 6 


1 49 
2 52 
3) 58 


a) 61 


46 
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ญู ญ ญ ส 7 ร 7 ร 7 


' ใ น ก า ร เต ร ี ย ม ก ๊ า ซ ค ล อ ร ี น จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ต (| ก ั บ ห ก 0, โด ย ใช ้ ผล ึ ก 
1 ผ เ ก 0, ท ี ่ ม ี ค ว า ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ 94.8% โด ย ม ว ล จ ํ า น ว น 5.00 ก ร ั ม ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 
ส า ร ล ะ ล า ย ผ < เ เข ้ ม ขั น 25% พ // ป ร ิ ม า ต ร 146 ๐ ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ค ื อ 


เห ๓ 0 + พ ๕ | -» พ ๕ | + แห ท 6 ๒ + ห ว 0 + 6 บ (ย ั ง ไม ่ ต ุ ล ) 


จ ะ เก ิ ด ก ๊ า ซ ค ล อ ร ี น ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ใด ท ี ่ 516 (K = 39, | ต ก = 55) 


1 168 ล ิ ต ร 
2 3.50 ล ิ ต ร 
3) 7.00 ล ิ ต ร 
๑ 112 ล ิ ต ร 
พ ิ จ า ร ณา ส ม ก า ร 
RE Reg (เบ aH= -180 kl/mol-A 


AV 9 ร 2 a aH = +250 ki/mol-X 
ถ้า ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (1) แล ะ (2) เป ็ น 540 แล ะ 450 ๒ | 
ต า ม ล ํ า ต ั บ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ จ า ก 2 ป ฏิ ก ิ ร ิ ยา น ี ้ ม ี ค ่ า แต ก ต ่ า ง ก ั น ก ี ่ ก ิ โล จ ู ล 
1 200 2 260 


3) 340 a 59 


ญู ญ ญ ง ู ร 


เม ื ่ อ บ ร ร จ ุ ก ๊ า ข ม ,0, จ ํ า น ว น 0.500 โม ล ใน ภา ชน ะ 4.0 ล ิ ต ร ป ล ่ อ ย ท ิ ้ ง ไว ้ ให ้ 
ส ล า ย ต ั ว เป ็ น ก ๊ า ข ผ 0, จ น เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ต ุ ล พ บ ว ่ า ท ี ่ ส ม ต ุ ล ม ี ก ๊ า ซ ผ 0, ใน ร ะ บ บ 
27.6 ก ร ั ม 

จ ง ห า ค ํ า ค ง ท ี ส ม ด ุ ล ขอ ง ร ะ บ บ ผม ,0,=-* 2N0, 


บ 133 
dD 300 
3) 0.5 


๑ 0.33 


ร ว ม โจ ท ย ์ ช้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ เว ิ ชา เค ม ี 2““ 0 บ ล ท « |3 


เม ื ่ อ น ํ า 3-ethyl-2,3-dimethylpentane จ ํ า น ว น 1 โม ล ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 
โบ ร ม ี น 1 โม ล ใน ท ี ่ ม ี แส ง ส ว ่ า ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ใน ข้ อ ใด ไม ่ ส า ม า ร ถ เก ิ ด ขึ ้ น ได ้ 


1) 1-bromo-3-ethyl-3,4-dimethylpentane 
2 1-bromo-3-ethyl-2,3-dimethylpentane 
3) 2-bromo-3-ethyl-3,4-dimethylpentane 
4 3bromo-3-ethyl-3,4-dimethylpentane 


wm 


5 ล เล ท เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ท ี ่ ใช ้ ท ํ า ฟิ ล ์ ม แล ะ เส ้ น ใย ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง ร ู ป a 

พ ิ จ า ร ณา ว ่ า ข้ อ ค ว า ม ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง CH —CH,—C- CHy 
1) เก ิ ด จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ขั น แบ บ ค ว บ แน ่ น 

2 เก ิ ด จ า ก ม อ น อ เม อ ร ์ ชื ่ อ ไว น ิ ล ค ล อ ไร ด ์ ก ั บ 1,1- ไ ด ค ล อ โร เอ ท ิ ล ื น 
3) เป ็ น โฮ โม พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ เก ิ ด ม อ น อ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี ค า ร ์ บ อ น 4 อ ะ ต อ ม 

ล) เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ เพ ร า ะ โม เล ก ุ ล ม ี ขั ้ ว 


ส พี 


โล ห ะ พ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ต ผ (| แต ่ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 
050, ส ่ ว น โล ห ะ @ ล ะ ล า ย ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด | ๕ เ ได ้ ต ั ว เล ื อ ก ใน ข้ อ ไต ม ี 
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร ร ี ต ิ ว ข์ น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด 


บ 
2 
3) 
4) 


ญ ณะ วา BE 


๐ 


47 
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ต ะ ล ุ ข โ จ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย ชุ ด ท ี 8 


ค ํ า ชี ้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


เซ ญ ญ ญ่ 7 ณั ไฝ ฬ ไ 


ธา ต ุ 4 ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น อ ย ู ่ ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ผ แล ะ ม ี น ิ ว ต ร อ น ม า ก ก ว ่ า 
โป ร ต อ น อ ย ู ่ 1 อ น ุ ภา ค ส า ม า ร ถ เก ิ ต ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ก ั บ โบ ร ไม ด ์ ไอ อ อ น ท ี ่ ม ี 
อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย โม ล ไอ อ อ น เป ็ น 1 ต ่ อ 1 ส ่ ว น ธา ต ุ 8 ม ี 16 น ิ ว ต ร อ น ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น 1 ต ่ อ 2 แล ะ 1 ต ่ อ 3 โด ย โม ล อ ะ ต อ ม 


ข้ อ ใต ร ะ บ ุ จ ํ า น ว น อ น ุ ภา ค ม ู ล ฐา น ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 

เล ขม ว ล เล ขอ ะ ต อ ม 
บ A=39, 8=31 “8= 19, 8= 15 
2 A=40, B=32 A=20, B=15 
3) A=40, B=31 A=20, 8= 16 
4) A=39, B=32 A=19, B=16 


เ ญ ญ ว ว 


ธา ต ุ ชน ิ ต ห น ึ ่ ง เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ า ก า ศ แต ่ 
เม ื ่ อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ถึ ง 800”6 จ ะ ส ล า ย ต ั ว แล ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ใน อ า ก า ศ 
ก ล า ย เป ็ น ก ๊ า ข ท ี ไม ่ ม ี ส ี ไม ่ ม ี ก ล ิ น ธา ต ุ ด ั ง ก ล ่ า ว ม ี โอ ก า ส เป ็ น ธา ต ุ ไต ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 

1) ซิ ล ิ ก อ น 

2 ขั ล เฟ อ ร ์ 

3) ค า ร ์ บ อ น 

4) ฟอสฟอรัส 


ส ซ์ .-- 


ดิ ม ล ์ อิ ข้ ส 
ใน ก า ร ท ด ล อ ง เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ (๑0, บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง ใน ร ะ บ บ เป ิ ด ซึ ่ ง จ ะ 

ขา ะ . FT ง ส 
ส ล า ย ต ั ว ได ้ (๑ 0 แล ะ ก ๊ า ซ C0, เม ื อ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น แก ่ ร ะ บ บ เป ็ น ร ะ ย ะ เว ล า 10 น า ท ี 
ขั ง ม ว ล ขอ ง แข ็ ง ใน ร ะ บ บ ไต ้ 2/3 ขอ ง น ้ า ห น ั ก ขอ ง ส า ร ก ่ อ น ก า ร เผา 


“ร ้ อ ย ล ะ ผล ได ้ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ล า ย ” ม ี ค ่ า ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใด ม า ก ท ี ส ุ ด 


บ 54 2 76 
3) 83 ๓ 90 


๑ ๒ ๐ 73 


ภา 


46 5 ก ร ส แผ ระ ห ล ะ ค 4 74 ต์ ซี ต แอ เซ 
ฉ่ 


ร ว บ โจ ท ย ์ ช้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ซา เค ม ี 2“* 0 น ล ท «/ |3 


ก า ร ท ต ส อ บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ก ข ค แล ะ ง ได ้ ผล ต ั ง น ี ้ 


ส า ร ก ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด พ ๕ 1 ใต ้ ก ๊ า ช ส ี เข ี ย ว อ ่ อ น ม ี ก ล ื ่ น ฉุน 

ส า ร ข เก ิ ด ต ะ ก อ น ส ี ขา ว น ว ล ก ั บ ส า ร ล ะ ส า ย AgN0, 

ส า ร ค ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ “เล ได ้ ก ๊ า ย ท ี ่ เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส ส ี แต ง เป ็ น น ั ้ า เง ิ น 
ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ี ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย C น 50, ได ้ ต ะ ก อ น ส ี น ้ า ต า ล แด ง 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ด ั ง ก ล ่ า ว ส า ร ท ั ้ ง ส ี ่ น ่ า จ ะ ต ร ง ก ั บ ข้ อ ไต ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


ก ข ค ง 
) KWO, Nal Ba(OH), Zn 
อ KO, พ ผล อ ห Ag 
9 KOO; NaCl ห ม ๐, Ag 
0 KO w HSO, 2 ๓ 


ม ี ส า ร ล ะ ล า ย ไส ไม ่ ม ี ส ี อ ย ู ่ 4 ชน ิ ด ค ื อ KOH, ผล ๕ 0» | !/%1: แต ่ ไม ่ ท ร า บ ว ่ า 
ห ล อ ด ไห น เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ชน ิ ด ไต (ม ี ส า ร ล ะ ล า ย 4 ห ล อ ด ค ื อ ค 8 6 แล ะ 0) จ ึ ง ท ํ า 
ก า ร ท ด ส อ บ โต ย ใช ้ ผง ส ั ง ก ะ ส ี ด ั ง น ี ้ 

ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 2 ก + ค A -» เก ิ ด ฟอง ก ๊ า ซ 

ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 4 +8 -» เก ิ ด ฟอง ก ๊ า ซ 


ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 3 8 + 6 - ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 
ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 4 ( + 0 -+ เก ิ ด ต ะ ก อ น ส ี ขา ว 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 

ก . ค เป็ น ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด แก ่ 

ข . ฟอง ก ๊ า ข ใ น ส ม ก า ร 1 แล ะ 2 เป ็ น ก ๊ า ซ ข น ิ ด เด ี ย ว ก ั น 

ค . ต ะ ก อ น ท ี ่ เก ิ ด จ า ก (+0 แล ะ 8+0 ค ื อ ขน ิ ต เด ี ย ว ก ั น 
ข้ อ ค ว า ม ได ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 

1 ก แล ะ ค อ ข 

3) ค 4) ไม ่ ม ี ข้ อ ถู ก 
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เ ฐ ญ ไจ ไ ป ฬ 


เม ื ่ อ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น แก ่ ส า ร บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ขน ิ ด ห น ึ ่ ง พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 


เม ื ่ อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ขึ ้ น อ น ุ ภา ค ขอ ง ส า ร จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ ม า ก ขึ ้ น เส ม อ 

ข . ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ไน ก า ร ห ล อ ม เห ล ว ใช ้ ท ํ า ล า ย แร ง ย ึ ต เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง อ น ุ ภา ค 
ขอ ง ขอ ง เห ล ว 

ค . ขณะ เก ิ ด ก า ร ห ล อ ม เห ล ว พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ ขอ ง อ น ุ ภา ค ไม ่ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 

ง . ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ท ํ า ให ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ส า ร เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 
บ ก แล ะ ข 2 ก แล ะ ค ณี 
3) ข แ ล ะ ค 4) ก ค แล ะ ง 


Sr 


ไอ ต ร อ ก ชี อ ะ พ า ไท ต ์ (Ca ล (0H),*3C อ ,(P0.),) เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ส ํ า ค ั ญ ท ี ่ อ ย ู ่ ไน ส า ร 
เค ล ื อ บ ฟั น ซึ ่ ง เร ี ย ก ว ่ า @ ก อ ก า 6| ซึ ่ ง จ ะ ถู ก ก ั ด ก ร ่ อ น ได ้ ห า ก แว ต ล ้ อ ม ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ 
ม ี ฤทธิ์ เป ็ น ก ร ด 

ใน ก า ร ล ะ ล า ย ไฮ ต ร อ ก ซี อ ะ พ า ไห ต ์ จ ํ า น ว น 1.0 ก ร ั ม ต ้ อ ง ใช ้ ก ร ด ค ๕ 1 ท ี ่ ม ี ค ว า ม 
เข ้ ม ขั น 0.125 ก า ๐ / ๕ ๓ ” อ ย ่ า ง น ้ อ ย ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ใด ไน ห น ่ ว ย ๓ ๓ ? จ ึ ง จ ะ ล ะ ล า ย ได ้ 
ห ม ด พ อ ดี (6 = 31, Ca = 40) 


0 80 ๓ ๓ ท 

2 อ 320 ๓ พ 
3) 880 om 
๑ 160 cm 


ส ม ต ุ ล ขอ ง 2 ม 0)( ๑ ) === ม ,0.(89) ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ขน า ด 0.5 ล ิ ต ร ณ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


ค ง ท ี ่ ค ่ า ห น ึ ่ ง ม ี ค ่ า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ผ 0) 0.4 ๓ ๒ ๐ |/ ส ่ กา แล ะ ม ,0, 0.1 ก า ๐ |/ ส ก ท 


. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ม,0, ท ี ่ ส ม ด ุ ล ให ม ่ เป ็ น 4 เท ่ า ขอ ง ส ม ต ุ ล เต ิ ม 


จ ะ ต ้ อ ง เต ิ ม ผ 0, ล ง ใน ร ะ บ บ ก ี ่ ก ร ั ม 


บ) 230 
2 414 
3) 460 


4) 828 


ลก กก ท ย งู ร กร ร อ 11 จ 99 ร ส อุ คล ุ ง แส ผล ชู ปา 


ร ว บ โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ชา เค ม ี 2“* 0 น ล ๕ |3 51 


จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ 3 ชน ิ ด ได ้ ผล ด ั ง ต า ร า ง 


เธ 6 ๓ น ๓ ห (6 ห ม ต ห ว 010 ส า ร ล ะ ล า ย ก ผ่ า น ก ๊ า ซ ล ง ใน น ้ า ป ู น ใส แล ้ ว ขุ ่ น 
LCH,CHICGHJCOGH ส า ร ล ะ ล า ย ซ ผ่ า น ก ๊ า ชล ง ใน น ้ ้ า ป ู น ใส แล ้ ว ขุ ่ น 
เหล่ ผ 6 ๐ ๕ ห ว ห ลุ ห (6 ๕ 60, ส า ร ล ะ ส า ย ค เป ล ี ่ ย น ส ึ กระดาษ ล ิ ต ม ั ส ขึ ้ น เป ็ น ส ี น ั า เง ิ น 


1 ส า ร ล ะ ล า ย ก ข แล ะ ค ค ื อ ข้ อ ใต ต า ม ล ํ า ด ั บ 


1) benedict ผล พ ๕6๐, NaOH 
อ KMnO, NaHCO, KOH 
3) benedict NaOH CH,COOH 
๓ KMnO, ฝ ล 0 ฟ 6 ๕ 08 


= ลม ลั ไ โ ไท ร +@ ฝ @3 ฝ ว 


ก ํ า ห น ด ส า ร 2 ขน ิ ด ค ื อ 
ส า ร ล ม ี ส ู ต ร ห ว ง 4 ๐ ห ม ส า ร 8 ม ี ส ู ต ร ห ๐06- (@ ห «๕001 
พ ิ จ า ร ณา พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ส า ร แล ะ ส า ร 8 


ก . เก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ขั น แบ บ ก า ร เต ิ ม 

ข . เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ เส ้ น 
ictdtcil ถิ 

ค . เป ็ น พ อ ล ิ เอ ไม ด์ ท ี ่ ม ี ค ว า ม แข ็ ง แร ง แล ะ เห น ี ย ว 


ง . พ ย อ ล ิ เม อ ร ์ น ี เร ี ย ก ว ่ า ง /! ๐ ๓ 6,6 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 
1 ก แล ะ ค 
2 ข แ ล ะ ง 
3) ก ข แ ล ะ ง 


4) ข ค แล ะ ง 
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NS 


HIINN 


= 
S 
| SS 


ล ุ ย โจ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธร ขม ป ล า ย ชู ด ท ี 9 


ค ํ า ขี ้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


เ ญ ญู 


ส เป ก ต ร ั ม ก เป ็ น แส ง อ ิ น ฟ ร า เร ต ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น 1000 ก ก ล =2 

ก 
ส เป ก ต ร ั ม ข เป ็ น แส ง ส ี ส ้ ม ค ว า ม ย า ว ค ล ิ น 670 ก ก า n=2 oT ก 
ส เป ก ต ร ั ม ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก = 3 -+ ก = 1 จ ะ เป ็ น แส ง ส ล ี ใด ห ร ื อ อ ย ู ่ ใน ย ่ า น ค ว า ม ย า ว 8 


ค ล ื ่ น ย ่ า น ใด 

1) อ ิ น ฟ ร า เร ต 
2 ส ี เข ี ย ว 

3) ส ี ม ่ ว ง 


4) อ ั ล ต ร า ไว โอ เล ต 


Lo ว 7 ไ 7 ไร ร ไป ฬ 0 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 
ก . ค ํ า เด ื อ น ท ี ่ ห ้ า ม ก ํ า จ ั ด ก ร ะ ป ๋ อ ง ส เป ร ย ์ ด ้ ว ย ก า ร เผา อ ธิ บ า ย ได ้ ด ้ ว ย ก ฎ ข อ ง บ อ ย ล ์ 
ข . ล ู ก โป ่ ง ท ี ่ แช ใน ต ู ้ เย ็ น จ ะ ห ด เล ็ ก ล ง อ ธิ บ า ย ได ้ ด ้ ว ย ก ฎ ข อ ง ชา ร ์ ล 
ค . แก ้ ว ใส ่ น ้ า แช ่ เย ็ น ใน ต ู ้ แซ ่ แข ็ ง เม ื ่ อ น ้ า แข ็ ง ต ั ว แล ้ ว เก ิ ต ร อ ย ร ้ า ว ท ี ่ ภา ชน ะ แก ้ ว 
อ ธิ บ า ย ได ้ ด ้ ว ย ก ฎ ข อ ง เก ย ์ ส ุ ส แซ ก 


ค ํ า ก ล ่ า ว ใน ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 


บ ก แล ะ ข 2 ข เ ท ่ า บ ั ้ น 
3) ก แล ะ ค 4) ค เท ่ า น ั ้ น 


เ ญ ไป 0 


จ ง พ ิ จ า ร ณา ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ๆ ขอ ง ธา ต ุ ห ม ู ่ 1A - 7/, ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั น ซึ ่ ง ม ี เล ขอ ะ ต อ ม ไม ่ 
เก ิ น 20 ข้ อ ใต ถู ก ต ้ อ ง 

1 ธา ต ุ ท ี ่ ม ี ค ่ า 6, ส ู ง ก ว ่ า จ ะ ม ี ขน า ด อ ะ ต อ ม เล ็ ก ว ่ า เส ม อ 

2 ๓ ด ุ ท ี ่ ม ื อ ะ ต อ ม เล ็ ก ก ว ่ า จ ะ ม ี ค ่ า 6 ม ส ู ง ก ว ่ า เส ม อ 

3) ธา ต ุ ท ี ม ี ค ่ า 6 ผ ส ู ง ก ว ่ า จ ะ ม ี ค ่ า !, ส ู ง ก ว ่ า เส ม อ 


4) ไม ่ ม ี ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก 


> ๒ 1 ๐ *=- 


ถ้า ห น ด ให ้ เม ท า น อ ล ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 0.8 อ ู / ๐ ก า ก 

ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น ป ร ะ ม า ณ 0.96 9/ ๐ ๓ 
5M,52m 

05M,5.2m 

5M,6.25 ก 

0.5 M, 6.25 m 


เพ ญ ว ไ ไ <“ ี 6 ร พ ขุ 


. ส า ร ค แล ะ ส า ร 8 เป ็ น ส า ร ท ี ่ ไม ่ ร ะ เห ย แล ะ ไม ่ แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น ถ้า น ํ า ส า ร ค แล ะ 


ส า ร 8 อ ย ่ า ง ล ะ 100 ก ร ั ม ต ่ า ง น ํ า ม า ล ะ ล า ย น ั ้ า 300 ก ร ั ม จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ค แล ะ 


. ส า ร ล ะ ล า ย 8 ให ้ พ ิ จ า ร ณา ว ่ า ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 


ถํา ห น ด ให ้ ม ว ล โม เล ก ุ ล A = 192 แล ะ 8 = 96 
ค ่ า 6 ขอ ง น ั ้ า เท ่ า ก ั บ 6.5 “0/ เ ๓ ค ํ า #! ขอ ง น ้ ้ า เท ่ า ก ั บ 1.86 °C/ ๓ 


1) จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ค ส ู ง ก ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย 8 อ ย ู ่ 1 % 

2 จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ค ต ํ า ก ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย 8 อ ย ู ่ 0.5 % 

3) เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม จ ํ า น ว น ส า ร ด อ ี ก 100 ก ร ั ม ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ้ ง ส อ ง จ ะ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด เท ่ า ก ั น 

4) ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ จ ุ ด เอ ื อ ก แข ็ ง ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย / เท ่ า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 8 ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม น ้ า 
ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย / อ ี ก 300 ก ร ั ม 


เ ู ญ ม 
ส า ร ห เป ็ น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ขน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ธา ต ุ ซั ล เฟ อ ร ์ เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ชั ่ ง ม ว ล ขอ ง ส า ร พ 
ได ้ ห น ั ก 10.25 % น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย บ า ง อ ย ่ า ง เพ ื ่ อ ให ้ อ ะ ต อ ม ขอ ง 
ซั ล เฟ อ ร ์ ใน ส า ร !/ ต ก ต ะ ก อ น อ ย ู ่ ใน ร ู ป 8 ล 50, จ ะ ได ้ ต ะ ก อ น ห น ั ก 4.66 ก ร ั ม ถ้า ใน 
ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง น ี ้ ม ี ร ้ อ ย ล ะ ผล ไต ้ เท ่ า ก ั บ 80 แล ้ ว ไน ส า ร M ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ 
ขั ล เฟ อ ร ์ ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ไร โต ย ม ว ล (8 ล = 137, 5 = 32) 


บ ) 780 
2 62 
3) 499 


a) 455 


54 I3 CHEMWORK 5 ๑ ก ล ร 4 


| ข้ อ 7 | เต ส เพ เว แ ต ชุ ด 0 ร ชิ อ 07 06 โพ] 


ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ก า ร ล ะ ล า ย (K.,) ขอ ง 6 ๒ 50, เท ่ า ก ั บ 1.44 %10* ถ้า น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย 
อ ื ่ ม ต ั ว ขอ ง P๒50, จ ํ า น ว น 100.00 ๐๓” ม า ก ร อ ง ต ะ ก อ น อ อ ก ด ้ ว ย ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง 
ฉี ด ล ้ า ง ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ด ้ ว ย น ้ ้ า ก ล ั ่ น เล ็ ก น ้ อ ย แล ้ ว น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ใส ท ี ่ ก ร อ ง ได ้ ท ั ้ ง ห ม ด ม า 
ร ะ เห ย แห ้ ง ใน ถ้วย ก ร ะ เบ ื ้ อ ง จ ะ ชั่ ง ม ว ล ขอ ง ขอ ง แข ็ ง ท ี ่ ต ิ ต ก ั น ถ้วย ก ร ะ เบ ื ้ อ ง ได ้ ก ี ่ 
ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม (6 ๒ = 207) 


1 364 2 364 
3) 0.12 4) 0012 


ส่ ร ์ ไ -. ์ 1 


จ ะ ต ้ อ ง เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0.1 ก า ๐ / ๕ ๓ ” ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ใด 
(ใน ห น ่ ว ย กา”) ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ผ <| ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0.01 ก ๓ ๐ !/ ฮ กา จ ํ า น ว น 
500 cm เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ผล สม ท ี ่ ม ี ค ่ า 14 12.0 พ อ ด ี 


0 100 ๓ ๓ 
2 อ 111 ๓ ก 
3) 90.1 ๓ ท 


4) ไม ่ ม ี ท า ง ผสม แล ้ ว ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย (9 12 


๒  --==--=== ะ = ะ = 
ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ใน ข้ อ ใด เม ื ่ อ ถู ก แท น ท ี ่ ด ้ ว ย โบ ร ม ี น ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น 1 ต ่ อ 1 โด ย โม ล ใน ภา ว ะ 
ที ่ ม ี แส ง เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แล ้ ว จ ะ ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ได ้ ห ล า ก ห ล า ย โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ส ุ ด 

1) 3-ethylpentane 

2 3-methythexane 

3) 34-dimethylhexane 

4) 2-methyl-3-ethylpentane 


เร ฐ ญ 


จ ง พ ิ จ า ร ณา โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง “ก ล ู ต ้ า ไธ โอ น ” ข้ อ ค ว า ม ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง เฟ 
เว ร H 

1) ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ด อ ะ ม ิ โน 2 ชน ิ ด เธ ไจ ศา ะ โซ 

2 ก ร ด อ ะ ม ิ โน ท ี ่ โม เล ก ุ ล เล ็ ก ท ี ่ ส ุ ด ม ี พ = 75 NH2 


3) ก ร ต อ ะ ม ี โน ท ี ่ โม เล ก ุ ล ให ญ่ ท ี ่ ส ุ ด ม ี ห = 121 
4) เป ็ น ไต ร เพ ป ไท ต ์ ท ี ่ ม ี พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ ขน ิ ด แอ ล ฟา 2 พ ั น ธะ 


ร ว บ โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ วิ ช่ า เค ม ี 2"* ฉ แ ล ท te |@ 55 


= 
= 
= 
= 
S 

SS 


% 
ง พล ฉะ a 2 
ต ะ ล ุ ข โ จ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย ชุ ด ท ิ 10 -- 
Quarter F 
/ 
อํา ชี้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว IIT [แจ 


OM J ๓ ๐ โณ ฒ ั | 


&. เซ ซะ , vd ฮ่ ย. wz ะ , 
พ ิ จ า ร ณา ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ร ั ง ส ี ท ี ่ เค ล ื ่ อ น ท ี ่ จ า ก ชั ้ ว ส บ ไป ย ั ง ขั ้ ว บ ว ก ใน ห ล อ ด ร ั ง ส ี แค โท ด 
6 


ก . ม ี ค ่ า ป ร ะ จ ุ ต ่ อ ม ว ล เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไป ต า ม ชน ิ ด ขอ ง ธา ต ุ 
ข . เป ็ น อ น ุ ภา ค ท ี ่ ม ี ป ร ะ จ ุ ล บ 


'- จ้ า ห า ซ้ 
ค . ม ี ม ว ล น ้ อ ย ก ว ่ า อ น ุ ภา ค บ ว ก แล ะ เบ น เข ้ า ห า ข้ ว บ ว ก ใน ส น า ม ไฟ ฟ้า 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 
บ ก แล ะ ข 2 ข แ ล ะ ค 
3) ก แล ะ ค 4) ถู ก ท ุ ก ข้ อ 


2: - ้ 


เม ื ่ อ ร ี ต ิ ว ซ์ ๒ ๐ ๓ ่ ะ ๐ ๒ ฮ่ ๑ ด ้ ว ย ค า ร ์ บ อ น จ ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 8 ๐ (๐ ก ab ส่อ ท ี ่ ม ี 
ส ส . ซี 9, ซ่ ง น 

ค ว า ม แข ็ ง แร ง แล ะ ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง ถึ ง 2250 6 ใน ขณะ ท ี ่ ค ่ า ค ว า ม ห น า แน ่ น อ ย ู ่ ใน 

เก ณ ฑ์ ต ํ า จ ึ ง ม ี น ้ ้ า ห น ั ก เบ า ม า ก เม ื ่ อ เท ี ย บ ก ั บ ค ว า ม แข ็ ง แก ร ่ ง น ั ก ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ ได ้ 


¥. ฉั ข้ , 
ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใช ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ่ ทํา เส ื ้ อ เก ร า ะ ก ั น ก ร ะ ส ุ น 


ใน ก า ร ผล ิ ต 8 ๐ ๐ ก ๐ อ 0 เฮ ่ 6 ห า ก เร ิ ่ ม ต ้ น ด ้ ว ย 8 ๐ ค ่ ะ ๐ เง ฮ่ อ แล ะ ผง ถ่ า น อ ย ่ า ง ล ะ 
tt ล 


420 kg จ ะ ได ้ 8 ๐ 6 ๐ ก ca ก i ฮ่ e ห น ั ก เท ่ า ใด ภา ย ใต ้ เง ื ่ อ น ไข ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 
เก ิ ด ได ้ เป ็ น 70 (ม ว ล อ ะ ต อ ม 8 = 11) 


ก ํ า ห น ด ส ม ก า ร ค ื อ 
BO(s) + C(s) — 8 ๆ + Oe) (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ด ุ ล ) 
1) 826 ๒ ๒ 
2 118ke 
3) 165168 


๑ 236ke 
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เซ ฬ ญ 7 ภ ม ม ว รู ู ู ร ว ว ม ฒ ฏ 1 


1-131 เป ็ น ไอ โซ โท ป ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี ท ี ่ ม ี ค ร ึ ่ ง ชี ว ิ ต 8 ว ั น ใน ว ั น ท ี ่ 5 ม ี น า ค ม ได ้ ม ี ก า ร ต ร ว จ 
พ บ ส า ร ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี ขิ ้ น ห น ึ ่ ง ห น ั ก 160.0 ก ร ั ม ซึ ่ ง ม ี ผ่ อ โ เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ อ ย ู ่ ด ้ ว ย 
แล ะ ได ้ ท ํ า ก า ร ต ร ว จ ว ั ต ป ร ิ ม า ณ ไอ โซ โท ป 1-131 ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ ใน ชิ ้ น ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง ใน ว ั น ท ี ่ 14 
เม ษา ย น ใน ป ี เด ี ย ว ก ั น พ บ ใน ป ร ิ ม า ณ 2.62 ก ร ั ม ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ผล 1 ใน ขึ ้ น ส า ร เม ื ่ อ 
ว ั น ท ี ่ 5 ม ี น า ค ม ป ี เด ี ย ว ก ั น ค ิ ด เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ไร โด ย ม ว ล (ผล = 23) 


บ 524 
2 616 
3) 838 
4 986 


พ ิ จ า ร ณา โม เล ก ุ ล ต ่ อ ไป น ี ้ 


ก . CO ข . 50, 
ต. 8 ห ง NO 


ส า ร ใน ข้ อ ไต “เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ อ อ ก เต ท ” แล ะ เป ็ น “โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ้ ว ” 


บ ก แล ะ ข 
2 ก แล ะ ค 
3) ก แล ะ ง 
4) ก เท ่ า น ั ้ น 


CHEMWORK ชู ด 10 fo 05-06 [ฉะ | 


ส า ร ล ะ ล า ย แอ ม โม เน ี ย ใน บ ึ ก เก อ ร ์ ห น ึ ่ ง เข ้ ม ข้ น 2% ๒ / 200 ๐ ๓ แล ะ ม ี ค ว า ม 
ห น า แน ่ น 0.980 ๑/๕ ๓ ต ั ้ ง ท ิ ้ ง ไว ้ จ น เห ล ื อ ป ร ิ ม า ต ร 150 ๕ ๓ ” ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เป ็ น 
18% ๒ พ / แล ะ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น เป ็ น 0.990 9/๐ กา ” จ ง ห า ว ่ า น ้ ้ า ร ะ เห ย ไป ก ี ่ ก ร ั ม 


บ 500 ก ร ั ม 
2 475 ก ร ั ม 
3) 47.3 ก ร ั ม 


ล) 462 ก ร ั ม 


ร ว บ โจ ต ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ชา เค ม ี 2"“ ด พ ล ท ter 13 57 


ด ิ น ป ื น ท ี ่ ใช ้ เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ไน ก า ร ผล ิ ต ร ะ เบ ิ ต ส ู ต ร ห น ึ ่ ง ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง KN0; 
40.4%/ ผง ถ่ า น ( 4.8% ๒ / แล ะ ผง ก ํ า ม ะ ถัน ถ้า ด ิ น ป ื น จ ํ า น ว น ค ร ึ ่ ง ก ิ โล ก ร ั ม เก ิ ด 


ก า ร ร ะ เบ ิ ด อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ เก ิ ด ก ๊ า ซ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ใด 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 1 : 2KN0,(5) + 46(9) -» 2004(59) + 3602( ๑ ) + Ni(s) 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 2: 2 ง 0,(9) + 25(9) -» 2504(@) + 50:(9) + Ni(®) 


ก ํ า ห น ด ให ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ร ะ เบ ิ ด เท ่ า ก ั บ 273 ค ว า ม ต ั น ส ิ ่ ง แว ต ล ้ อ ม 1 บ ร ร ย า ก า ศ 


Pw | 


แล ะ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 1 ส ู ง ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ม า ก 


(5=326=39 
1) 67 ล ิ ต ร อ 
2 93 ล ิ ต ร 
3) 135 ล ิ ต ร 


4 187 ล ิ ต ร 


CHEMWORK da 10 ชิ ง 07-08 ]@ ๑ ๒๒ | 


1 0.05 0.20 2x10 ะ 3 4x10 
2 0.05 040 ส ม 107 

3 0.05 0.60 9 ะ «107 3»%107 ® 

a 0.10 0.20 - - 8x10” 


ส ม ก า ร แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น ไป ต ั ง ข้ อ ใด 
1) ZW+9X—3Y+AZ 

2 2W+3X—-%Y+4Z 

3) W+9X—3Y+2Z 


2 ฏ W+3X—%+Y+2Z 
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ญู ญ ญ 7 . ไฝ |1| ฟ 


ก า ร ท ด ล อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ต ก ต ะ ก อ น ส ํ า ห ร ั บ น ั ก ศึ ก ษา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห น ึ ่ ง ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ 
ค ื อ ก า ร ต ก ต ะ ก อ น Lead (!0) 1 ๐ ๕ เ ส ๑ (Pb!,) จ า ก ก า ร ผสม ก ั น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย K| 
แล ะ 6 ๒ ( ผ 096 จ า ก ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ห า ต ะ ก ั ่ ว ไอ อ อ น ใน บ ่ อ บ ํ า บ ั ต น ้ ้ า ห า ก ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ 
น ้ า ท ิ ้ ง ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง 6 ๒ ”” เก ิ น ก ว ่ า 207 ๒ ๒ ๓ โด ย ส า ม า ร ถ ล ด ป ร ิ ม า ณ ต ะ ก ั ่ ว 
ไอ อ อ น ได ้ โด ย ก า ร เต ิ ม ผล ี ก | ล ง ไป ใน น ั ้ า ก ่ อ น ก า ร บ ํ า บ ั ต ต ้ อ ง ใช ้ ผล ึ ก | อ ย ่ า ง น ้ อ ย 
กี ่ ก ร ั ม ต ่ อ น ้ า 1 ล ิ ต ร เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ป ร ิ ม า ณ ต ะ ก ั ่ ว โอ อ อ น ใน น ้ า อ ย ู ่ ใน เก ณ ฑ์ ด ั ง ก ล ่ า ว 


ถํา ห น ด ให ้ ค ่ า ค ง ท ี ่ ก า ร ล ะ ล า ย (6») ขอ ง 6 ๒ 1 เท ่ า ก ั บ 9«10” (0 ๒ =207) 
1 0.0015 ก ร ั ม 

2 050 ก ร ั ม 

3) 0.005 ก ร ั ม 

๓ 150 ก ร ั บ 

พ ิ จ า ร ณา ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ 

ก . 8 ๒ /66 ๒ ใน ท ี ่ ม ื ด ข . ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส 

ค , ก า ร ล ะ ล า ย น ั ้ า ง | ย ๓06 


ส า ร ใน ข้ อ ใด ใช ้ ท ด ส อ บ เพ ื ่ อ แย ก ป ร ะ เภ ท ขอ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ เห ล ว ใส 2 ซน ิ ด ได ้ แก ่ 
โท ล ู อ ื น (๐, ห 2) แล ะ ฟืน อ ล (C,H;0H) ได ้ 

1 ก แล ะ ข 2 ข แ ล ะ ค 

3) ก แล ะ ค 4 ๕ 4 ก ข แ ล ะ ง 

ข้ อ ได ก ล ่ า ว ถึ ง ส ม บ ั ต ิ ขอ ง พ ล า ส ต ิ ก ไต ้ ถู ก ต ้ อ ง 

1) 5 เป ็ น พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ ไส แล ะ ม ี ค ว า ม เห น ี ย ว จ ึ ง ใช ้ ท ํ า ห น ้ า ก า ก อ อ ก ซิ เจ น 

2 ค อ 85 เป ็ น พ ล า สต ิ ก ท ี ่ แข ็ ง ท น แร ง ก ร ะ แท ก ใช ้ ท ํ า ห ม ว ก ก ั น น ็ อ ก 


3) 6 ง ม ี ค ว า ม เห น ี ย ว แล ะ ท ี บ ใช ้ ท ํ า ถุ ง ใส ่ ย า เพ ื ่ อ ก ั น แส ง 
๓ ) 66 เห น ี ย ว แล ะ ไส จ ึ ง ใช ้ ท ํ า ขวด เค ร ื ่ อ ง ด ื ่ ม ชน ิ ด ไส 


ร ว ม โจ ท ย ์ ช้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ชา เค ม ี 2“* 0 น อ ท «๕: 13 59 


= 

mm 

S 
SS 


Caan es 5 SS = 

ต ะ ล ุ ย โจ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย ชุ ่ ด ท ิ 11. ผิ = ธะ ๒ S 
% ES 

แด 


้ า ขี ้ แจ ง ์ ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


วั แล 


ส 4 ฉี ด า ก ั บ เม ื ่ a, จ 
ธาตุ ” 0 แล ะ " เป ็ น โล ห ะ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ตา บ เด ี ย ว ก ั น เม ื ่ อ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม ห น า แน ่ น 


พ บ ว ่ า ค ่ า ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง " > 0 > 6 
ส ว ห ว ตั == eid 
พ ิ จ า ร ณา แน ว โน ้ ม ต ่ อ ไป น ี ้ ขอ ง ธา ต ุ ท ั ้ ง ส า ม ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 
1 จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว R > 0 > ” 
2 ขน า ด อ ะ ต อ ม 6> 0 > ศิ 


3) จ ํ า น ว น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เม ื ่ อ เป ็ น ไอ อ อ น ท ี ่ เส ถี ย ร “ > 0 > ” 
4 ค ค วา ม ว ่ อ ง ไว ใน ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2> @ > ค 


. 0 3+“" 


” ๑ 5 จ . ฮั ส ั 29.5. เว 
ธา ต ุ ๑ เป ็ น ธา ต ุ ก ั ม ม ั น ต ร ั ้ ง ส ี ขน ด ห น ั ง เม ื ่ อ น ํ า ธา ต ุ น ี ้ ม า 1,00 kg ท ิ ้ ง ไว ้ ให ้ ส ล า ย ต ั ว 
อ น cd จ ั อ ม ค จง ใจ ไส้ 
เป ็ น เว ล า 4 เด ื อ น น ํ า ห น ั ก จ ะ ล ด ล ง ร ้ อ ย ล ะ 25 ขอ ง ต อ น เว ม ต น เว ล า ผ่ า น ไป อ ี ก น า น 
เท ่ า ใด จ ึ ง จ ะ เห ล ื อ ธา ต ุ 0 เพ ี ย ง 125 ๆ 


ถํา ห น ด ค ่ า (๐ ๑ 2 = 0.3, (๐ ๑ 3 = 0.48 


1) 2 ป ี 2 เด ื อ น 
2 2 ป ี 6 เด ื อ น 
3) 2 ป ี 8 เด ื อ น 
ล) 3 ป ี 


โม เล ก ุ ล ใน ข้ อ ใด ท ี ่ เป ็ น “โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ้ ว " แล ะ “ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล ต ่ า ง ก ั น ” ท ั ้ ง ห ม ด 
1) NO, CO, SO; 
2 6 ๐ 5 PH; SiCu 
3) XeF; PC 566 
4) BH, 56. 8 ก ั ง 
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Lo: 5 


ก ๊ า ย ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล X,0 ก ๊ า ขน ี ้ ห น ั ก 3.8 ก ร ั ม ม ี จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล เป ็ น 2 เท ่ า 
ขอ ง ก ๊ า ซ %, ท ี ่ ป ร ิ ม า ต ร 560 ๐ ก ท ี ่ 516 จ ง ห า ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ % 


บ ) 142 2 76 
3 71 ao 14 


ส า ร ด เป ็ น ส า ร ร ะ เห ย ย า ก ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 40 เมื่อ ล ะ ล า ย ส า ร 4 ใน เอ ท า น อ ล จ น ได ้ 
ส า ร ล ะ ล า ย เข ้ ม ขั น 8 % ผ /% ส า ร ล ะ ล า ย ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ก ี ่ อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส 
ถํา ห น ด ให ้ เอ ท า น อ ลม ี ค ่ า K ๒ = 2.1 P</ ก ๓ 

ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง เอ ท า น อ ล = 0.8 ย / ๐ ๓ 

จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง เอ ท า น อ ล = 78 “C 

ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 0.88 อ / ๐ ก า 


บ ) 7275 2 7588 
3) 8092 4) 8325 


[oemwork ชุ ด ห ซิ 0607 ได โส พะ 


ขอ ง เห ล ว ผสม ร ะ ห ว ่ า ง เม ท า น อ ล แล ะ โพ ร พ า น อ ล ป ร ิ ม า ณ ห น ึ ่ ง จ า ก ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ 
พ บ ว ่ า ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ ค า ร ์ บ อ น ร ้ อ ย ล ะ 50 โด ย ม ว ล จ ง ค ํ า น ว ณ ห า “อ ั ต ร า ส ่ ว น 
' โ ด ย ม ว ล ร ะ ห ว ่ า ง เม ท า น อ ล ต ่ อ โพ ร พ า น อ ล ” ใน ขอ ง ผสม 


บ เต ่ อ 2 
2 2 ต ่ อ 3 
3) 3 ต ่ อ 4 
๓ 4 ต ่ อ 5 


เซ ญ ญ ม ม ว 7 ว 72 ม 


จ ง ค ํ า น ว ณ ห า ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ก ๊ า ข 0, ท ี ่ ส ภา ว ะ ม า ต ร ฐา น ซึ ่ ง ใช ้ ไน ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง เห ล ว 
ผสม ร ะ ห ว ่ า ง เม ท า น อ ล แล ะ โพ ร พ า น อ ล ใน ข้ อ 6 ท ี ่ ม ี ม ว ล 45 ก ร ั ม ได ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ 


1) 23 ล ิ ต ร 
2 63 ล ิ ต ร 
3) 68 ล ิ ต ร 


4) 75 ล ิ ต ร 


ร ว บ โจ ก ย ์ ช้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภา พ ว ิ ชา เค ม ี 2"* 0 น ล ท ๓ |3 61 


ส ส ฒ — 


เม ื ่ อ น ํ า Lead (!) | ๐ ๕ เส ่ ๑ ซิ ่ ง เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ส ี เห ล ื อ ง ท ี ่ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ น ้ อ ย ม า ก ม า เข ย ่ า 
ใน น ้ ้ า 50 <๓ ” จ ะ เก ิ ด ส ม ด ุ ล ด ั ง ส ม ก า ร 
Pbi(s) = Pb™“(ag) + 2 (aq) aH = + ล k/mol 
ก า ร ร บ ก ว น ส ม ต ุ ล ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร ต ่ อ ไป น ี ้ 
ก . เต ิ ม Pb ข . เติ ม น ้ ้ า 50 ๕ ก 
ค . ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ง . เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
จ . เพ ิ ่ ม ค ว า ม ต ั น ขอ ง ร ะ บ บ ฉ . เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย AgN0, 


ก า ร ร บ ก ว น ใด บ ้ า ง ท ี ่ ส ่ ง ผล ให ้ [ก ๒ ”] แล ะ [| ] ท ี ่ ส ม ต ุ ล ให ม ่ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 


1 ก ข แ ล ะ จ 2 ข แ ล ะ ง 
3) ง จ เท่านั้น 4 ง แล ะ ฉ 


เก CHEMWORK ชุ ด 1 fo 09 aca] 


อ ะ ม ี โน ม ี เท น (๐ ห . ผ ห )) ม ี ค ่ า ค ว า ม เป ็ น ก ร ต อ ล = 10.6 จ ง พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ใด ก ล ่ า ว 
ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง อ ะ ม ี โน ม ี เท น ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น 0.01 โม ล า ร ์ 


ก ํ า ห น ด ให ้ (0 ๑ 2 = 0.3 
1) ค ู ่ ก ร ด ขอ ง อ ะ ม ี โน ม ี เท น ค ื อ ส ง ห ง 
2 ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ ม ี ค ่ า [0 ผ ] = 0.0020 ก า ๐ / ส ก ก 


3) ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ ม ี ร ้ อ ย ล ะ ก า ร แต ก ต ั ว เท ่ า ก ั บ 18 
๕) ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ ใน ก า ว ะ ฏ 4 = 13 อ ะ ม ี โน ม ี เท น จ ะ แต ก ต ั ว ร ้ อ ย ล ะ 0.4 


| ข้ อ 10 | อ เต ห พ ย ด ต ชุ ด ห ชิ อ 10 ๑ ๕ ณ <| 
ส ั ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ์ (อ ย ่ า ง ต ํ า ) ห น ้ า |,0 ใน ค ร ึ ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ี ด ั ก ชั น แล ะ ค ร ึ ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


อ อ ก ซิ เต ชั น (ที ่ ย ั ง ไม ่ ป ร ั บ ให ้ จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เส ม อ ภา ค ก ั น ) เม ื ่ อ ล ะ ล า ย โล ห ะ 
ส ั ง ก ะ ส ี ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ร ะ ห ว ่ า ง ผล 0 ก ั บ ผล ผ 0» เท ่ า ก ั บ ข้ อ ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ 


ซิ. ที ่ ย ั ง ไม ่ เ 
Zn + NaOH+ NaNO; — ฟอง 2 ก 0: + NH; + HO 


บ ) 26 2 62 
ม 23 4 32 
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I 
ไป 


เด 


ต ะ ล ุ ข โ จ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย ชู ด ท ี 12 


LITIIINN 


Second 
Quarter 
OS 


๕ 2 


ค ํ า ชี้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


HEMwoORK ชุ ด น ซิ อ 0102 


ก เน ก ค ว ษ์ ส ม า ย ก 1 ว น 


= 


พ ิ จ า ร ณา ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ธา ต ุ ส ม ม ต ิ ท ั ้ ง 4 ต ่ อ ไป น ี 


ธา ต ุ ก า ร จ ั ด อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ร 

w {Ar as ร ส ส ต ์ 

x [Ar) 45 รส” ส ุ ด i 
ท (45' ร ย 

2 [Ar] 4+* 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ผิ ด 

1) ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง พ แล ะ 2 ม ี ส ู ต ร 2 พ , 
2 ธา ต ุ % เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั บ 2 ม ี ส ู ต ร 2,X 

3) จ ธาตุ ” ม ี เล ขอ อ ก ซิ เต ชั น ส ู ง ส ุ ด เป ็ น +6 


๓ ค ่ า @ ผ ขอ ง พ >%>>2 


ญ ญ 


ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ส า ร 6 ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 0 จ น ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 1 
J = ฮะ อ 4 ๆ 1 ซี. ส 
1 ๐ บ 9 พ บ ว ่ า ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง -3.616 แต ่ ถ้า ใส ่ ส า ร ? ล ง ไป เพ ิ ่ ม จ น ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ 
เข ้ ม ข้ น 3 ก า ๐ ป ๒ 8 จะ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง -8.09°C - 
ลั ร ต ร ไน น 
ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ส า ร ล ะ ล า ย ด ั ง ก ล ่ า ว ท ี ่ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง -4.73 6 จ ะ ต ้ อ ง เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย 


ให ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เท ่ า ใด ใน ห น ่ ว ย ก า ๐ !/% ๑ 


บ ) 15 
2 20 
3) 25 


4) ไม ่ ท ร า บ ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง 6 


A "= 


เว ง 
a เค 
ใ อ . 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 


ส า ร ท ี ่ เป ็ น ผล ึ ก โม เล ก ุ ล ได ้ แก ่ ก ค แล ะ ง ซึ ่ ง ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น 50) 6 แล ะ 


5, ต า ม ล ํ า ด ั บ 
ส า ร ข แล ะ ค น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ เพ ร า ะ แต ่ ล ะ อ ะ ต อ ม ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น อ ิ ส ร ะ เห ล ื อ อ ย ู ่ 


ส า ร ท ี ่ ม ี ห ล า ย อ ั ญ ร ู ป ได ้ แก ่ ข ค แล ะ ง 
ข้ อ ค ว า ม ใต ถู ก ต ้ อ ง 


1 1 แล ะ 3 2 2 แล ะ 3 
3) 1 แล ะ 2 4) ไม ่ ม ี ค ํ า ต อ บ 


๒ ม 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ธา ต ุ ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี 

บ เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี น ิ ว เค ล ี ย ส ไม ่ เส ถี ย ร จ ึ ง แผ ่ ร ั ง ส ี เพ ื ่ อ ให ้ น ิ ว เค ล ี ย ส เส ถี ย ร 

อ ห ล ั ง จ า ก แผ ่ ร ั ง ส ี บ ี ต า แล ้ ว น ิ ว เค ล ี ย ส จ ะ ม ี จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ล ด ล ง 

แต ่ ม ี เล ขม ว ล ค ง เต ิ ม 

3) ห ล ั ง จ า ก ก า ร แผ ่ ร ั ง ส ี แก ม ม า แล ้ ว น ิ ว เค ล ี ย ส จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น ต ั ่ า ล ง โด ย ม ื อ น ุ ภา ค 

ย ่ อ ย ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ค ง เด ิ ม 

๕) ห ล ั ง จ า ก แผ ่ ร ั ง ส ี แอ ล ฟา แล ้ ว น ิ ว เค ล ี ย ส จ ะ ม ี จ ํ า น ว น โป ร ต อ น แล ะ น ิ ว ต ร อ น ล ด ล ง 


อ ย ่ า ง ล ะ 2 อ น ุ ภา ค 
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เ ญ ญ ญ ง ว ร ร ไว 


ชั ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด H,50, เข ้ ม ขั น 98% โด ย ม ว ล ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1 8 yem® 
จ ํ า น ว น 30.0 ก ร ั ม แล ้ ว ใส ่ ล ง ใน ขวด ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ใบ ห น ึ ่ ง จ า ก น ั ้ น เต ิ ม น ้ ้ า ก ล ั ่ น จ น ถึ ง ขี ต 
บ อ ก ป ร ิ ม า ต ร จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 6 4 แล ะ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 
1.5 ๆ / ๐ ๓ ขวด ว ั ต ป ร ิ ม า ต ร ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ค ร ั ้ ง น ี ้ ม ี ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ใด ใน 


ห น ่ ว ย ท“ 

1) 100.00 

2 7500 

3) 5000 ว 
4) 2500 


[ ข้ อ 6 | ต ห พ เว ด ห go 2 ข้ อ 06 | ฉะ | 
ซิ ล เว อ ร ์ ค ล อ ไร ด์ (4 ๑ ป เป ็ น ผล ี ก ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ ้ า แล ะ ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล 
ก า ร ล ะ ล า ย เท ่ า ก ั บ 1.8%10"” 


8 ๑ 1( ๑ ) = Ag’(aq) + CI-(aq) 
ถ้า น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย / เ จ ง 0, เข ้ ม ข้ น 0.120 ๓ ๐ 1/ ส กา จ ํ า น ว น 50 <๓” ผสม ก ั บ 
ส า ร ล ะ ล า ย ผล 6! เข ้ ม ขั น 0.048 ก ๐!/ ส ก า ” จํา น ว น 150 <๓ ” แล ้ ว ค น ให ้ เข ้ า 
ก ั น จ น ถึ ง ภา ว ะ ส ม ด ุ ล พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ (4 ๑ = 108) 
ก . เก ิ ต ต ะ ก อ บ ห น ั ก 0.861 ก ร ั ม 
ข . ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ด” เท ่ า ก ั บ 5%10 ” 
ค . ไอ อ อ น ใน ร ะ บ บ ม ี [๕ 1] = 3[N0,] 


0 


ข้ อ ใด กล่าว ถู ก ต ้ อ ง 
บ ก แล ะ ข 
2 ข แ ล ะ ค 
3) ก แล ะ ค 


ล) ก เท ่ า น ั ้ น 


ร ว ม โจ ท ย ์ ช้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ชา เค ม ี 2“* @ น ล ห ter |3 65 


ณา ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ต ่ อ ไป น ี ้ 


เจ จ 6 

CH;CH,CH;OH 

CH;CH;CONH; 

CH;OCH;CH;, 

ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 

บ ก ม ี จ ุ ด เด ื อ ด น ้ อ ย ก ว ่ า ข เพ ร า ะ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล บ ้ อ ย ก ว ่ า 

2) แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ข แล ะ ค เป ็ น แร ง ป ร ะ เภ ท เด ี ย ว ก ั น 


3) ข แล ะ ค ส า ม า ร ถ ใ ห ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ต เด ี ่ ย ว แก ่ ก ร ต ได ้ 
๓ ส า ร ท ี ่ เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ ก ั น ค ื อ ก แล ะ ง 


๒ ๆ 


ห า ก น ํ า ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ใน ข้ อ 7 ม า ท ด ส อ บ เพ ื ่ อ แย ก ขน ิ ต ว ิ ธี ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ไน ข้ อ ใด 
ถู ก ต ้ อ ง 
1) ท ด ส อ บ ด ้ ว ย ส า ร ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ได ้ ว ่ า ส า ร ใด เป ็ น ส า ร ก 
2 ท ด ส อ บ ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ไฮ โด ร เจ น ค า ร ์ บ อ เน ต ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ได ้ ว ่ า 
ส า ร ใด เป ็ น ส า ร ข 
3) ท ต ส อ บ ด ้ ว ย ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ได ้ ว ่ า ส า ร ใด เป ็ น ส า ร ค 
อ) ก า ร ว ั ด ค ว า ม ต ้ น ไอ จ ะ พ บ ว ่ า ส า ร ง ม ี ค ว า ม ด ั น ไอ ต ํ า ท ี ่ ส ุ ด 
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เซ ญู ๕ ๕ ไ /7 73 นว 3 


Perspex เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ขน ิ ด ห น ึ ่ ง ส า ม า ร ถ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ โด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ห ล า ย ขั ้ น ต อ น 
ดั ง แส ด ง ใน ส ม ก า ร ต ่ อ ไป น ี ้ 


Reagent A 
ต พ ๕6 ๐๓ — > (๕ ห ม (0 ๐ 4 —-» ต น = ๕ ๕ ห ม 600 ห 
ม Reagent 8 
Perspex <4<—7—— CH;=C(CHJCOOCH, 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 


n. Reagent A ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด อ ่ อ น 
ข . Reagent 8 ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ม ล HC0, 
ค . ขั ้ น ต อ น ท ี ่ 4 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น แบ บ ค ว บ แน ่ น 


ข้ อ ค ว า ม ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 


0 ก เท ่ า น ั ้ น 
2 ข แ ล ะ ค 
3) ก น และ ค 
4) ก ข แ ล ะ ค 


เซ ฐ ญ ว ว ว ว 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ 


ก . โล ห ะ ด ส า ม า ร ถ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ผุ ก ร ่ อ น ให ้ โล ห ะ 8 ได ้ โด ย ว ิ ธี แค โท ต ิ ก 

ข . ภา ชน ะ ท ี ่ ท ํ า จ า ก โล ห ะ 8 ส า ม า ร ถ ใ ช้ บ ร ร จ ุ ส า ร ล ะ ล า ย ไอ อ อ น ขอ ง 6 ได ้ 

ค . โล ห ะ ด สามารถ แท น ท ี ่ ไฮ โด ร เจ น อ ะ ต อ ม ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ได ้ ก ๊ า ซ ษ , 
ใน ขณะ ท ี ่ โล ห ะ 6 ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 

จ ง เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร อ อ ก ซิ ไต ซ์ ขอ ง ธา ต ุ ค 8 แล ะ 6 


บ อ > ๕ > ค 
อ ๐ 6” 
3 B>C>A 
๓ A>C>B 


น ั น ท ึ ก จ ู ด ฉ่ อ ม แส 


ร ว ม โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ วิ ชา เค ม ี 2"* 0 น ๑ ท ๓ | ส 
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เฉ ล ข โ จ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย 


ชู ด ท ี ่ 7 


---= 6 0 


ต อ บ 2) ก แล ะ ข ' 


อ ท อ ส 


ธา ต ุ ส ม ม ต ิ 4 8 6 แล ะ 0 เป ็ น ธา ต ุ ใน ค า บ 3 ม ี ข้ อ ม ู ล ด ั ง น ี 


ศศ ศศ 


ธา ต ุ A 8 0 @ 
14 192 @ ๑ 0 315 ห: ne ส ย 
โล น : (ค ่ า 1 ะ , ต ั ๋ ว อ โค หะ (ด ํ า 1 ะ , ส ู ง ) > 
ร ั ศ ม ื อ ะ ต อ ม w * ท 2 ย์ 


ธา ต ุ เห ล ่ า น ี ้ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั น เอ ง ได ้ ส า ร 6, แล ะ 8 บี, พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี 
ก ค ํ า ขอ ง ห < 7 < « < * / ธ ชนา ด อ ะ ท อ ม ห ม ู ่ 9< ห ม ู ่ #< ห ม ู ่ 3< หมู่ 2 
ข . ธา ต ุ 6 ม ี ค ่ า 6 ม ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด ,/ ห ม ุ ่ ว ม ี ย ม ศุ ง ศุ ด 


ค . ธา ต ุ ภ เก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ุ น แร ง ก ั บ น ้ า * 4 ไม ่ ใช ่ ห ม ู ่ + 


_ .- ----=====-= === 


ต อ บ 1) เพ ร า ะ ถื อ ว ่ า โม เล ก ุ ล ก ๊ า ย เป ็ น จ ุ ด จ ึ ง ม ี ขน า ด เส ้ น ผ่ า น ศู น ย ์ ก ล า ง โม เล ก ุ ล เล ็ ก ม า ก เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง 
โม เล ก ุ ล 
Choice 2 ผิ ด เพ ร า ะ ท ี 516 ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม ด ั น เท ่ า ก ั น ค ื อ 1 บ ร ร ย า ก า ศ 


เล า ย ป ั จ จ ั ย 


Choice 3 ผิ ด ค ว า ม เร ็ ว ขอ ง อ น ุ ภา ค ขิ น ก ั บ พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ ส ่ ว น ค ว า ม เ 


Choice 4 ผิ ด เพ ร า ะ ก ๊ า ขจร ิ ง จ ะ ม ี พ ฤต ิ ก ร ร ม ค ล ้ า ย ก ้ า ซ ส ั ม บ ู ร ณ์ เม ื อ อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ค ว า ม ตั น ต ้ า 


Lo: ไ ไ ไ ๊ @ ฟ 


ต อ บ 3) เพ ร า ะ ท ั ้ ง แล ะ 7 ล ะ ล า ย ใต ้ ห ม ด ท ั ้ ง 50 ก ร ั ม ท ี 20 6 
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AT = 03676 m= AT = 036 = 03 molal 
ฒ ญ 12 


ส า ร % เป ็ น ต ั ว ท ํ า ล ะ ส า ย ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ค ่ า ๒ แล ะ | เป ็ น 1.2 แล ะ 2.0 °C แต / ก ๐ | ต า ม ล ํ า ด ั บ แล ะ ม ี 


๐ , 1 ง จะ , , 
จ ุ ด เด ื อ ด 80 “๕ เม ื ่ อ น ํ า ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย 0 ซิ ่ ง เป ็ น ขอ ง แข ็ ง แล ะ ไม ่ แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น ห น ั ก 0.72 ก ร ั ม ม า 
ฟู ------------ ้ ซา * 
ร ๆ 5 On ds ฮั 
ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย % ป ร ิ ม า ณ 8.00 ก ร ั ม ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ได ้ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด 80.36 6 เมื่อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย น ี 


ไป เต ิ ม ต ั : แล ้ ว ห า จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง พ บ ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย 
A จ ง ห า ว ่ า จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง ส า ร % บ ร ิ ส ุ ท ธิ ม ี ค ่ า เท ่ า โต โน ห น ่ ว ย 6 
6 


ตรา ม เร ้ ม ชั น จ ม จ ื อ จ า ง ล ง ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง เห ล ื อ 0.15 ท ร ๐ ไฝ ่ 
ห ส ด ง ว ่ า ร ุ ด เบ ื อ ก แข ็ ง ป ก ต ิ = -5.276 


ค AT = 03% 
แล ้ ว ด ่ อ บ ล ด ล ง เป ็ น -5.5” ๕ ce dd ม 


แพ พ  - ~~ 


ต อ บ 1) 1.68 ล ิ ต ร 
ใน ก า ร เต ร ี ย ม ก ๊ า ซ ค ล อ ร ี น จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ด พ ๕ 1 ก ั บ KM ๓ 0. 500 x 948 = 003 mol 
๓ ห 158 un ai 458 100 
โด ย ใจ ้ ผล ี ก ย (อ๊ ที ่ ม ี ค ว า ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ 94.8%6 โด ย ม ว ล จ ํ า น ว น 5.00 ก ร ั ม “ซี 


ห ม 365 
ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ริ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ง โข ้ ม ขั น 25% ๒ // ป ร ิ ม า ต ร 146 ๓ ๓ @” 168” ร อ้” 1 7 ๆ 


oe 
ZKMnNO, +16HCL — 2KC\ +2 MnCl, +8 H;O +5CL 
003 = 0015 100 = 00625 

2 ว 


003 โม ล --@- ซ 255------+0096 โ ม ล 
[3 0015 < 00625 
ห ๓ 0, ใช ้ ห ม ด ก ่ อ น ต ิ ด เป ็ น 0095 ม 22.4 = 148 ค ิ ท 5 


ต อ บ 4) ต ่ า ง ก ั น 590 ป 


พ ิ จ า ร ณา ส ม ก า ร 
so0b~ 
ค 6+28 - 6 BH = -180 kl/mol-A (1) 
450 7” 
2X+Y - 3Z BH = +250 เป / ๓ ๓ ๑ !-% (2) 


เร ิ ่ ม จ า ก % ! ๓ ๐ | จ ะ ด ุ ด พ ล ั ง ง า น 250 ๒ 7 
ถ้า % 2 ๓๐ | ร ะ ต ้ อ ง ด ู ด พ ล ์ ง ง า น 2%250 = 500 7 
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7 sR 


ต อ บ 3) 0.45 
คิ ด เป ็ น 05/40 = 0125 พ ๐ |/ ส ่ ท” 


เม ื ่ อ บ ร ร จ ุ ก ๊ า ซ ผ ,0, จ ํ า น ว น 0.500 โม ล ใน ภา ชน ะ 4.0 ล ิ ต ร ป ล ่ อ ย ท ิ ้ ง ไว ้ ให ้ ส ล า ย ต ั ว เป ็ น ก ๊ า ซ ม 0, จ น 
เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล พ บ ว ่ า ท ี ่ ส ม ด ุ ล ม ี ก ๊ า ซ ม 0, ใน ร ะ บ บ 27.6 ก ร ั ม @3 ต ิ ด เป ็ น ๕ ณั ยา 56 า ท ๐ | ส ท 
จ ง ห า ค ่ า ค ง ท ี ส ม ต ุ ล ขอ ง ร ะ บ บ ม ,0, =-== 2 ม 0, 

ฮี เร ิ ่ ม ,0425 0 

เป ล ี ่ ย น “9095 ๆ $015 


ส ม ด ุ ล “0050 os --@-*% = Os = 045 


oc >>>.,.,,,, โ 107 


ต อ บ 4) เพ ร า ะ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ 3 ไม ่ ม ี | ส ํ า ห ร ั บ เก ิ ด ก า ร แท น ท ี ่ 


Choice 1) แท น ต ร ง ต ํ า แห น ่ ง 5 (แล ้ ว น ั บ ย ้ อ น ท า ง ) 


1-bromo-3-ethyl-3,4-dimethylpentane 


Sh 6 
ะ 
Choice 2) แท น ต ร ง ต ํ า แห น ่ ง 1 NLM 
ะ 
1-bromo-3-ethyl-2,3-dimethylpentane 
A 
ง Br 


Choice 3) แท น ต ร ง ต ํ า แห น ่ ง 4 (แล ้ ว น ั บ ย ้ อ น ท า ง ) 


2bromo-3-ethyl-3,4-dimethylpentane 


ต อ บ 2) อ ย ่ า ง ค ะ ท โม เล ก ุ ล (1 
ท ร Me CH=CH, C=CH, 
Choice 1) ผิ ด เพ ร า ะ เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ เต ิ ม 


Choice 3) ผิ ด เพ ร า ะ ม อ น อ เม อ ร ์ แต ่ ล ะ ชน ิ ด ม ี ( 2 อ ะ ต อ ม | 


Choice 4) ผิ ด เพ ร า ะ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า เพ ร า ะ โม เล ก ุ ล ให ญ่ 


ต อ บ 1) !1 จ า ก โจ ท ย ์ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร จ ่ า ย อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง > M > ห, ด ั ง น ั ้ น ต ั 


แต ่ ไม ่ ม ี ใน ๐ ๓ ๐ ๑ (เร า จ ะ ไม ่ ต อ บ ผ ' เพ ร า ะ ค ไม่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น แล ้ ว จ ึ ง ไม ่ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ โ ใน ก า ร จ ่ า ย 


อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ) จ ึ ง ต ้ อ ง ต อ บ ต ั ว ท ี จ ่ า ย ฮิ เล ็ ก ต ร อ น ได ้ ด ี ร อ ง ล ง ม า ค ื อ | 


เฉ ล ย ข้ อ ส อ บ เค ม ี บ ั ธ ย บ ป ล า ย 2“* 0 น แท ่ ๓ | ส 


ต อ บ 4) 
ธา ต ุ 6 อ ย ู ่ ค า บ 6 (1 ห ผ่.) ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค 8 น ั ้ น ค ป ร ะ จ ุ +1 จ ึ ง ค ว ร อ ย ู ่ ห ม ู ่ 1, 
A = 2881 = GK 

ธา ต ุ 8 เก ิ ด 80, , 80. ได ้ แล ะ ม ี 16 น ิ ว ต ร อ น จ ึ ง น ่ า จ ะ เป ็ น ร ู ้ 65 

ซึ ่ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ด ์ ก ็ ค ื อ 50, , 50, 


« 


ส เพ __  ----- 


ต อ บ 3) ค า ร ์ น อ น เพ ร า ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 0, ใน อ า ก า ศ แ ล ้ ว ได ้ ก ๊ า ข 6 ๐ » 
choice 1 ผิ ด เพ ร า ะ ห า ก เป ็ น 5 เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 0, ใน อ า ก า ศ จ ะ เก ิ ด เป ็ น 59, ท ี ่ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง 
choice 2 ผิ ด เพ ร า ะ ห า ก เป ็ น 5 เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 0, ใน อ า ก า ศ จ ะ เก ิ ด เป ็ น ก ๊ า ซ 50, ท ี ม ี ก ล ิ น ฉุน 
choice 4 ผิ ด เพ ร า ะ ห า ก เป ็ น 6 เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 0, ใน อ า ก า ศ จ ะ เก ิ ด เป ็ น ค:0, ท ี ่ เป ็ น ขอ ง เห ล ว 


ห ร ื อ ?,0. เป ็ น ขอ ง แข ็ ง 


= 


ต อ บ 2) 76% 
ส ม ม ด ิ ให ้ เว ็ บ ต ้ น ด ้ ว ย (๑ ๕ , 100 ๑ (1 โม ล พ อ ด ี ) 
: 


(860, — (CaO + 0 


ห า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ต ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ เก ิ ด ก ๊ า ซ (0, 1 โด เข ่ น ก ั น (ค ิ ด เป ็ น 44 ๑ ) 


ก ๊ า ซ จ ะ ล อ ย อ อ ก น อ ก ภา ชน ะ ม ว ล ขอ ง แข ็ ง โน ร ะ บ บ จ ะ เห ล ื อ 100 - 44 = 56 9 


แต ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ม า ว ่ า เห ล ื อ น ้ า ห น ั ก ขอ ง แข ็ ง 2/3 ด ั ง น ั ้ น จ ะ ต ้ อ ง เก ิ ต ก ๊ า ข 60) 1/3 ขอ ง 100 ๕ 


แส ด ง ว ่ า เก ิ ด ก ๊ า ซ 60) จ ร ิ ง ๆ เพ ี ย ง 33.3 ๕ ค ิ ด ร ้ อ ย ล ะ ผล ได ้ = 33.3 . 100 = 76% 


อ อ บ บ ” พ น ะ ค่ ผี มิ ติ คุ ก ห ล 025,0+ SLANC -+ 2 ๐1+205016 ๑ 9 ห ว 09 3016 
2 ม ห ค 0. +16HCI -+ 2 ม 01 ๑ 2 ห ๓ 0 บ ๑ 8 ห ว 09 SCl 


ส า ร ก ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด พ ๐ | ได ้ 
๓ ะ ก อ น ส ี ชา ว น ว ล ต ื อ 481 
ส า ร ข เก ิ ด ต ะ ก อ น ส ี ขา ว น ว ล ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ศิ ฐ ม 0, แส ด ง ว ่ า ส า ะ ช ต ้ อ ง ม ี 1 
ต i ล ก ๊ า ชน ี ้ น ํ า จ ะ เป ็ น ผด , 
ส า ร ค ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ม ห,( ไ ได ้ ก ๊ า ข ที ่ เป ล ี ่ ย น ส ึ กระดาษ ล ิ ต ม ั ด ส ี แด ง เป ็ น น ้ ้ า เง ิ น ๕1 ๑ ต ว 5 เป็ น เบ ลง 


ส า ร ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 6 น 506 ได ้ ต ะ ก อ น ส ี น ้ า ต า ล แด ง 2 ๓ ส า ม า ร ถ ร ี ด ิ ว ร ์ ๕๕” ได ้ ๐. ๕ 9 ย คะ 
ส สา ร ง ไม ่ ใช ้ 4 ล เพ ธา : 4 ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ บ า ก ั บ ๐” ฉะ เห ็ น ๕ ๕ เป ็ น ๓ ะ ก อ น ศี น ้ า ท า ล ย ด) 
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ส ว. ว ว ว ว ว 


เซล: ว 
ต อ บ 4) ไม ่ ม ี ข้ อ ถู ก เพ ร า ะ ถู ก เฉ พ า ะ ก เท ่ า น น 


1. 7 ก +A -+ เก ิ ด ฟอง ก ๊ า ซ 2 ๓ + 2 ห 1 -» znl, e KA) 

2 ค 8+8 -- เก ิ ด ฟอง ก ๊ า ซ 21 + Na;CO, + 2NaI + H;O + 60 ส) 
3 8+C -- ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง Na,CO, + KOH -+ 2 ผล 0 ผ ( ๑ ญ + K,COJlaq) 
ล C+0 -- เก ิ ด ต ะ ก อ น ส ี ขา ว ๒ ๐. + ห ล ุ ญ , -» ห 0 + ห ล (0 ค ),(9] 


เซ ณุ ม น [น น 


ต อ บ 2 ก แล ะ ค 
ข . ผิ ด เพ ร า ะ ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ใน ก า ร ห ส อ ม เห ล ว ใช ้ ท ํ า ล า ย แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง อ น ุ ภา ค ขอ ง แข ็ ง 


ง . ผิ ด เพ ร า ะ ค ว า ม ร ้ อ น แผ ่ ง ไม ่ ท ํ า ให ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เพ ิ ่ ม แต ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ต ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ 


ซ ญ ญ แ ็ ไ ฒ ฒ ฒ 8 ฉ 


3 
ต อ บ 4) 160 ๓ ๓ Hw 40+2( บ ๑) + 3[3(400 ๑ 2 31 ๑ (บ 0 )] = 1004 
ไฮ ด ร อ ก ซื อ ะ พ า ไท ด ์ (๕ ล (0 ห ):53684(602)) 


» ไฮ ๑ 5 อ ก ซี อ ะ พ า ไท ต ์ 10 ด ต ิ ด เป ็ น โม ล = รา mol 


” SC i 0 ป 
rene CHO ES Ca,fPO); + GHCI -+ 3Cacl, + 24,PO, 
ส ่ ว น น ี ้ 0001 ๐ | ใช ้ ผ ๕ 1 0 ภู 02 พ ส ่ ว น น ี ้ 0003 พ | ใช ้ ' ผ ๕ 1 0918 mo! 


ร ว ม แล ้ ว ใช ้ พ ๕ | = 0.002 + 0018 = 0020 า ๓ ๐ | ล ญี 


จ ้ า น ว น โม ค ร อ ง ส า ร ค ะ ค า ย ผ ๕ | เช ้ ม ร ั น 0.125 ห ท ี ่ ใช ้ : 0.02 = (0.1251 Ea 
ว ว 


ต อ บ 1) 230 ก ร ั ม 


ะ เจ เว ม้ ล *, ฉ่ ia¥. 
ขั ้ น ท ี ่ 1 = ว ต ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ [พ ,0.] เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 4 เท ่ า -> [พ 0)] ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 2 เท ่ า ด ้ ว ย 
ว | 
= ไพ 204| 2 BN204! เพ ื ่ อ ให ้ | ท ี ่ เพ ร า ม ! เ ป ล ี ่ 
(เพ ร า ะ K = mo ” BNOg: เพ ื ่ อ ให ้ ค ่ า K ค ง ท ี ่ เพ ร า ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ) 


ขั ้ น ท ี ่ 2 ท ี ่ ส ม ต ุ ล เด ิ ม ม ี ม 0, 0.2 โม ล แล ะ ม ี ม ,0, 0.05 ' โ ม ส (ใน ภา ชน ะ 0.5 ล ิ ต ร ) 


เพ ิ ่ ม 2 เท่ า เพ ิ ่ ม ล เท ่ า 
ท ี ่ ส ม ด ุ ล โห ม ่ ต ้ อ ง ม ี NO; 0.4 โม ล แล ะ ม ี ผ่ 0, 0 ์ 20 โม ล 


ว 
ส ่ ว น ท ี ่ เพ ิ ่ ม จ า ก เด ิ ม ต ื อ ผ 0, แล โม ล ม ,0,015 โม ล ( ผ ,0,015 พ ๐ | เก ิ ด จ า ก ผ 0, , 03 ๓ ๐ 0 


1 


ด ึ ง น ั ้ น จ ึ ง ต ้ อ ง เท ิ ม ผ 0, 02 + 03 = 05 โม ล ”-” ห ร ื อ 230 8 


แฉ ล ย ช้ อ ส อ บ เค ม ี บั ธ ย ม ป ล า ย 2"“ ด น ล ห t+ ไ 3 ี 73 


อ 
ส า ร ล ะ ล า ย ก ต ้ อ ง เป ็ น #1 ก 0, เพ ร า ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ๐ ศา พ เก ล | อ น ก อ ได ้ (0, 
OH ๐ ๑ ๑ อ ห ๐ 
| 
ร 027 ล ๓ 0.+ ๕ 490 — 3002+3 ห ๐0 + 8 เห ท 0 + BKOH 


ส า ร ล ะ ล า ย ข ต ้ อ ง เป ็ น ผล "60, เพ ร า ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ได ้ 60: 
ส า ร ล ะ ล า ย ค ต ้ อ ง เป ็ น เบ ส แก ่ เพ ร า ะ จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 1 ล ก โส ่ อ ได ้ ม ห, 


ห ุ ผ 6 ๐ ๕ พ ว ห ว ห (6 ๕ หมู ะ + KOH — NH; + IK” “อ 6 ๐ ๓ ห ร ด ห ร ต ห (6 ห ม ่ ม 


แพ -====---- 


ต อ บ ๑ 
ส า ร ค ม ี ส ู ต ร ว ม 4 ๕ ๐ ห ภั ๓ ผ ห ส า ร 8 ม ี ส ุ ต ร ๐ 0 ๐ 6- (6 ห 2 น «๐008 
๐ Qo ห 
ม อ ง กา ละ ¥ a NN — ร ร ระ ร ร 
0 ว ู ม ญ่ ๕ ล ๓ 4 hexamethylene diamine 6 aylen 6.6 


ม ี ค ว า ม แข ็ ง แร ง เห น ี ย ว เพ ร า ะ ม ี พ ั น ธะ ไฮ โต ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง ส า ย ไซ ่ พ อ ล ิ เม อ ร ์ 


ถ . ยิ ด เพ ร า ะ พ อ ล ิ เม อ ร ์ น ี เก ิ ด จ า ก ก า ร ค ว บ แน ่ น 
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ชู ด ท ี ่ 9 


จ า ก ร ู ป น า พ ล ั ง ง า น ก . 8 = 2 ๕ = ล ณ ๕ อ ๑ 2 ๕0 ๐ 9 7 ป้า we 
2 1000 ม 103 » Bao 


Tn ม นา พ ล ั ง ง า น ช . 6 = ๕ = ร = 30" 0 = ๓ ๓๐0" J 
n=2 42 เจอ ม 40 
ข 


ก . ก ร ะ ป ๋ อ ง ส เป ร ย ์ บ ค ง ท ี ่ ก า ร เผา จ ะ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ซึ ่ ง ส ่ ง ผล ต ่ อ ค ว า ม ต ้ น (เก ย ์ ล ู ส แซ ก ) 
ข . ล ู ก โป ่ ง ท ี ่ แข ่ ใบ ต ู ้ เย ็ น อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ล ด ป ร ิ ม า ต ร จ ะ ห ต เล ็ ก ล ง (ก ฎ ขอ ง ขา ร ์ ล ) 


เด จ โจ แซ ็ ง ข้า ล ะ ร ์ ว ฉา ซ้ ก ยา ษา ก ล สี คี่ ด ว ก ั ง 
ค ต. เม ื อ น ้ า แข ็ ง ต ั ว จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ต ร เพ ิ ม ชิน ท ํ า ให ้ แก ้ ว ร ้ า ว ห ร ื อ แต ก ไม ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ก ฎ ข อ ง ก ๊ า ช 


Choice 1) ผิ ด เพ ร า ะ ใน ค า บ 2-3 ค ่ า , ขอ ง ห ม ู ่ 2 > ห ม ู ่ 3 แต ่ ขน า ด อ ะ ต อ ม ห ม ู ่ 3 < ห ม ู ่ 2 

แล ะ ไน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น ค ํ า 6, ขอ ง ห ม ู ่ 5 > ห ม ู ่ 6 แต ่ ขน า ด อ ะ ต อ ม ห ม ู ่ 6 < ห ม ู ่ 5 
Choice 2) ถู ก เพ ร า ะ ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั น ธา ต ุ ท า ง ขวา จ ะ ม ี ขน า ด อ ะ ต อ ม เล ็ ก ก ว ่ า แต ่ ม ี ค ่ า ม ส ู ง ก ว ่ า 
Choice 3) ผิ ด เพ ร า ะ ค า บ 2-3 ค ่ า EN ขอ ง ห ม ู ่ 3 > ห ม ู ่ 2 แต ่ 6, ขอ ง ห ม ู ่ 2 > ห ม ู ่ 3 


แล ะ ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น ค ่ า ม ขอ ง ห ม ู ่ 6 > ห ม ู ่ 5 แต ่ 6, ขอ ง ห ม ู ่ 5 > ห ม ู ่ 6 


เฉ ล ย ช้ อ ส อ บ เค ม ี บ ั ธ ย ม ป ล า ย 2"* 0 น ล ท ๓ ป สี 


3) 


ล ะ ล า ย เม ท า น อ ล (CH;¥H) 20 cm” ล ง ใน น ้ ้ า จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย 100 ๐ ก ก 


เม ท า น อ ล ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 0.8 อ / ๐ ก า 
ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 0.96 4/๕ < ฑ ๓” 


อ ง ด ์ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ด ้ า น ว ณ เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว น 


ไฟ | ๕ แพ (Mw 32) | 20 cm -+ m = Dv = (68)(20) = 46 g -+ ด ิ ด โม ล 16/32 ='0.5 mo| 


๒ ส ถา ร ละลาย (0 ส ท, 100 ๐๒” -+ ท ท ด nov = (0964100) = % 0 


ด ว า ม ช้ ม ชั น ห น ่ ว ย โม ล า ร ์ = 05 
6 


= ธา ท ๐ ส ห ท้ , ค ว า ม เช ้ ม ชั น ห น ่ ว ย โม แค ล = 05/ ่ = 625 ท ๐ 6 ฎ 
0.08 


ต อ บ 3) เพ ร า ะ ถ้า เต ิ ม ด อ ี ก เท ่ า ต ั ว ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ้ ง ส อ ง จ ะ เข ้ ม ข้ น เท ่ า ก ั น 


ส า ร ค แล ะ ส า ร 8 i hie VT ถ้า น ํ า ส า ร A แล ะ ส า ร 8 อ ย ่ า ง ล ะ 
100 ก ร ั ม ต ่ า ง น ํ า ม า ล ะ ล า ย น ้ ้ า 300 ก ร ั ม ย น ้ า 500 ค ร ม จ ี น ไต ิ ล า ง ล ะ ส ทื อ 
ก ํ า ห น ต ม ว ล โม เล ก ุ ล ค = 192 แล ะ 8 = 96 


ค ่ า ๒ ขอ ง น ้ ้ า เท ่ า ก ั บ 0.5 %</ ๓ ค ่ า | ขอ ง น ้ า เท ่ า ศั บ 1.86 “6/ เ ก 


ท ั ว ถู ก ล ะ ค า ย ล จ ้ ว น ว น โม ล ค ว า ม เช ้ ม ชั น (พ ป ท า ณ = 6% 866. fF omp. 


0 8 7 8 1 0 ฯ 


8 400 ๓ 100 - (100%0.8) = 2x 400+2% 2y 0“24 
% ค ด์ 6 ร 7 ๑ 5 


Choice 1, 2) ผิ ด เพ ร า ะ ส า ร ล ะ ล า ย 8 ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า แล ะ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ด ํ า ก ว ่ า 


จ ฮู 6 ฑ - ก 
Choice 4) ผิ ต เพ ร า ะ ภ เจ ื อ จ า ง ก ว ่ า 8 อ ย ู แล ้ ว ถ้า เต ิ ม น ํ า ไป อ ี ก จ ะ ไม ่ ม ี ท า ง เข ้ ม ข้ น เท ่ า ก ั น 
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[3 CHEMWORK Sernes 4 


แพ ณ์ ———  .. 


ต อ บ 1) 7.80% พ w 
ส า ร พ เป ็ น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ม ี ธา ต ุ ซั ล เฟ อ ร ์ เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ชั ง ม ว ล ขอ ง ส า ร ห ได ้ ห น ั ก 10.25 ๑ 
น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย บ า ง อ ย ่ า ง เพ ื ่ อ ไห ้ อ ะ ต อ ม ขอ ง ซั ล เฟ อ ร ์ ใน ส า ร M ต ุ ก ต ะ ก อ น อ ย ู ่ 
ณี ม ว ล ส ุ ท ร = 439+32+ ส (10] = 233 (ซิ ฐิ ค ิ ด เป ็ น โม ล = 46/233 = 002 โม ล | 
ใน ร ู ป 8 ๑ 50,. จ ะ ได ้ ต ะ ก อ น ห น ั ก 4.66 ก ร ั ม ถ้า ใน ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง น ี ้ ม ี ร ้ อ ย ล ะ ผล ได ้ เท ่ า ก ั บ 
80 ใน ส า ร พ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ ซั ล เฟ อ ร ์ ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ไร โด ย ม ว ล 


ง ซั ้ -- 
ไล้ ท ะ ก อ น 8 ด ๑50, 002 โม ล แส ด ง ว ่ า จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว ต ้ อ ง ม ี 5 = 002x400 = 0026 โม ล 


8 ๑ 50,4 โม ล 
ม ี 44 โม ๊ ค เช ่ น ก ั น 5 จ ํ า น ว น 0025 โม ล = 0025%32 = 08 6 ด ติณ น็ น 5 = ต อ += ท ล 
. 0 
ต อ บ 2) 3.64 ง 
๒ 5049) = ค อ (ล + 50 เ (อ คู ) พ = เท ษั [ร 0, 
ท ี ่ ส ม ด ุ ล ก า ร ค ะ ล า ย % พ ๐ ไ / ส พ % พ ๐ | ส ท ท ี | 1.44 ม 109 = ม จ ะ ได ้ ม = 12%107* ท ร ๐ |/ ส ท ท 


ใน ศา ร ล ะ ค า น 100 ๐ ท ก ห ร ื อ 01 ส ท ท จ ะ ม ี จ ํ า น ว น โม ล Pb*” = 50,” = 4 2 ม 40 x 0.4 = 4 2%10“” ท ร ๐ | 


ม ว ล ส ุ ท 5 Phs0, 12%10“? โ ม ล ค ิ ด เป ็ น ก ร ั ม = 12%10* x 303 = 364 ะ 10% = 364 พ ทู 
209 ๑ 329 ส ก อ = 303 


เ ญ ..,. ว ว. ว ว. ว ว ว 


ต อ บ 2) 111 ๐ ๓ 7 
จ ะ ต ้ อ ง เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 ฟ ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0. ? ป ร ิ ม า ต ร ก ี ่ <๓ ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย Hcl 


-- 
ย พื ่ อ ให ้ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ผสม pH 12.0 PO ผ = 2 


[0 ผ “] = 10° ท ๒ ๐ |/ ส ไพ ก, 0.01 mol/dm" 


ส ม ม ต ิ ให ้ เท ิ ม ส า ร ละ ค า ย ผล 0 ผ จ ํ า น ว น % ๕ ท ทํ 


จ ะ เห ล ื อ โม ล เป ส ผล 0 = (04%) - ( 5 
66 ม 


ล ้ า น ว น โม ล ผล 0 = (0.0(@) อ! ป ร ิ ม า ท ธร ว ม ส า ธ ค ล ะ ล า ย = (500+%) ส ท ก 
4000 1000 
๒ 1 ๒ -( ธา 
ล ํ า น ว น โม ค ผ ๕ | = (0014500) = 5 mo! [0 พ์ ไน สม สม = 2 1000 3 = 001 
4000 1060 


มะ O01x-5 = 5 + 001%« 
x= 111 om =-- 009% = 10 


77 


ต อ บ 2) เพ ร า ะ ม ี ต ํ า แห น ่ ง ก า ร แท น ท ี ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด เน ื ่ อ ง จ า ก ไม ่ ม ี ส ม ม า ต ร ใน โม เล ก ุ ล 


Choice 1 Choice 2 Choice 3 Choice 4 


* 
@ คื อ แอ ล ฟา ต า ร ์ บ อ น 
i (Center of amino acid) 
i ใช ้ ห ม ู ่ « ส ร ้ า ง พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ J 
ก ร ด ก ล ุ ต า ม ิ ก 
แร ม ๒ a ญู 2 ไก ค ร น (๒ 75 เล ็ ก ส ุ ด ) 
ธ์ ห ม ู ่ « ค ื อ ค ท ั ว เด ี ย ว 
a แก ม ม า เพ ป ไท ล ์ แอ ล ฟา เพ ป ไท ด ์ 
อ า ท ด ู 
1 
เ 
ร ๐ ! 


ix 
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13 CHEMWORK Series 4 
ชู ด ท ี 10 


เ ญ ญ มล: 


ต อ บ 2) ข แล ะ ค 
ข้ อ ก . ผิ ด เพ ร า ะ ร ั ง ส ี แค โท ต ก ็ ค ื อ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ม ี ค ํ า “ป ร ะ จ ุ ต ่ อ ม ว ล ค ง ท ี ่ ” แล ะ ธา ต ุ ท ุ ก ธา ต ุ ก ็ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ็ น 


อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ จ ึ ง ท ํ า ให ้ ร ั ง ส ี แค โท ด ท ี ่ ได ้ จ า ก ธา ต ุ ต ่ า ง ๆ ม ี ป ร ะ จ ุ ต ่ อ ม ว ล เท ่ า ก ั น 


m+; 


ต อ บ 2) 118 65 ' 
เม ็ อ ว ี ด ิ ว ซ์ ๒ ๑ ต ่ ะ ๑ ส่ อ ด ้ ว ย ค า ร ์ บ อ น จ ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 8 ๐ ๐ ๓ carbide 
ห ม (8,00 = 2(10 ๑ 3(10 = 90, C= 12, BL= Mi)+12 = 56 
๒ 2820,(5) +1C(s) -* 1B,C(s) + 3040 
420 เล 420 ( HE ว 5 1 
90 5 า 6 < 35 "ดั ง น ั ้ น 
=6 ๒ ๒ | = 35 6 ห ๕ - ส า ะ ก ํ า ห น ๑ ป ร ิ ม า ณ ด ต ื อ 


เส ใช ้ 6,0, 6 แห ๓ จ ได ้ @6 ๑ 6*1 =3 bmol 
แต ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด +0% จ ะ ได ้ 8 ๕ = 3 % 90 * 56 ๒ แด ได ้ เป ็ น 2 ม 60 = 120 ด 
400 


ต อ บ 2) 616% ผล 1 ม ี ม ว ล ส ุ 5 = 23+131 = 154, แล ะ 1-131 ม ี ด ร ึ ่ ง ชี ว ิ ท 8 ว ั น 
จ า ก ว ั น ท ี ่ 5 ม ี น า - 14 เม ษา 5 ว ม เว ล า ได ้ 40 ว ั น ต ิ ด เป ็ น 5 ร อ บ ต ร ึ ่ ง ชี ว ิ ต 
Eo be 
น า ป ร ิ ม า ณ 1-131 ๓ อ น แร ก จ า ก 262 ม 2 = 242 % 32 ด 
นา ป ร ิ ม า ณ ผล 1 ใน ส า ร ก ั ม ม ั น เร็ ง ศี โด ย (262 ม 32) ( 454 ) = 002 x 32 x 154 9 
โซ 


ป ร ะ ม า ณ ด ํ า ได ้ เป ็ น © 


O46 x 150 = 400 20— * 984 aq-Nal 
7 ผล 1 ใน ส า ะ ก ็ ม ม ั น ต ร ั ง ศี 100 % 100 = 62% 
46 


ญ ญ 7 ภ ฝ ฒ ม ม >777> ู > ู ร ท ทท ษ 


ต อ บ 1) ก แล ะ ข อ ' 
(0 0==0 ไม ่ ม ี ชั ้ ว , คะ บ อ อ ก ๒ ท ข 50, ด 


ค . BH ไม ่ ม ี ร ั ๊ ว , ง ม 0 ผ ะ ผ -0 ม ี ท ั ้ ว , ต ร บ อ อ ก แท ท 
ไม ่ ด ะ บ อ อ ก ๒ ๓ ท 


๑ 662¢ 
ด ร , ท อ น แร ก ธี 
- ส า ร ล ะ สา ย แอ ม โม เน ี ย ใน บ ึ ก เก อ ร ์ ห น ึ ่ ง เข ้ ม ข้ น 2% ๒ ๒ /+ 200 ๐ ๓ แล ะ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 0.980 ๆ / ๕ ก 
ท อ น ห ล ั ง 
เป ็ น 


| น ์ า ร ะ เท ย ไป = 192 - 1458 ด 
=4%2 ค ู 


ต อ บ 3) 135 ล ิ ต ร 
ไพ ม ว ล ส ๒ 5 39+14+3(48) = 101 ม ว ล อ ะ ท อ ม ๕ =12 


ต ิ น ป ื น ท ี ่ ไข ้ ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน ก า ร ผล ิ ต ร ะ เบ ิ ด ส ู ต ร ห น ึ ่ ง ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง KNO; 40.4%w ผง ถ่ า น C 4.8%w 
5 ๓32 . ม an a Smid 
- i แล ะ ผง ก ํ า ม ะ ถัน ถ้า อ ิ น ป ื น จ ํ า น ว น ค ร ึ ่ ง ก ิ โล ก ร ู ้ ม เก ิ ด ก า ร ร ะ เบ ิ ด อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ เก ิ ด ก ๊ า ย ป ร ิ บ า ต ร เท ่ า ใด 


ขุ ว Te BME eo 
: ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ร ะ เบ ิ ด เท ่ า ก ั บ 273 ๕ ค ว า ม ค ั น 1 บ ร ร ย า วัต - ล ิ น ป ื น 500 ด ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 


“2 3 274 ฎ ค ิ ด เป ็ น โม ล 274132 = #6 ๓๐ | 
| + คิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 4 ก ่ อ น เพ ร า ะ อ ั จ เธ า ฯ ส ู ง ก ว ่ า ] 


mv (| ๐ ม 6 ค ิ ด เป ็ น โม ค 2 ล ่ 13 = 20 ห | ) 
ใช ้ 4 ๒ ๐ | zmol ไป ๊ เก ด ก ๊ า ชะ ว ม 2 พ ๐ | 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี 1 ล + 46(@ — KCO.(s) + 36029) + ผ งะ (ๆ 4 
เห ล ื อ 4 พ ๐ | ใช ้ 1 ท ๐ | เก ิ ด ก ๊ า ซ 5 ว ม 1 พ ๐! 
2: ZKNOs) + 25(s) — « 5016 ่ 1 + 50 ม 9) + Ni(g) 
เซ ห า ป ร ิ ม า ต ร ก ๊ า ร ท ั ้ ง ห ม ด 3 โม ล 


- บ 


hh PR EEE fi 5 ว ม แล ้ ว เก ิ ด ก ๊ า ช 3 โม ล y= mT = 6 ม วี วี ธี 1 ะ ล อ 
273 ไม่ 
| v= 4344 1 


ห ม 0, 202 ล ต ิ ด เป ็ น โม ล 202/101 = 2.0 พ ๐ 


| 
) 


80 |3 CHEMWORK 5 ๑ ท ่ อ ร 4 


ต อ บ 2 


1 005 2%10' ว ม te TT 4x10 

2 005 ถู 9 ห่ ม อ ต ชุ 

3 10 0 ๐ ๕ "RS อ 07 9 น เม อ 

4 “อ 0.20 เพ ิ ่ ม 2 เท่ 8%10 
ด ุ ชั ้ น ท อ น ท า ม ส ี ชอง ล ุ ก ต 5 


PF ผี 
[ฟี จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1, 2 : [%] เพ ิ ่ ม 2 เท ่ า 8 เพ ิ ่ ม 2' เท ่ า แล ้ ว [%] อ ื น ด ั บ 1 


ว 2 4 Pe พ : 
ฐิ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1, 4 : [พ ผ ] เพ ิ ่ ม 2 เท ่ า * เพ ิ ่ ม 2 เท ่ า แล ้ ว [พ ] อ ั น ด ั ย 1 


พิ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ ! 3 : พ ด ง ท ี ่ ส ่ ว น % เพ ิ ่ ม 3 เท ่ า ฆ และ #, จะ เพ ิ ่ ม 3 เท ่ า ด ้ ว ย 


แล ้ ว จ ึ ง ด ู อ ี ต ร า ศ ่ ว น พ : % : ท : 2 = 6 ม 1077: จ ม 107 : 3 ม 107 : 42 ม 10 ” 
หั ด ท อ น เป ็ น เล ช อ ย ่ า ง ต ั ๋ า ว ได ้ 2 : 38 : 1 : 4 
จ ึ ง ได ้ เล ร ด ุ ค ส ม ก า ร เป ็ น 2 พ + 3% - 17 + ล 2 


ข้ อ 8 


ต อ บ 2 050 ๕ ๆ 


ก ํ า ห น ด ค ว า ม เข ้ ม ขั น [P ๒ “] < 207 ppm 


เร า จ ะ ค ํ า น ว ณ ท ี ่ [50”] = 207 ๒ ๒ ๓ ห ร ื อ 207 จ -? ๒ ” ใน บ ้ า 10“ ๑ 


[Pb®] = 209 ล ะ ฟา ม 10° หนี ้ ว ม 1 mol-Pb™ = 0004 mol-Pb* 
เน ณ์” 10"1- น ํ า 209 ค 1 เ - น ํ า 


% ขอ ง Pb!, เท ่ า ก ั บ 9«10” ส ม ก า ร ส ม ด ุ ล 6615] = Ph‘ap + 2 1 ๑ ญ่ 
Kw = PB 
ม ร ิ ส ส ุ ท ร 10* = (0000 [11* 
39+129 = 46 0* = [1]” 


ได ้ ฬา] = (จ ะ 10* = 0003 พ ๒ ๐ ป 1 
ใน น ้ า 1 ล ิ ๓ 5 ต ้ อ ง ใช ้ «1 0003 ๐ | ต ิ ด เป ็ น 566 x 0003 = 05 คู 
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2 ข แล ะ ค เพ ร า ะ ฟืน อ ล เป ็ น ก ร ด อ ่ อ น ล ะ ล า ย น ั ้ า ใต ้ 
แล ะ ท ั ้ ง พ ิ น อ ล แล ะ โท ล อ ื น ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ห ก 0, ไม ่ ฟอก ส ี 86 (ใน ท ี มืด) 
แต ่ ห ม ู ่ (|, ขอ ง โห ล ู อ ื น ส า ม า ร ถ ฟอก ส ี 81, ใน ท ี ่ ส ว ่ า ง ว ิ ธี ก . จ ึ ง ถู ก ถ้า ท ต ส อ บ ใน ท ี ่ ส ว ่ า ง (ม ี แส ง เป ็ น ต ั ว เร ่ ง 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร แท น ท ี ่ ด ้ ว ย ห ม ู ่ 7) 


ต อ บ 2) ค 85 แข ็ ง ท น ก ร ะ แท ก โข ้ บ ุ ผนัง ภา ย ใน ต ู ้ เย ็ น ห ม ว ก ก ั น น ็ อ ค ชิ ้ น ส ่ ว น ร ถ ย น ต ์ 
Choice 1 P5 จ ะ เป ร า ะ แต ก ง ่ า ย 
Choice 3 ใช ้ % ห ร ื อ PP ท ํ า ถุ ง ใส ่ ย า 
Choice 4 ขวด เค ร ื ่ อ ง ดื ม ท ํ า จ า ก PET 
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13 CHEMWORK Series 4 
ชุ ด ท ี 11 


ซ ญ ฒ ญ แท ไ 1 ไ ี ี 


ต อ บ 3) เพ ร า ะ จ ํ า น ว น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง ไอ อ อ น ท ี ่ เส ถี ย ร อ า จ เท ่ า ก ั น ได ้ ถ้า 6, @, พ เป ็ น ห ม ู ่ 1, 2, 3 ต า ม ล ํ า ด ั บ 
ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง โล ห ะ ท ร า น ซิ ขั น > ห ม ู ่ 3 > ห ม ู ่ 2 > ห ม ู ่ 1 


ด ั ง น ั ้ น 6, 0. ค เร ี ย ง จ า ก ข้ า ย ไป ขวา ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั น ๐ ๓ ๓ ๕ ๐ 1, 3, 4 จ ึ ง ถู ก ต ้ อ ง 


แพ +.>--- 


ต อ บ 1) 2 ป ี 2 เด ื อ น N= 1000 8 =. เดื อ น 


โช ' ว ร - . 
ธา ต ุ 0 เป ็ น ธา ต ุ ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี ขน ิ ด ห น ึ ่ ง เม ื ่ อ น ํ า ธา ต ุ น ี ้ ม า 1.00 % ท ิ ่ ง ไว ้ ให ้ ส ล า ย ต ั ว เป ็ น เว ล า 4 เด ื อ น น ํ า ห น ั ก 


ผ ,= 950 น tu ศิ ๕“ ๓ 1000 -+ 600 -+ 250 -+ 125 
จ ะ ล ด ล ง ร ้ อ ย ล ะ 25 ขอ งี ต อ น เร ิ ่ ม ต ้ น เว ล า ผ่ า น ไป อ ี ก น า น เท ่ า ใด จ ึ ง จ ะ เห ล ื อ ธา ต ุ @ เพ ี ย ง 125 ๑ 


@ ย, = 27 > 1000 = 2 > | ๐ 8 1000 = ไอ ล ู 2° [ปี ส ล า ย ห ั ว ท ั ้ ง ห ม ด 3 ร อ บ 
ผ , 750 750 | 


log 4 - log 3 = nlog 2 3 ร อ บ = 30 เด ื อ น 
ก ๓ ล จ ึ ง ห ้ อ ง ใช ้ 1 ว ล า อ ี ก 26 เด ื อ น 


4 เด ื อ น ค ื อ 04 5 อ บ ชอง ค ร ึ ่ ง ชี ว ิ ท น ั บ ต ่ อ จ า ก 4 เด ื อ น แร ก 
ล ึ ง น ั ้ น 10 เด ื อ น ค ื อ ! 5 อ บ ด ร ึ ่ ง ชี ว ิ ต , อ | 


พ  - ะ ==== _ 


ต อ บ 3) ไม ่ ม ี โม เล ก ุ ล ม ี ขั ้ ว เล ย (ส ่ ว น ๓ ๓ ๓๑ อ ื ่ น ๆ ท ี ่ ม ี ขั ้ ว จ ะ ว ง ก ล ม ไว ้ ) 


บ NO.; 


% BH A VAY BIF. + 
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ต อ บ ๕) X = 14 จ ึ ง ท ํ า ให ้ %,0, = 76 


ก ๊ า ข ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล %,0: ก ๊ า ซน ี ้ ห น ั ก 3.8 ก ร ั ม ม ี จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง ก ๊ า ซ % ป ร ิ ม า ต ร 


โข 
ต อ บ 4) 83.25 6 ณ 

ส า ร ด เป ็ น ส า ร ร ะ เห ย ย า ก ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 60 เม ื ่ อ ล ะ ล า ย ส า ร 4 ใน เอ ท า น อ ล จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย เข ้ ม ขั น 

8 % พ / ส า ร ล ะ ล า ย ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ม ี จ ุ ด เต ื อ ด ก ี ่ อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส อ 
เน ั ก ฮั่ 
125 

= 02 พ ๐ | เล = 25 ๐ | เอ” AT = mx B 

น AT = (๕ ๓ (20= ต 
เอ น 
อ น 
ร ก 


ข้ อ 6 ต อ บ 4) 4 ต ่ อ 5 
พ อ ท ร า ส ่ ว น โด แม ว ล ๕ = 12 , 6 ๒ = % 
(CH;OH 32 ผ่ 0 ผ่ ๓ 

ชอง เห ล ว ผสม 45 ฐ จ ะ ม ี ๕ อยู่ 50/ โ ด ย ม ว ล = 225 6 

๒ ส ม ม ต ิ ให้ ม ี ๕ ผ 08 อ ย ู ่ % 8 แล ะ ม ี ๐ 0 ส อยู่ 45-% ด 


ขอ ง เห ล ว ผ ส ์ ม 45 4 ๑ ะ ม ี ๕ อ ย ู ่ 8 อ ค โ ด ย ม ว ล = 225 8 
ใช้ 45 ดู ดํา น ว ณ เพ ธา ะ ต ่ อ เน ื ่ อ ง ก ็ บ ร้ อ 7 


ใน ห อ ง เน ค ว ผสม ม ี ๕ 08 ภู 0 อ แล ะ (เด ม 2 ู 5 8 ติ ด เป ็ น อ ั ท ธา ส ่ ว น 4 : 5 โด ย ม ว ล 


ข้ อ 7 ต อ บ 2) ร ว ม ท ั ้ ง 2 ส ม ก า ร ใช ้ 0 ท ั ้ ง ห ม ด 21 + 42 = 63 ล ิ ต ร 


CHOH + 3/20, -+ CO; + 2H,0 | แล ะ 
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แพ พ พ - ------- == 


ต อ บ 3) ข้ อ ท ี ่ ท ํ า ให ้ [๒ ”“] แล ะ [| ] ท ี ่ ส ม ต ุ ล ไห ม ่ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ค ื อ ง . เท ่ า น ั ้ น 
ย เม (5) = ๒”( อ ๆ ) + 2| (ล สุ) aH=+akV/mol 
ก เดิม? ๒ | ไม ่ ม ี ผล เพ ร า ะ ? ๒ 1, ๑ ไม่ ค ะ ล า ย เพ ิ ่ ม 
ข . เต ิ ม น ้ ้ า 50 ๓ ท FH, จ ะ ล ะ ค า ย ได ้ ม า ก ขึ ้ น แต ่ ต่ า %» ย ั ง ด ง ท ี ่ ท ํ า ให ้ ๒ “1, น 1 เท ่ า เด ิ ม 
ค . ล ต อ ุ ณ ห ภู ม ิ ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ 6: ย บ ท ี ่ ด ู ด ต ว า ม ร ้ อ น ด ่ า » จ ะ ค ด ล ง ท ํ า ให ้ [๒ “1 , ว ล ด ล ง ท า ม 
ง เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ธ : บ บ ท ี ่ ด ู ด ต ว า ม ร ้ อ น ต่า %» จ ะ เพ ิ ่ ม ชื ้ น ท ํ า ให ้ [91 , ๕ เพ ิ ่ ม ต า ม 
จ . เพ ็ ม ค ว า ม ต ้ น ร ะ บ บ ไม ่ ม ี ผล เพ ชา ฝ ั ม ่ ม ี ก ี า + ป็ น ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ชอง 5 ะ บ น 


ฉ เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ใจ 3 ม 0, สล” จ: ฉั บ ต ิ ว ก ั บ 1 ท ํ า ให ้ [1] ล ด ล ง 


พ พ พ —— 


ต อ บ 2) pk = 34=4-log4 - Ki= 40 ด 


อ ะ ม ิ โบ ม ี เท น ((!, ผ ผ )) ม ี ค ่ า ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ๒ ล = 10.6 ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0.01 โม ล า ร ์ 


Choice 3 ถุ ก 


๒ ผด, + HO = CHINH + ON 00018 x 100 = 48% 


ว ลก ซั ว * 


เร ม 001 - 0 0 
เป ล ี ่ ย น -% - mw ox one sd 9 ม 
ส ม ด ุ ล 001-« - x x “เล อ ส ั ต 3? 4 ๐ = [ส น แ อ ม 


% = 4 ม 00“ = ม ” ได ้ »= 00018 


ได ้ [๕ น ผม,"] = ๕ ๕0 
001-X (6๐ ๒ ๑ 2 ผิ ด 


7 ๒ ต ์ ๑ © X10 x 100 = 0.4% choice ล ถุ ก 
001 


เพ พ ด : ------------- 


ต อ บ 2 6:2 “ 2 ๓ จ ่ า ย 26 ส ่ ว น ผ ร ั บ 8 ๕ 


; > ณ ” 
ว ิ ก + ผล 08 + ผล ั ส 0, -» ผล ต้ ก็ ้ 0, + ฝี ใน + ห 0 


ด จ ึ ่ ง อ อ ก ชิ ว ด ชั น ee ต รึ ่ ง ร ี ล ึ ก ชั น 
2 ค - 2 ท 0, + 2 ๕ ผ 0, + 8 ๑ - ผม , 
ฮั 
2 ท + 40 ผ -» ร ท 0 +26 ว 4 ว ว ณ + พ ย ฤ ์ +8@ 7/> ผม. + 9 ๑ 0 ผ่ 
ด ุ ล 0 ด ้ ว ย ก า ร เห ิ ม แผ.0 “=-===- 
ง ู ๋ ห 
2 ก + 40 ผ - 2 ค 0 + 2 ๕ 6 +2 ห 0 | ม 0, + 8#@ +6 ห ล 0 -+ ผ ผ , + 90 ผ 


เล ชด ุ ล ผ ,0 ใน ด จ ึ ่ ง ร ี ด ั ก ชี น : อ อ ก ซิ | ด ชั น = 6:2 
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% ส ั ง เก ต 4 ก อ ย ู ่ ห ม ู ่ 4 ค า บ 4 ค ื อ 6 ๐ 


พ ส ั ง เก ต 6 อ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 7 ค า บ 4 ค ื อ 8 
1 ส ั ง เก ต 4 ะ '3 ๕ ” ค ื อ 7 2 ส ั ง เก ต 45” อ ย ู ่ ห ม ู ่ 2 ค า บ 4 ค ื อ (ล 

1) ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง แล ะ 7 ม ี ส ู ต ร 2 พ ถู ก ค ื อ ๕ ๑ 8 

2 ธา ต ุ % เก ิ ต ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั บ 7 ม ี ส ู ต ร 2)« ผิ ด เพ 5 า ะ ร โค น ะ ไม่ เก ิ ด ส า 5 ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ท ึ ่ ง โล ห: 

3) ฮา ต ุ ” ม ี เล ขอ อ ก ซิ เด ขั น ส ู ง ส ุ ด เป ็ น +6 ถู ก ๐ ม ี ป ร ะ 9 ุ ส ุ ง ส ุ ด ได ้ +6 เช ่ น ใน ๕ 02 ' 


๓ ค ่ า [ม ขอ ง พ >X>Y>Z ถู ก 6 ผ ชอง @ ก » ๕ ๑ 2 2 2 0 ๕ 


จ า ก 77= 4 ๓ ๒ ร ได ้ ล = 6 ด ั ง น ั ้ น ล ป บ = ล ป 
ล ท 4 เห น Am, 


แท น ด ่ า -809-(-361) = -4.93 -(-361) 


3-1 m-1 
-4 ล 8 = -112 ได ้ ๓ = 15 โม แล ล 
2 mi 


ต อ บ 4) ไม ่ ม ี ค ํ า ต อ บ 
choice 1 ผิ ด เพ ร า ะ 0, เป ็ น ผล ึ ก โค เว เส น ต ์ 
choice 2 ผิ ด เพ ร า ะ 6, ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า 


เพ ม + ท ษี 


ต อ บ 2) ผิ ด เพ ร า ะ ก า ร แผ ่ ร ั ง ส ี บ ี ต า เก ิ ด ขึ ้ น จ า ก น ิ ว เค ล ี ย ส ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 


สิ ่ ง ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ื อ น ิ ว ต ร อ น จ ะ ล ด ล ง 1 ต ั ว แล ะ ม ี โป ร ต อ น เพ ิ ่ ม ม า 1 ต ั ว แท น 
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เ ญ ล ผ ว > แ แร ร 


ต อ บ 3) 50 ๐ ๓ 


ศศ 


30 g-solhutidh x 


ต อ บ 4) ก เท ่ า น ั น 
ถ้า น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ค 9 ม 0, เข ้ ม ขั น 0.120 ๓ ๓ ๐ |/ ฮ ๓ จ ํ า น ว น 50 ๓ ๓ ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม ac| 
5 ๕ ส ร น 
เข ้ ม ข้ น 0.048 ก า ๐ 1/ ฮ ๓ จ ํ า น ว น 150 ๕๐ กา แล้ ว ค น ให ้ เข ้ า ก ั น จ น ถึ ง ภา ว ะ ส ม ต ุ ล 


oa 


จ ้ า น ว น พ ๓๐! ผล 0 « (0048)(150) = 0.0092 mol จ ํ า น ว น ท ๒ ๐ | AgN0, = (0.120150) = 0.0060 mol 
4000 4000 


Nacl + ส อ ผ 0. -+ ผล ผ 0. + ส ๑ 69 

--- ร ิ ่ ม 00092 0000 0 0 (๓๐0) 

ไป ล ี ่ ย น -00060 -00060 +00060 +0.0060 (ท ๐ 0 
0 0060 (mol) 


Kap = [ค ด ๕ [1 ; แอ ม 40 ” = [Ag’] (0.006) 
5[ ๕ [1 = เพ 0,] ช้ อ ด ผิ ด เค ล] = 3 ๒ 0 ช้ อ ช . ผ ิ ด 


7 ร > ร ฬ ไ [ส ส ฏ ฮ ฏ 1 1 ู ง 1 ป ฝ 


ต อ บ 2) เพ ร า ะ เป ็ น พ ั น ธะ ไฮ โด ร เจ น เห ม ื อ น ก ั น 
Choice 1 ผิ ด ท ี ่ ถู ก ค ื อ ก (แร ง ขั ้ ว ) ม ี แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล น ้ อ ย ก ว ่ า ข . (พ ั น ธะ ไฮ โต ร เจ น ) 
Choice 3 ผิ ด เพ ร า ะ ข . แล ะ ค . ไม ่ ใ ข่ เบ ส 
Choice 4 ผิ ด เพ ร า ะ ก . ( 46.0 ส ่ ว น ง . 6 ป 940 จ ึ ง ไม ่ เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ ก ั น 


1) เพ ร า ะ ส า ร ข . ค . แล ะ ง , ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ 
Choice 2 ผิ ด เพ ร า ะ ส า ร ข . เป ็ น แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ผล พ ๕ 0 
Choice 3 ผิ ด เพ ร า ะ ส า ร ค . เป ็ น เอ ไม ต ์ เป ็ น ก ล า ง เห ม ื อ น ต ั ว อ ื ่ น ๆ 


Choice 4 ผิ ด เพ ร า ะ ส า ร ง . เป ็ น อ ี เท อ ร ์ ม ี จ ุ ด เด ื อ ต ต ํ า ส ุ ต ใน ก ล ุ ่ ม ค ว า ม ต ั น ไอ จ ะ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


ต อ บ 1) ก เท ่ า บ ั ้ น 
น ั บ อ ะ ๓ อ ม ด ู จ : ร ู ้ ว ่ า 4 = ผ ะ ม ช้ อ ก . ถู ก 


Reagent A 
ข่ ล ต พ่ อ ๓ ๓, = (CHJLCICNIOH --» CH;-CICHYCOOH 
1 2 
ๆ Reagent 8 8 = CH,OH 
ฮา ท ๐ Perspex 4-34-- 6 ห ๒ ๕61060001 ร อ ร ต ม 
Polymerization แบ บ เห ิ ม - 
«๓ | 0 ม ม ฏ ฏ ฏ ู 
1435 i ท 
อ ต อ บ 1) 8” ร ั บ อ ิ เด ็ ก ต ร อ น ด ี ก ว ่ า 6 ” แล ะ 0” ร ั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ด ี ก ว ่ า 
๒ ข้ อ ก . บ อ ก ว ่ า จ ่ า ย อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ไต ้ ต ึ ก ว ่ า 8 
ข้ อ ข , บ อ ก ว ่ า < จ ่ า ย อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ไต ้ ด ึ ก ว ่ า 8 
ข้ อ ค , บ อ ก ว ่ า ศั ก ย ์ ร ี ต ั ก ชั น (อ ) ขอ ง 2” < ษ ' < 6” 
เด 


Third 


= 
Quarter S 
SNS 


ต ะ ล ุ ย โจ ท ย ์ จ ํ า น ว น 6 ชุ ด 
ชุ ด ล ะ 10 ข้ อ ร ะ ด ั บ ค ว า ม ย า ก 


ต ่ อ่ ส พะ | 
แผ ๒ ๓ | ee 


CHEMWORK 
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“ 
ม (A 


เท ษ 
พ 


ง 1 
8 
ธี ๋ 

๕ 7 


TN 


ค ํ า ชี ้ แจ ง ไน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


อ ิ เล ็ ก ต ร อ น จ ํ า น ว น 3 โม ล ถู ก ก ร ะ ต ุ ้ น ด ้ ว ย พ ล ั ง ง า น 3010 | ป จ น อ ย ู ่ ส ภา ว ะ ก ร ะ | 


ต ุ ้ น 
ส ื ด ส ิ เดื อ" ณี : ก ก x ม 
เม ื ่ อ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค า ย พ ล ั ง ง า น เพ ื ่ อ ล ง ม า ย ั ง ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ต ํ า ก ว ่ า จ ะ เก ิ ด ส เป ก ต ร ั ม 


ด ั ง ต า ร า ง 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ส เป ก ต ร ั ม แต ่ ล ะ เส ้ น 

1 บ ว บ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด 7 ม ี ค ว า ม เข ้ ม น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด 

2 ม มี ค ว า ม ย า ว ค ล ื น ม า ก ท ี ส ุ ด 2 ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ส ั ้ น ท ี ่ ส ุ ด 
3) 2 ม ี ค ว า ม ถี ่ น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด 7, ม ี ค ว า ม ถี ่ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


4) ม ี พ ล ั ง ง า น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 7 ม ี พ ล ั ง ง า น น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด 


เซ พ ง ษ ณ ญ ษ พ ห ห 


่ า ย (0 ค ว า ม ด ั น 


ณ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ค ่ า ห น ึ ่ ง ภา ชน ะ 4 ขน า ด 4.0 ล ิ ต ร บ ร 
2 บ ร ร ย า ก า ศ ภา ชน ะ 8 ขน า ด 1.0 ล ิ ต ร บ ร ร จ ุ ก ๊ า ซ 0, ค ว า ม ด ั น 2 บ ร ร ย า ก า ศ 


ถี่ ล่ ะ เพื น ะ แล่ น บ ก็ น ร ์ ต น ห ร ฮา ม จ 
เม ื ่ อ เป ิ ด ว า ล ์ ว เข ื ่ อ ม ต ่ อ (ไม ่ ค ิ ด ป ร ิ ม า ต ร ส ่ ว น เช ื ่ อ ม ต ่ อ ) ป ล ่ อ ย ให ้ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า โด ย 


ส ม บ ู ร ณ์ ค ว า ม ต ั น ย ่ อ ย ขอ ง ก ๊ า ซ ๕ 0 ใน ร ะ บ บ ม ี ค ่ า ก ี บ ร ร ย า ก า ศ 


บ 16 
อ 10 
3) 08 


4) 04 
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แ ๒ แ 


พ ิ จ า ร ณา ขั ้ น ต อ น แล ะ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใน ก า ร เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป ป น ี ้ 


ค ม (0 -» ค ม ๑ ๕ ห 6 

ค 0 — 2469 AH; 

Ald+e -» ค “๑ 4 ร 

ม (9 -» (๑ 0 

Ml) > เห (๑ + 26 AH; 

ห”( + 2A (9) — MA,(s) AH, 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ @ 


ก . ถ้า พ เน ล ะ ล า ย น ้ ้ า แล ้ ว ส า ร ล ะ ล า ย อ ุ ณ ห ภู ม ิ เพ ิ ่ ม ชื ้ น แส ด ง ว ่ า 
(ป จ ่ ง + ๕ ฟุ < (AH, + AH, + AH, +AHS) 
ข . พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร เก ิ ด หด , ค ื อ (H+ AH, + AH; + AH, + AHs + AHY) 
ค . ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส 
ง . ขั ้ น ต อ น ท ี ่ ม ี ค ่ า 4| เป ็ น บ ว ก ค ื อ 4 ป 9, , AH,, 4H, แล ะ AH}; 
ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 
บ ก แล ะ ข 
2 ข แ ล ะ ค 
3) ค แล ะ ง 
ล) ไม ่ ม ี ข้ อ ถู ก 


ญ่ ง ู ร ม ม ฏ ฝ ง ว 


พ ิ จ า ร ณา ส า ร ป ร ะ ก อ บ เช ิ ง ข้ อ น ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ต ่ อ ไป น ี ้ ส า ร ใน ค ู ได ท ี ่ ม ี ส ี แต ก ต ่ า ง ก ั น 
เน ื ่ อ ง ม า จ า ก เล ขอ อ ก ซิ เต ขั น ท ี ่ แต ก ต ่ า ง แล ะ ชน ิ ด ล ิ แก น ต ์ ท ี ่ ต ่ า ง ก ั น 

1 แผ [ค ๕ (๕ ผ )0] , 6 อ 2[6 ๕ (6 พ )0 

2 ผู [6 ๐ ( ผ ห (56),] , [6 ๐ (พ ผ ห ม 6 ป 50, 

3) ฟ ฝ ล ง 6 ๐ ๕ , [6 ๐ ( ผ ห ม ม 6 

4) ๒ [6 ๐ ผ ห ม ว (56 ผ า 0 , [6 ๐ ( ผ ห ม ๕ ป 506 


ร ว บ โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ เวิ ชา เค ม ี 3“* ๑ น ล ท ๑ r ไ 13 91 


พ ิ จ า ร ณา ก า ร เต ร ี ย ม จ ุ ด เด ื อ ด แล ะ จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ต ่ อ ไป น ี ้ 

เร ล ะ ล า ย ก , ได ้ จ า ก ก า ร ล ะ ล า ย (7,206 ห น ั ก 54.0 ก ร ั ม ล ง ใน น ้ ้ า 600 ก ร ั ม 
ม ี จ ุ ด เด ื อ ด อ “6 แล ะ ม ี จ ุ ต เย ื อ ก แข ็ ง % “6 

ส า ร ล ะ ล า ย ข , ได ้ จ า ก ก า ร ล ะ ล า ย (, ฟ ,0, ห น ั ก 18. ก ร ั ม ล ง โน น ้ ้ า 800 ก ร ั ม 

ม ี จ ุ ด เด ื อ ต ๒ “๕ แล ะ ม ี จ ุ ต เย ื อ ก แข ็ ง ษ % 

(ก ํ า ห น ด ค ่ า K, แล ะ K, ขอ ง น ้ ้ า เท ่ า ก ั บ 0.5 แล ะ 1.86 "(6 “9/ ก า ๐ (ต า ม ส ํ า ต ั บ ) 

จ า ก ข้ อ ม ู ล ต ั ง ก ล ่ า ว ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 

บ ๒ +0.125 

2 a=b-025 

3 x=y+093 

4 x=y-093 


wm  . 


จ า ก ส ม ก า ร 2%,049) -» 4%049) + 029) 


ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ก ๊ า ซ 2()0 เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ว า ม เข ้ ม ขั น ด ั ง ต า ร า ง 


A 0 
63 500 
48 1000 
35 1500 
24 2000 
15 2500 


จ ง ห า ค ่ า ขอ ง ด แล ะ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ก ๊ า ซอ อ ก ซิ เจ น ใน ช่ ว ง 0-1500 ว ิ น า ท ี เท ่ า ก ั บ ก ี ่ ก า ๐ 1/ ฮ ่ ก า 5 
1 80,30x10% 

2 80, 15%10” 

3) 65,30%107 

4 65,15x10° 
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เ ญ ญ 7 ฒ ฝ ร ว 7 ร ว ร ม ร ว 77 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค (๑ == ด 14@) + (9 เม ื ่ อ น ํ า 661, ม า 0.201 โม ล ม า ท ํ า ให ้ 
ส ล า ย ต ั ว ใน ภา ชน ะ 1 ล ิ ต ร พ บ ว ่ า ม ี |, เก ิ ด ขึ ้ น 0.001 โม ล ถ้า เร ิ ่ ม ต ้ น ให ม ่ โด ย ใช ้ 
6 น 0.200 โม ล ม า ส ล า ย ต ั ว ใน ภา ชน ะ 4 ล ิ ต ร ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ต ุ ล จ ะ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง 
AC\, เท ่ า ใด 

บ 001 

2 0.001 

3) 25»10“ 

๑ 5 ม 10“ 


เณ -== 
จ า ก ท ฤ ษ ฎี ก ร ด - เ บ ส ต ่ า ง ๆ ส า ร ใน ข้ อ ใด ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น เบ ส ไต้ ท ุ ก ต ั ว 

0 7' ผ ผด ห 6 อ อ ห , KOH, CU, 6 ห ะ อ ห 

อ OH, พ 50,, ๕2, NHS 

3) พ ผ ผ ๕ พ 600, ห ว 0 , พ ร , ผ ฟ ะ 

4) ผม พ น CH,COOH, HCOy 8 ห ง 


เซ ฐ ฐ ญ ฏี ์ 8 ฝ 


ข้ อ ค ว า ม ใน ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ น ้ า ม ั น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ส ํ า ห ร ั บ ย า น พ า ห น ะ ขน ิ ด จ ุ ด 

ร ะ เบ ิ ด ได ้ ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง 

บ เป ็ น ส า ร ก ล ุ ่ ม เอ ส เต อ ร ์ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ผ ล ิ ต แบ บ ชี ว ภา พ ใต ้ จ า ก แอ ล ก อ ย อ ล ์ โม เล ก ุ ล 
เล ็ ก ก ั บ ก ร ด ไข ม ั น โม เล ก ุ ล ให ญ่ 

2 เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ 85 ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เป ็ น แอ ล ก อ ฮ ล ล ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ห ม ั ก 
5 ส ่ ว น แล ะ น ั า ม ั น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง อ ี ก 95 ส ่ ว น 

2» ส า ร ท ี ่ ใช ้ ไน ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ุ ณ ภ า พ ก า ร เผา ให ม ้ ไน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ค ื อ (1 
แล ะ Cua 

ล ) โม เล ก ุ ล น ้ ้ า ม ั น ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ โซ ่ กึ ่ ง ม ี ค ่ า ซี เท น ส ู ง ก ว ่ า โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ โซ ่ ต ร ง 


ร ว บ โจ ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภา พ ว ิ ชา เค ม ี 3"* ๑ แล ท te« !3 93 


เก ข้ อ ม ู ล ศั ก ย ์ ไฟ ฟ้า ค ร ึ ่ ง เซ ล ล ์ ม า ต ร ฐา น ต ่ อ ไป น ี ้ 


๐ ด + ส ๕9'+ ๕ ๕ -» 2900 ย =+1231 
Brlaq) + 26 — 286( ไ ล ๆ ) ย =+ ๑ บ 091 
CH;OH(aq) + 2 ห + 26 — 6 ห ม ู ต + ห 0 ย = +050V 
2H,OW) + 26 — ผด +2OH เซ 


ท ํ า ก า ร อ ิ เล ็ ก โท ร ล ิ จ ิ ส ส า ร ล ะ ล า ย เม ท า น อ ล 70% ง ป ร ิ ม า ต ร 100 ๐ ๓ า ” โด ย เต ิ ม ก ร ด 
HB เข ้ ม ขั น 0.1 ก ก ๐ ไล ก ล ง ไป 5 กา” เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ส ภา พ ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า แล ะ ห ย ด 
พ ิ น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น ล ง ไป 3 ห ย ด จ า ก บ ั ้ น ผ่ า น ไฟ ฟ้า ก ร ะ แส ต ร ง ค ว า ม ต ่ า ง ศั ก ย ์ 1.0 โว ล ต ์ 
เข ้ า ส ู ่ เซ ล ล ์ โด ย ใช ้ แท ่ ง แก ร ไฟ ต ์ เป ็ น อ ิ เล ็ ก โท ร ด พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 
ก . ท ี ่ ร อ บ ขั ้ ว แอ โน ด จ ะ ส ั ง เก ต เห ็ น ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น ส ี น ้ ้ า ต า ล แด ง 
ข . ท ี ่ ร อ บ ขั ้ ว ล บ จ ะ ส ั ง เก ต เห ็ น ส ี ชม พ ู 
ค . ท ี ่ ขั ้ ว แค โท ด จ ะ ส ั ง เก ต เห ็ น ฟอง ก ๊ า ซม ี เท น 
ง . ป ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ล ิ ้ น ส ุ ด เม ื ่ อ ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ต ์ ห ม ด ค ว า ม เป ็ น ก ร ด 
. ข้ อ ใต กล่าว ถู ก ต ้ อ ง 
1) ก แล ะ ค 2 ข แ ล ะ ค 
3) ก ข แ ล ะ ง ๕ ก ค แล ะ ง 
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ค ํ า ชี ้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


เ ญ ญ 17?] ฬ 0 


ไอ อ อ น ท ี ่ ม ี ป ร ะ จ ุ +2 เก ิ ด ได ้ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด จ า ก ธา ต ุ ท ี ่ ม ี ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล 


ส ุ ด ท ้ า ย อ ย ่ า ง ไร 
ง 2 ๓ 

2 อ 2 

3 5 ๓0 

๑ 5 


แพ --- ะ =-- _ -. 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 4,7 ม ี ขั ้ น ต อ น ก า ร เก ิ ด ห ล า ย ขั น ต อ น ต ั ง น ี ้ 


ก . 


ข . 


ต 


ง . 


จ 


ฉ . 


ก ํ า ห น ด ให ้ ส ม ก า ร แส ด ง ขั ้ น ต อ น แต ่ ล ะ ขั ้ น ม ี ก า ร ต ู ด ห ร ื อ ค า ย พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ % 


พ ล ั ง ง า น ร ว ม ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใน ก า ร เก ิ ต ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ 1 โม ล จ ะ ม ี ค ่ า เท ่ า ใต 


บ 


Als) — ส 

“อ -» A+e 
249 > Zw 

249 -» 2Z9 
2(0+26 > 7 
A + ZL /029 


+4x 


ร ว ม โจ ต ย ์ ช้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ช่ า เค ม ี 3'“ 0 น อ ๓ |3 95 


ธา ต ุ A 8 6 แล ะ 0 อ ย ู ่ ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั น ก ํ า ห น ด ข้ อ ม ู ล ให ้ ต ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 
ธา ต ุ ท ั ้ ง 4 ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น 1/| 

ธา ต ุ ม ี ค ่ า 15, ต ํ า ท ี ่ ส ุ ด ใน ขณะ ท ี ่ ธา ต ุ 8 ม ี ค ่ า [6 ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด 
ส ่ ว น ธา ต ุ 0 ม ี ค ่ า |6, ส ู ง ก ว ่ า ธา ต ุ ๕ 

ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ธา ต ุ ท ั ้ ง 4 ม ี ส ู ต ร AC แล ะ 840 

จ ง พ ิ จ า ร ณา ว ่ า ข้ อ ค ว า ม ใต ถู ก ต ้ อ ง 

1) ค ่ า ย ผ ข อ ง 0>6>4>8 

2 ร ั ศ ม ื อ ะ ต อ ม ขอ ง 8> 4 > 0 > 6 

3) ส า ร ท ี ่ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ท ี ่ ภา ว ะ ป ก ต ิ ค ื อ ค 8 แล ะ % เท ่ า น ั ้ น 
๑ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ได ้ อ ี ก จ า ก ธา ต ุ เห ล ่ า น ี ้ ม ี ส ู ต ร A,0, แล ะ 862 


' 


[ข้ อ 4 | [ต ส เห พ อ ด ห ชู ด น ข้ อ 04-05 S| 


ผล ึ ก ส า ร ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ท ี ่ ม ี ม ว ล ส ู ต ร เท ่ า ก ั บ 60 ม ี ค ่ า พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ข แล ะ พ ล ั ง ง า น ไฮ เต ร 
ขั น 24.5 แล ะ 30.8 เป / ๓ ๓ ๐ | ต า ม ล ํ า ด ั บ น ํ า ผล ี ก น ี ้ 4 ก ร ั ม ล ะ ล า ย โน น ้ ้ า จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง ท ี ่ 
25 ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย อ ื ่ ม ต ั ว พ อ ด ี ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 29 “๕ ผล ึ ก ขอ ง ส า ร ขน ิ ด นี้ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ 
กี่ 9/100 ๓ ท ํ 

บ 11 

2 38 

3) 16 

4 38 


[ ญ ญ 


ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ใน ต ร ิ ก เข ้ ม ข้ น 5 โม ล า ร ์ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.215 ก ร ั ม ต ่ อ ม ิ ล ล ิ ส ิ ต ร 

ถ้า ใช ้ น ้ า ก ล ั ่ น ป ร ิ ม า ต ร 500 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ใน ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไน ต ร ิ ก เข ้ ม ข้ น 5 
ส ลั PF s, 

โม ล า ร ์ บ ี ้ จ ะ เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ใต ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ก ี ่ ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร (ต อ บ เป ็ น จ ํ า น ว น เต ็ ม ) 


0 541 
2 556 
3) 608 


4 630 
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ใน ก า ร ท ต ล อ ง เพ ื ่ อ ศึ ก ษา อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ด อ อ ก ชา ล ิ ก (HG;ON) 


ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ห ก 0, แล ะ ผ ,50, โต ย จ ั บ เว ล า ต ั ้ ง แต ่ เร ิ ม ผสม จ น ส ี ขอ ง KM ก 0, 


จ า ง ห า ย ไป แล ะ ม ี ก 50, เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ั ง ส ม ก า ร 


2KMnO, + 5 พ่ ว 020. + 314250. -» 1050,. + 2MNSO, + BH,O + 10C0, 


ใน ก า ร ท ด ล อ ง ใช ้ ป ร ิ ม า ณ ส า ร แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ด ั ง น ี ้ 


ด ะ de 5 
จ ง พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 


บ 


อ 


a) 


4) 


ด -=' ขิ. ญี ่ ร ม ิ พ ภั 
ก า ร ท ด ล อ ง ค ร ั ้ ง ท ี ่ 3 เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เร ็ ว ก ว ่ า ค ร ั ้ ง ท ี ่ 2 เพ ร า ะ ค ร ั ้ ง ท ี ่ 3 ม ี พ ล ั ง ง า น 
ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ต ํ า ก ว ่ า ค ร ั ้ ง ท ี ่ 2 แล ะ ม ี จ ํ า น ว น อ น ุ ภา ค ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง พ อ ท ี ่ จ ะ 


เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ ม า ก ก ว ่ า ค ร ั ้ ง ท ี ่ 2 


ม ฉี ่ ๐ เก ิ ๑ ๐ [ก ิ ก ิ ธิ ผา เล ื ว ก ร ่ า ค ล ั ้ ง ซี ่ เร 
ก า ร ท ด ล อ ง ค ร ั ง ท ี 2 เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เร ็ ว ก ว ่ า ค ร ั ้ ง ท ี 1 เพ ร า ะ ค ร ั ้ ง ท ี 2 ม ี พ ล ั ง ง า น 


ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ต ํ า ก ว ่ า ค ร ั ้ ง ท ี ่ 1 แล ะ อ น ุ ภา ค ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม ี อ ั ต ร า ก า ร ชน ก ั น ม า ก ก ว ่ า 
ก า ร ท ต ล อ ง ค ร ั ้ ง ท ี ่ 4 เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เร ็ ว ก ว ่ า ค ร ั ้ ง ท ี ่ 1 เพ ร า ะ ค ร ั ้ ง ท ี ่ 4 อ น ุ ภา ค 
ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม ี อ ั ต ร า ก า ร ชน ก ั น ม า ก ก ว ่ า 


เช ร้ 
ก า ร ท ด ล อ ง ค ร ั ้ ง ท ี ่ 4 เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เร ็ ว ก ว ่ า ค ร ั ้ ง ท ี ่ 2 เพ ร า ะ ค ร ั ้ ง ท ี ่ 4 อ น ุ ภา ค 


ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม ี อ ั ต ร า ก า ร ชน ก ั น ม า ก ก ว ่ า 


ร ว บ โจ ท ย ์ ซ้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ชา เค ม ี 3'“ 0 ม ล ท |3 97 


จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ก ๊ า ข ไ น โต ร เจ น แล ะ ก ๊ า ขอ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ค ง ท ี ่ ค ่ า ห น ึ ่ ง 
(ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ต ุ ล ) 5 


ผง (๑) + 02(9 == ผ ๐ (๑ ) 

ไน ภา ชน ะ ขน า ด 0.5 ล ิ ต ร เม ื ่ อ ผสม ก ๊ า ซ ไ น โต ร เจ น 84 ก ร ั ม แล ะ ก ๊ า ซอ อ ก ซิ เจ น 32 

ก ร ั ม พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 2 
ก . INJ > NO] > [ไอ ๆ 

ข . (ผม > [อ ย > [INO] 

ค . ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ไน โต ร เจ น ท ี ่ เก ็ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ้ อ ย ก ว ่ า 35 EE 
ง , ไน โต ร เจ น ม อ น อ ก ไซ ต ์ เก ิ ด ขึ ้ น ใน ร ะ บ บ น ้ อ ย ก ว ่ า 60 ก ร ั ม 

' ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง เม ื ่ อ ร ะ บ บ อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ ส ม ด ุ ล 

บ ก แล ะ ค ย 

2 ข เ ท ่ า น ั ้ น 

3) ข แ ล ะ ง 


4 ค แล ะ ง 


๒ ว ส ไ ู ไฟ 


เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย อ ื ่ ม ต ั ว ขอ ง ล (0|), ป ร ิ ม า ต ร 50.00 ๐ ก ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25 6 ม า 
ห ย ด ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 2 ห ย ด เพ ื ่ อ เป ็ น อ ิ น ด ี เค เต อ ร ์ แล ้ ว ไท เท ร ต ด ้ ว ย ส า ร ละ ล า ย 9๕1 
เข ้ ม ข้ น 0.200 เก ๐ / ฮ ก ง เม ื ่ อ ถึ ง จ ุ ต ย ุ ต ิ พ บ ว ่ า ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย พ 6| ไป 10.00 ๐ 
จ ง ห า ป ร ิ ม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง (ล (0 ผ ), ใน ห น ่ ว ย จ / ส กา 

บ 148 

2 296 

3) 0074 

๑ 0.148 


น เส ั ส 3. จ ¥, ว ว 
ส า ร ค ู ่ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ โค ร ง ส ร ้ า ง (tr บ ct น ล | โร อ ก e+) เท ่ า ก ั น 


1) ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ( ฟ , 0, แล ะ แอ ล ค ื น (: ผ 0 
2 แอ ล ค ื น 6. ห . แล ะ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ C,H.0 

3) แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 6 ๕. ห่ ,.0 แล ะ ค ี โต น 64 ห 0 
4) แอ ล ด ี ไฮ ต ์ (,|,0 แล ะ ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ 641402 
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พ ิ จ า ร ณา โม เล ก ุ ล เพ ป ไท ด ์ ต ่ อ ไป น ี ้ 
OH 
๑ ๑ อ ห 
NH 
NH Ni เจ , 
6 ป 
๐ . NH 
OT™NH 
HO. 
6 แน ” 
NH 


NH2 


ข้ อ โด กล่าว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 

1) ก ร ต อ ะ ม ิ โน ท ี ่ เล ็ ก ท ี ่ ส ุ ด ใน โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี โซ ่ ข้ า ง 

2 ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เป ็ น ก ร ต อ ะ ม ิ โน ท ี ่ เป ็ น ก ร ต 1 ชน ิ ด 

3) ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เป ็ น ก ร ด อ ะ ม ิ โน ท ี ่ เป ็ น เบ ส 1 ชน ิ ด 

4) ต้ อ ง ใช ้ น ้ า 6 โม เล ก ุ ล ใน ก า ร ไฮ โต ร ล ิ ซิ ส เพ ป ไท ต ์ น ี ้ 1 โม เล ก ุ ล 


ร ว ม บ โจ ก ย ์ ช้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภา พ / ว ิ ซ่ า เค ม ี 3'“ ๑ น อ ท tr |3 99 


๕ 


ณา 


ต ะ ล ุ ข โ จ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย ช่ ด ท ิ 15 


OS 
ร๋ 
7 
ั แล 


ค ํ า ชี ้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


ส 7 ู ฝ ญ ฟ ไร 77 ็ ื ง 0 


ใน ก า ร ท ด ล อ ง ห า ล ํ า ด ั บ ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ขั น ขอ ง ธา ต ุ X ” แล ะ 2 ซึ ่ ง เป ็ น ธา ต ุ ใน 


ั %/[ แ ห 


ตา บ ท ี ่ 3 แล ะ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เร ี ย ง ก ั น พ บ ว ่ า ธา ต ุ ” ม ี ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั ้ น ล ํ า ด ั บ ท ี ่ 
ห น ึ ่ ง ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ส ่ ว น ธา ต ุ 7 ม ี ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ขั น ล ํ า ด ั บ ท ี ่ ส อ ง ม า ก ท ี ่ ส ุ ต ข้ อ ไต 
1 ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 

บ ธา ต ุ X อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม อ ั ล ค า ไล น ์ เอ ิ ร ์ ธ 
" 2 จ า ต ุ % ม ี ขน า ด อ ะ ต อ ม ให ญ่ ก ว ่ า / 
1 3) อ อ ก ไซ ต ์ ขอ ง ธา ต ุ ” เป ็ น ส า ร AMphoteric 
2 จ ธาตุ ห เก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ า แต ่ ไม ่ ร ุ น แร ง เท ่ า 2 


เซ ณ ญ พ พ ภ @ 1 


ด ใด ด์ ก ไจ [น ี ้ เร ี ก ง ส้ า ต ั ง จ ั บ ธะ ท ี ่ บ า ก ซึ ้ 1 ขา 
โม เล ก ุ ล ส า ร ใน ข้ อ ใต ต ่ อ ไป น ี ้ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ต า ม ม ุ ม พ ั น ธะ ท ี ่ ม า ก ขึ ้ น แล ะ ส ภา พ ชั ้ ว พ ั น ธะ ท ี ่ 


i 
แร ง ขน 
ก 0 HO HS HiSe 
อ ๐ CO HO 


39) ก ห 66 น NH 
2 NO, 50) ๐ 0» 


ส า ร ล ะ ล า ย ก ล ู โค ส (6. ห ่ 200 แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย ซู โค ร ส (6 ห ๒0 เป อ ย ู ่ ใน ต ั ว ท ํ า 
ล ะ ล า ย ค เห ม ื อ น ก ั น โด ย ส า ร ล ะ ล า ย ก ล ู โค ส ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เป ็ น 1.5 ก ๓ ๐ !% แล ะ ม ี 
จ ุ ด เด ื อ ด ล ู ง ก ว ่ า ส า ร ด บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ อ ย ู ่ 1.8 % ห า ก ส า ร ล ะ ล า ย ซู โค ร ส ม ี จ ุ ต เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า 


ส า ร ล ะ ล า ย ก ล ู โค ส อ ย ู ่ 3.6 “6 จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ซู โค ร ส ใน ห น ่ ว ย 


moUVkg 

ป ง 15 
อ 225 
3) 30 


4) ๕45 
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| ข้ อ 4 | CHEMWORK ชุด ธ ข้ อ 04 l= 


ก ํ า ห น ด ส ม ก า ร ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2 ม 0( ๑ ) + 0 ม (9 — 2N0;(8) 

ถ้า ก ๊ า ซ ผ 0 บ ร ร จ ุ ใน ถัง 3 ล ิ ต ร ท ี ่ ค ว า ม ด ั น 2 บ ร ร ย า ก า ศ แล ะ ก ๊ า ซ 0, บ ร ร จ ุ ใน ถัง 5 ๕ 9 
ล ิ ต ร ท ี ่ ค ว า ม ต ั น 1.2 บ ร ร ย า ก า ศ เม ื ่ อ เป ิ ด ว า ล ์ ว เช ื ่ อ ม ให ้ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น โต ย ส ม บ ู ร ณ์ ๑ 
ค ว า ม ต ั น เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ ด เป ็ น ก ี ่ บ ร ร ย า ก า ศ 


บ 113 
2 อ 150 
3) 175 
a) 187 


EE 


เม ื ่ อ ท ํ า ก า ร ร บ ก ว น ส ม ต ุ ล ขอ ง ก า ร อ อ ก ซิ ได ซ์ เอ ท า น อ ล ให ้ ก ล า ย เป ็ น ก ร ด แอ ซี ต ิ ก ด ้ ว ย 
ก า ร เต ิ ม (๑ 0, ล ง ใน ร ะ บ บ 
6 ห ร 0 ห (อ ด) + 02(@ =——= CH,COOH(ad) + ห (ป่ 
= a FH น ี ้ 
พ ิ จ า ร ณา ผล ท ี ่ อ า จ เก ิ ด ขึ ้ น ต ่ อ ไป ' 
ก . ไม ่ ม ี ผล ใน ก า ร ร บ ก ว น เพ ร า ะ (860, ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ ้ า 
ป ร ิ ม า ณ เ อ ท า น อ ล ใน ร ะ บ บ ล ต ล ง 


= 


ค . เก ิ ด ต ะ ก อ น ขุ ่ น ขอ ง แค ล เข ี ย ม แอ ซี เต ท (CH,(00),Ca 
ง . ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ก ร ด แอ ขี ต ิ ก ล ต ล ง 

ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 

1 ก แล ะ ค 

2 ข เท่า น ั ้ น 

3) ข แ ล ะ ง 

4) ข ค แล ะ ง 


(0 ๕ เว ด ชุ ด 15 ข้ อ 06 [๑๕ | 


ถ้า ผ่ า น ก ๊ า ซ ไฮ โด ร เจ น ท ี ่ ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม 81 ก ร ั ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 
ก ร ด HC\ 2.0 moUVdm? จ ํ า น ว น 4 ฮ่ ก ร ไป ย ั ง ค อ ป เป อ ร ์ () อ อ ก ไซ ต ์ จ ํ า น ว น ม า ก 
เก ิ น พ อ จ ะ ได ้ โล ห ะ ท อ ง แด ง จ ํ า น ว น 204.8 ก ร ั ม โด ย ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขึ ้ น ด ั ง ส ม ก า ร 
ค ๑ + พ ๐ ๕ ไล ด) — Hl) + /# แ 60( ล ๆ ) 
ห ม ด + CuO(s) -» 0 น (0 + พ ว ๐ (0 
ร ้ อ ย ล ะ ผล ได ้ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใด (ม ว ล อ ะ ต อ ม ด | = 27, 6 น = 64) 
7 บ 11 
78.00 
80.00 
84.00 


¥. 2 a 4 

ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห น ึ ่ ง ม ี อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง X เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร ล ต ล ง ขอ ง ค 
, ฉ่ ง ล ค่ ฉ่. ฉี : 4. 

แล ะ อ ั ต ร า ก า ร เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ขอ ง 8 เป ็ น 3 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ขอ ง 6 จ ง พ ิ จ า ร ณา ว ่ า 

5 ก ร า ฟ ร ู ป ใด ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


' บ ก [๐ 1 2 


2) a) 


- Noa ๓ 


ร ว ม โจ ก ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ชํา เค ม ี 3'“ ๑ น ล ห te 
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ข้ อ อ | เร ร ร ร พ 0 


แอ ม เฟ ต า ม ี น ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง แส ด ง ด ั ง ร ู ป ห 
WT 2 


ใน ก า ร ไท เท ร ต ห า ป ร ิ ม า ณ แ อ ม เฟ ต า ม ี น ใน ย า บ ้ า ขน า ด เม ็ ด ล ะ 1.00 อู โด ย ใช ้ ย า บ ้ า 
จ ํ า น ว น 5 เม ็ ด ล ะ ล า ย ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ป,50, เข ้ ม ขั น 0.200 โม ล า ร ์ - จ ํ า น ว น 
100.0 ๓ ก” จ า ก น ั ้ น ก ร อ ง แย ก แป ้ ง อ อ ก แล ้ ว ป ี เป ต แบ ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย ไส ท ี ่ ก ร อ ง ไต ้ ม า 
ค ร ั ้ ง ล ะ 20.00 <๓ เพ ื ่ อ ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น ผล 0 ผ เข ้ ม ข้ น 
0.500 โม ล า ร ์ ท ํ า ก า ร ไท เท ร ด ท ั ้ ง ห ม ด 3 ค ร ั ้ ง บ ั น ท ึ ก ป ร ิ ม า ต ร ผล 0 ๆ ท ี ่ ใช ้ ไป ด ั ง น ี ้ 


ย า บ ้ า ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เป ็ น แอ ม เฟ ต า ม ี น ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใต โด ย น ํ า ห น ั ก 


0 540 ญ่ 
dD 972 
3) 270 
4) 486 


เ ญ ญ ฑ โ ี ื ้ 


พ ล า ส ต ิ ก ใน ข้ อ ใด เป ็ น เท อ ร ์ โม พ ล า ส ต ิ ก ป ร ะ เภ ท โฮ โม พ อ ล ิ เม อ ร ์ แล ะ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ได ้ 
จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ขั น แบ บ เต ิ ม ท ุ ก ขน ิ ด 

1) PET LDPE ABS 

2 SBR PTFE PVA 

3) HDPE PS PVC 

4 อ บ ล PU MF 


ส า ร ไฮ โต ร ค า ร ์ บ อ น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร ๐ ห ๒ น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ ้ า โด ย ม ี ห 50. เป ็ น 
เร ่ ง จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เพ ี ย ง ชน ิ ต เค ี ย ว จ า ก น ั ้ น เต ิ ม ก ร ด แอ ซี ต ิ ก ล ง ไป จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
เส ุ ด ท ้ า ย ข้ อ ใด ค ื อ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ขั ้ น ส ุ ด ท ้ า ย ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
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ั % 

Third 
Quarter § 
yy 


I 
ITN 


ว ว PH ซ์ ฟี ว 
ค ํ า ขี ้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


๒ 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ส เป ก ต ร ั ม ท ั ้ ง 3 ต ่ อ ไป น ี ้ ค ื อ 

ก . เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ส ี แต ง 

ข . เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ท ี ่ ม ี ค ว า ม ถี ่ 6.0%10' ษ 2 

ค . เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น 2.5%10” ! 

ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (ก ํ า ห น ด ค ่ า ค ง ท ี ่ ขอ ง แพ ล ง ค ์ ก = 6.625% ร ั ้ 0 ๆ 
1) เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ก ม ี พ ล ั ง ง า น ต ํ า ท ี ่ ส ุ ด 

2 เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ข ม ี พ ล ั ง ง า น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 

3) เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ค ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


4) เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ค ไม ่ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง ท ี ่ ต า ม อ ง เห ็ น 


เ ญ ญ ฟ ฟ พ พ 1]1 


ผล ึ ก ส า ร ใน ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ถู ก ต ้ อ ง 

1) น ้ ้ า แข ็ ง แห ้ ง แล ะ แน ฟ ท า ล ื น จ ั ด เป ็ น ผล ึ ก โม เล ก ุ ล 
2 ค ว อ ด ซ์ แล ะ พ ่ อ ส ฟ อ ร ั ส ขา ว เป ็ น ผล ึ ก โค เว เล น ต ์ 
3) ส แต น เล ส แล ะ เห ล ็ ก ก ล ้ า เป ็ น ผล ี ก โล ห ะ บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ 


4) เบ อ ร ิ ล เล ี ย ม ค ล อ ไร ด ์ และ แม ก น ี เซ ี ย ม ค ล อ ไร ด ์ เป ็ น ผล ึ ก ไอ อ อ น ิ ก 


พ + 


A 8 แล ะ 6 เป ็ น อ โล ห ะ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั น ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ A-8 = 172 8-C = 214 
แล ะ A-C = 186 ข้ อ ใต ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ แน ว โน ้ ม ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ธา ต ุ 4 8 
แล ะ 6 

1) ขน า ต อ ะ ต อ ม ขอ ง 4< 8< 6 

2 ค ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ด ี ขอ ง 6 < 8 < ค 

3) ค ว า ม ว ่ อ ง ไว ใน ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง A < 8 < 6 


4) พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เข ขั น ล ํ า ด ั บ ท ี ่ 1 ขอ ง 6 < 8 < 4 


า ชน ะ ป ิ ด 2 ใบ ม ี ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น แต ่ บ ร ร จ ุ ก ๊ า ข ค น ล ะ ชน ิ ด ก ั น โด ย ภา ชน ะ ใบ ท ี ่ 1 ม ี 
อ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ก ว ่ า ใบ ท ี ่ 2 แต ่ ค ว า ม เร ็ ว เฉ ล ี ่ ย ขอ ง โม เล ก ุ ล ก ๊ า ข ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ภา ชน ะ ท ั ้ ง ส อ ง 
ค่ า ก ั น พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ผิ ด 

ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ๊ า ข ไน ไบ ท ี ่ 1 ม า ก ก ว ่ า ใบ ท ี ่ 2 

พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ ขอ ง โม เล ก ุ ล ใน ใบ ท ี ่ 1 ม า ก ก ว ่ า ใบ ท ี ่ 2 

ค ว า ม ถี ่ แล ะ ค ว า ม แร ง ใน ก า ร ชน ก ั น ขอ ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ท ั ้ ง ส อ ง ใบ เท ่ า ก ั น 

ถ้า ภา ชน ะ ท ั ้ ง 2 ค ว า ม ด ั น เท ่ า ก ั น จ ํ า น ว น โม เส ก ุ ล ขอ ง ก ้ า ย ใบ ท ี ่ 2 จ ะ ม า ก ก ว ่ า 


ไบ ท ี ่ 1 


ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ขน ิ ด ห น ึ ่ ง (ม ว ล โม เล ก ุ ล 124) เข ้ ม ขั น 2.0 ห จ ํ า น ว น 100 ๕ กา? 
ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น เข ้ ม ข้น 15.5% โด ย ม ว ล ต ่ อ ป ร ิ ม า ต ร ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม 
ห น า แน ่ น 1.12 ๕ /c ๓ ” ป ร ิ ม า ต ร 200 cm แล ้ ว เต ิ ม น ้ ้ า ก ล ั ่ น อ ี ก 200 ๓ ๓ ' จ ง ห า ว ่ า 
ส า ร ล ะ ล า ย ผสม จ ะ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ก ี ่ โม ล า ร ์ 

1 045 

2 090 td 

3) 150 

๕) ไม ่ ท ร า บ ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ส า ร ส ล ะ ล า ย ส ุ ด ท ้ า ย 


เซ ญ ญ พ [ 
จ า ก ส ม ก า ร 2 พ ก 0, + 16 9” + 5C;04 -» 2 ฟุ ค” + 8 ห งู 0 + 1060, 

ถ้า อ ั ต ร า ก า ร ล ต ขอ ง 6,0,* เท ่ า ก ั บ 17.6 9/5 (ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง น ้ า 1 yem) 
ข้ อ ค ว า ม ได ต ่ อ ไป น ี ้ ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 

1) อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ขอ ง น ้ ้ า เท ่ า ก ั บ 5.76 ๕ /5 

2 อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง !/ เ 0, เท ่ า ก ั บ 9.52 ย /5 

3) อ ั ต ร า ก า ร เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ขอ ง ห ก ”” เท ่ า ก ั บ 0.008 ก า ๐ /5 

4) อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ก ๊ า ซ C0, ท ี ่ 517 เท ่ า ก ั บ 8.96 dm?/s 


ร ว ม โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ เว ิ ชา แค ม ี 3'“ น ล ท อ 
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ธ ซ ญ ญ่ 7 ง ว ั . ้ ไฝ 1 


จ ง พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 

ก . เม ื ่ อ อ น ุ ภา ค ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ขน ก ั น จ ะ ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขึ ้ น 

ข . เม ื ่ อ อ น ุ ภา ค ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม ี พ ล ั ง ง า น อ ย ่ า ง น ้ อ ย เท ่ า ก ั บ พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ จ ะ ม ี 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขึ ้ น 

ค . เม ื ่ อ อ น ุ ภา ค ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ขน ก ั น แร ง พ อ ใน ท ิ ศ ท า ง ท ี ่ เห ม า ะ ส ม จ ะ ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขึ ้ น 

ง . เม ื ่ อ อ น ุ ภา ค ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ได ้ ร ั บ พ ล ั ง ง า น เพ ี ย ง พ อ ท ี ่ จ ะ ส ล า ย พ ั น ธะ แล ้ ว ชน ก ั น ใน 

ท ิ ศ ท า ง ท ี ่ เห ม า ะ ส ม จ ะ ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขึ ้ น 


ข้ อ ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ค ื อ 
1 ก แล ะ ข 
2 ข แ ล ะ ค 
3) ค แล ะ ง 
4) ถู ก ท ุ ก ข้ อ 


เ ญ ร ญ ว 7 ร 7 ร ไ ไ โ ไ 


น ํ า ค 1 โม ล แล ะ 8 2.5 โม ล ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย 0.5 ล ิ ต ร เก ิ ด ภา ว ะ ส ม ตุ ล 
ด ั ง ส ม ก า ร 
Alag) + 8( ล ๆ) = 2C(aq) 
ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ต ุ ล พ บ ว ่ า ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ค เท ่ า ก ั บ 1.0 ก า ๐ |/ ส ่ กา” 
ถ้า ท ด ล อ ง ให ม ่ โด ย เร ิ ่ ม ต ้ น จ า ก 6 0.5 โม ล ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย 0.25 ล ิ ต ร 
ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล จ ะ ม ี [(] ก ี ่ โม ล ต ่ อ ล ิ ต ร 
บ) 0.167 
2 0.183 
3) 0667 
4) 0.732 
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บ ก ง 
2 อ ก ' ค 
2 ค ง 
4) ค ค 


ส า ร A 8 6 6 % แล ะ ” ม ี ส ภา พ เป ็ น ขอ ง เห ล ว ห ร ื อ ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ้ ง ห ม ด บ ร ร จ ุ ไน ห ล อ ด 
ท ต ล อ ง (ก ํ า ห น ด ค ่ า ขอ ง ก > 500) 
n. A+ (nm)X -» ก ธิ : ส า ร ล ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ห ล ั ก เป ็ น โย ่ ท ี ่ ม ี ก ิ ่ ง ส า ขา 
ข . 8 + ย ี ส ต ์ -» + ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ต ์ 
ต. 6 + E— CH,COOCGHs + X 
จ ง. + เอ น ไซ ม ์ -+ ค [ห ล ง ธุ ห ๕ 0 อ 4) 
R 
ผล ก า ร ท ด ล อ ง ใน ข้ อ ใด ไม ่ น ํ า เป ็ น ไป ได ้ 
1) เม ื ่ อ ท ด ส อ บ ค ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ไอ โอ ด ี น จ ะ เห ็ น ส ี น ้ า เง ิ น เข ้ ม 
2 เม ื ่ อ ท ด ส อ บ ส า ร 8 ด ้ ว ย เบ เน ต ิ ก ต ์ จ ะ เห ็ น ต ะ ก อ น ส ี แด ง ล ้ ม 
3) เม ื ่ อ ใส ่ ส า ร 6 ล ง ใน Y จ ะ เห ็ น ขอ ง เห ล ว ใน ห ล อ ด ขุ ่ น ห ร ื อ ต ก ต ะ ก อ น 
4) ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย ไบ ย ู เร ็ ต ล ง ใน ส า ร จ ะ เห ็ น ส ี ม ่ ว ง 
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Third 


ต ะ ล ุ ข โ จ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย ชู ด ท ี ่ 17 


S 
§ 
เม 


ค ํ า ชี ้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


เ ญ ฐ ญ ง ง 7 ฝ ฝ 77 ว 7 


ธา ต ุ ส ม ม ต ิ 2 ศ์ ๓ 8 แล ะ . เม ื อ เก ิ ด เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั น เอ ง ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ 
ถู ก ต ้ อ ง 

1) ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ฮา ต ุ ด แล ะ 8 ม ี ส ู ต ร A8 

2 ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ 8 แล ะ 6 ม ี ส ู ต ร (8, 

3) ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ ด แล ะ 6 ไม ่ ส า ม า ร ถ เก ิ ต ขึ ้ น ได ้ 


4) พ ั น ธะ ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ด ก ั บ 8 แข ็ ง แร ง ก ว ่ า ท ี ่ เก ิ ต จ า ก 8 ก ั บ 6 


ล ร ว ร 7 ู ร ว ไร 


ธา ต ุ ส ม ม ต ิ ค 8 6 แล ะ 0 เก ิ ต ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ม ี ส ู ต ร AD แล ะ 86 โด ย ไอ อ อ น 
A แล ะ 8 เป ็ น ไอ อ อ น บ ว ก ส ่ ว น ไอ อ อ น 6 แล ะ 0 เป ็ น ไอ อ อ น ล บ แล ะ ท ุ ก ไอ อ อ น ใน 
ผล ึ ก ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ เป ็ น ไอ โซ อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ก ั บ ธา ต ุ อ า ร ์ ก อ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ 86 
ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ ส ่ ว น ส า ร ป ร ะ ก อ บ /0 ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 

1) ขน า ด ไอ อ อ น ไอ อ อ น 8 < ไอ อ อ น ค < ไอ อ อ น 0 < ไอ อ อ น 6 

2 พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ข ใ น A0 แข ็ ง แร ง ก ว ่ า 86 

3) ขน า ด อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ B>A>D>C 


4) 86 ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ต ํ า ก ว ่ า AD 


CHEMWORK ชุ ด "๐ ๒ «| 


ผล ึ ก ผล 0; บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ 25 จู /100 ๐ ๓ ถ้า ม ี ผล ึ ก ผล C0)"10H,0 จ ะ 


ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย ได ้ ก ี ่ ก ร ั ม ใน น ํ า 100 ก ร ั ม (ต อ บ เป ็ น จ ํ า น ว น เต ็ ม ) 


) «2 
2 68 
3) 82 


a) 117 
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จ ้ อ ใต ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ 
) เก ิ ด จ า ก ส ม ด ุ ล ร ะ ห ว ่ า ง แร ง ด ึ ง ต ู ด ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ ร ่ ว ม พ ั น ธะ ท ี ่ ม ี ต ่ อ น ิ ว เค ล ี ย ส 
ก ั บ แร ง ผล ั ก ขอ ง น ิ ว เค ล ี ย ส ขอ ง อ ะ ต อ ม ค ู ่ ท ี ่ ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ก ั น 

ส ภา พ ขั ้ ว ขอ ง พ ั น ธะ เก ิ ด จ า ก ก า ร เอ น เอ ี ย ง ขอ ง ก ล ุ ่ ม ห ม อ ก อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เข ้ า ห า 
น ิ ว เค ล ี ย ส ขอ ง อ ะ ต อ ม ท ี ่ ม ี ค ่ า ม ส ู ง 

โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ ล ้ ว น เก ิ ด จ า ก ธา ต ุ ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ธา ต ุ ร ว ม ต ั ว ก ั น เป ็ น 

โม เล ก ุ ล ซึ ่ ง ม ี ก า ร ใช ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ร ่ ว ม ก ั น 

พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ท ี ่ ม ี ใน ไอ อ อ น เช ิ ง ข้ อ น เป ็ น พ ั น ธะ โค อ อ ร ์ ต ิ เน ต โค เว เล น ต ์ 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เต ร ี ย ม ส บ ู ่ จ า ก ไข ม ั น ห ร ื อ น ้ ้ า ม ั น ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย NaOH 
ม ี ก ล ไก ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ั ง ร ู ป 


ก า ร ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง แล ะ ค น ส า ร ล ะ ล า ย ไป ด ้ ว ย จ ะ ช่ ว ย ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด เร ็ ว 
ขึ ้ น เพ ร า ะ เห ต ุ ต ่ อ ไป น ี ้ ย ก เว ้ น ข้ อ ได 

1) เป ็ น ก า ร เพ ิ ่ ม พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ ให ้ ส า ร ท ํ า ให ้ ม ี ค ว า ม แร ง ใน ก า ร ขน ม า ก ขึ ้ น 

2) เป ็ น ก า ร เพ ิ ่ ม จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ถึ ง พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ 

3) ช่ ว ย ให ้ โม เล ก ุ ล น ้ า ก ั บ น ้ า ม ั น ม ี โอ ก า ส ชน ก ั น ได ้ ถี่ ขึ ้ น 

ล ) ช่ ว ย เพ ิ ่ ม พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว ส ั ม ผ ั ส ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 
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๐ ๐ ๒ 80 


ฮี 
เม ื ่ อ ท ํ า ก า ร ร บ ก ว น ส ม ด ุ ล ขอ ง 

2 ก ๒ 0 ๐ ะ (9) = 2PbO(s) + Oleg) AH = +420 1 ป 
พ ิ จ า ร ณา ค ่ า ต ่ า ง ๆ ใน ต า ร า ง ท ี ่ ส ม ต ุ ล ให ม ่ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั บ ส ม ต ุ ล เต ิ ม ข้ อ ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


จ ํ า น ว น โม ล ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 


8 ๒ ๐ 8 ๒ ๐ 


เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


2 ล ด ป ร ิ ม า ต ร เพ ิ ่ ม 
3) เต ิ ม 0 ๑ ค ง ท ี ่ 
4 เต ิ ม 6 ๒ ๐ ๐ ๑ ค ง ท ี ่ 


ถ้า น ํ า ส า ร ส ะ ลา ย เบ ส อ ่ อ น B04 0.2 ก า ๐!/ ฮ ่ ๓ จํา น ว น 50 ๓ ก” ม า เต ิ ม น ้ ้ า จ น 

ป ร ิ ม า ต ร ค ร บ 1000 ๐ จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี | 11.7 จ ง ห า ค ่ า ค ง ท ี ่ ก า ร แต ก ต ั ว 
จ จ เจ็ ขี้ 

ขอ ง เบ ส อ ่ อ น น ี ( เ ๐ ๕ 2 = 0.3) 


บ 0 50x10° 
2 25»%10* 
3) 20»10“ 
4) 40%»10% 


oc ง ฏ ไ แ 


a. TT ฮั 
พ ิ จ า ร ณา โม เล ก ุ ล ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ต ่ อ ไป น ี ่ 


ง ๐ 0 0 0 


วิ ธี ท ี ่ ใช ้ บ อ ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ท ั ้ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ส า ม ชน ิ ต ด ั ง ร ู ป ได ้ แก ่ 
ก . ส ถา น ะ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง 

ข . ส า ร ล ะ ล า ย 80/6@66. 

ค . ก า ร จ ุ ด ไฟ ส ั ง เก ต เข ม ่ า 

ง . ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เข ี ย ม ได โค ร เม ต 

ว ิ ธี ก า ร ใด เห ม า ะ ส ม ท ี ่ ส ุ ด 

1 ก แล ะ ข 2 ข แ ล ะ ค 


3) ก แล ะ ง 4 ล) ค แล ะ ง 


ร ว ม โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภา พ ว ิ ชา เค ม ี 3'“ 0 น อ ท ๓ |3 111 


เว า ม ใน ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 
แป ้ ง ล ะ ล า ย บ ั ้ า ได ้ ด ี เพ ร า ะ ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ใน แป ้ ง เก ิ ด พ ั น ธะ ไฮ โต ร เจ น ก ั บ น ้ ้ า ได ้ ง ่ า ย 
ก ร ด อ ะ ม ี โน ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ต ส อ บ ได ้ ด ้ ว ย ใบ ย ู เร ต แต ่ ได เพ ป ไท ต ์ ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ ได ้ 


น ้ า ต า ล แอ ล โด ส จ ะ เก ิ ด ต ะ ก อ น ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ แล ะ ไต้ เก ล ื อ 

ค า ร ์ บ อ ก ซิ เล ต 

ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ ใช ้ ท ด ส อ บ น ้ ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล เด ี ่ ย ว แล ะ โม เล ก ุ ล ค ู ่ ได ้ ท ุ ก ชน ิ ด 
แล ะ ได ้ ต ะ ก อ น ส ี แต ง อ ิ ฐ ห ร ื อ ส ี ส ้ ม 


พ ิ จ า ร ณา พ อ ล ิ เม อ ร ์ ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ต ่ อ ไป น ี ้ 
n. PTFE เด 2 

ค . LOPE ง . PS 

จ , PP ฉ . ABS 

ข้ อ ได ก ล ่ า ว ผิ ด เก ี ่ ย ว ก ั บ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ข้ า ง ต ้ น 

1) พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ เป ็ น โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ ได ้ แก ่ ข . แล ะ ฉ . เท ่ า น ั ้ น 

2 พ ล า ส ต ิ ก ท ุ ก ขน ิ ด เก ิ ด จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ห อ ล ิ เม อ ไร เซ ขั น แบ บ เต ิ ม 
3) พ ล า ส ต ิ ก ท ุ ก ขน ิ ต ข้ า ง ค ้ น ส า ม า ร ถ ร ี ไซ เค ิ ล ได ้ โด ย ผ่ า น ค ว า ม ร ้ อ น 


๓ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ร า ค า ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ ก . แล ะ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ท น ท า น แข ็ ง แร ง ท ี ่ ส ุ ต ค ื อ ฉ 
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SA 


ต ะ ล ุ ข โ จ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธร ย ม ป ล า ย ชู ด ท ี 18 


๕ 2 
= 
ป = 
Third § 
§ 


§ 
CI 


ษั เจ 4, SH ว 
ค ํ า ชี ้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


เซ ญ ญ พ ฑ ไ ไฮ ค ฬ 


น ั ก ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ ท ี ่ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง เพ ื ่ อ ศึ ก ษา โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง ป ร ะ จ ุ ไฟ ฟ้า ขอ ง อ น ุ ภา ค ใน 
อ ะ ต อ ม ได ้ แก ่ เซ อ ร ์ โจ เซฟ จ อ ห ์ น ท อ ม ส ั น แล ะ น ี ล ส ์ โบ ห ์ ข้ อ ค ว า ม ใน ข้ อ ใต ไม ่ 
เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร ค ้ น พ บ ขอ ง น ั ก ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ ท ั ้ ง ส อ ง ท ่ า น น ี ้ 
1) พ ล ั ง ง า น ขอ ง ค ล ื ่ น แส ง แป ร ผัน โต ย ต ร ง ก ั บ ค ว า ม ถี ่ ขอ ง ค ล ื ่ น แส ง น ั ้ น 
2 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น อ ย ู ่ ร อ บ น ิ ว เค ล ี ย ส ขอ ง อ ะ ต อ ม ใน ห ล า ย อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น 
ต ่ า ง ๆ 
3) ส ั ง เก ต เห ็ น แน ว ก า ร เบ น ขอ ง ร ั ง ส ี แอ โน ด เป ็ น 2 แน ว เม ื ่ อ ค ร ่ อ ม ส น า ม ไฟ ฟ้า ท ี ่ 
ห ล อ ด ร ั ง ส ี ซึ ่ ง บ ร ร จ ุ ก ๊ า ซน ี อ อ น น ํ า ไป ส ู ่ ก า ร ค ้ น พ บ ไอ โข โท ป 
4) ห ล อ ด ร ั ง ส ี ท ี บ ร ร จ ุ ก ้ า ซ ห ล า ย ชน ิ ด แล ะ ค ร ่ อ ม ด ้ ว ย ส น า ม แม ่ เห ล ็ ก จ ะ ส ั ง เก ต เห ็ น 


ร ั ง ส ี จ า ก ชั ่ ว ล บ ไป ย ั ง ข้ ว บ ว ก เบ น ไน เป ็ น เส ้ น เด ี ย ว ก ั น 


2 ๒ +++++ 


ใน ก า ร ท ด ส อ บ ส ม บ ั ต ิ บ า ง อ ย ่ า ง ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง ท ั ้ ง 4 ค ื อ ก ข ต แล ะ ง ใน น ้ า 


ซึ ง ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น เท ่ า ก ั น ได ้ ผล ก า ร ท ต ส อ บ ด ั ง ต า ร า ง 


ค ว า ม ส ว ่ า ง ขอ ง 


ว ค ว า ม เป ็ น 
ห ล อ ด ไฟ เม ื ่ อ เป ็ น 
A Pe ก ร ด - เ บ ส 
ต ั ว น ํ า ไฟ ฟ้า 
ส ว ่ า ง ม า ก เก ิ ด พ ่ อ ง ก ๊ า ชน ้ อ ย 
ข ส ว ่ า ง น ้ อ ย เก ิ ด ฟอง ก ๊ า ชม า ก ก ร ด 
ค ไม ่ ส ว ่ า ง เก ิ ด พ ่ อ ง ก ๊ า ซน ้ อ ย | ก ล า ง 
ง ส ว ่ า ง ม า ก เก ิ ด ฟอง ก ๊ า ชน ้ อ ย ก ล า ง 


ส า ร ใน ข้ อ ใด ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ผล ก า ร ท ด ล อ ง 


ส า ร ก ส า ร ข ส า ร ค ส า ร ง 
0 NOH ๓ ห 009 ฟ CHOH KS 
2 NaHCO; HCIO, (6 ห ง 06 OKNO; 
3) HCOONa ผด 6 พ ว ห KCN 


๓ ผล 0, HNO; เซ KG 


บ 
2 
2 
4 


บ 
อ 
2) 
4 


i - =. 5 เจ้, 
บ ั ก ป ื น เข า ค น ห น ึ ่ ง พ ก ก ร ะ บ อ ก ฉี ด ย า ป ล า ย ป ิ ด บ ร ร จ ุ ก ๊ า ซ ข น ิ ด ห น ึ ่ ง ไว ้ ท ี ่ ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เส 


ร ว บ โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ เว ิ ชา เค ม ี 3'“ 0 น อ ท 


เข า อ ่ า น ค ่ า ป ร ิ ม า ต ร ก ๊ า ข ใน ห ล อ ด ได ้ 180 6 กา เม ื ่ อ ป ื น เข า ไป อ ย ู ่ ท ี ่ ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ห น ึ ่ ง 
เข า อ ่ า น ค ่ า ป ร ิ ม า ต ร ก ๊ า ย ใน ห ล อ ด ได ้ 200 ๕ ๓ ก ” จ ง ห า ว ่ า ขณะ น ั ้ น เข า อ ย ู ่ ท ี ่ ร ะ ด ั บ ค ว า ม 


ส ู ง เท ่ า ใด จ า ก ร ะ ด ั บ น ้ ้ า ท ะ เล 
(ก ํ า ห น ด ให ้ ค ว า ม ต ั น ล ต ล ง 1 ก า ก า ป 8 ท ุ ก ค ว า ม ส ู ง ท ี ่ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 11.0 เม ต ร ) 
836 
924 
8360 
9240 


ขอ ง เห ล ว % ห น ั ก 16.0 ก ร ั ม ถู ก เผา ไหม้ ไน บ ร ร ย า ก า ศ ท ี ่ ม ื อ อ ก ซิ เจ น ม า ก เก ิ น พ อ ได ้ 
ก ๊ า ซ ผ ล ิ ต ภั ณ ฑ์ 4 แล ะ 8 ก ๊ า ซ / ถู ก ด ู ด ขั บ ด ้ ว ย ซิ ล ิ ก า เจ ล พ บ ว ่ า ม ว ล ขอ ง ซิ ล ิ ก า เจ ล 
ก ่ อ น แล ะ ห ล ั ง ด ู ด ซั บ เท ่ า ก ั บ 80.0 แล ะ 98.0 ก ร ั ม ต า ม ล ํ า ต ั บ ใน ขณะ ท ี ่ ก ๊ า ซ 8 ผ่ า น 
ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย Ca(0H), ได ้ ต ะ ก อ น ท ั ้ ง ห ม ด ห น ั ก 100.0 ก ร ั ม ส า ร % ม ี โอ ก า ส เป ็ น 


ส า ร ใน ข้ อ ใด ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 

บ CH 

dD Gh 

3) ๕ ั น 

๓ ม ี โอ ก า ส เป ็ น ได ้ ท ุ ก ข้ อ 


mn ----------- 


ด rad 
แร ง ร ะ ห ว ่ า ง อ น ุ ภา ค ขอ ง ส า ร ค ู ่ ใด ท ี แต ก ต า ง จ า ก ขอ อ น 


HCL ก ั บ 60) 
Cl ก ั บ 50, 
A ก ั บ ผ 0» 
0; ก ั บ 50: 
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= 


พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ 
[+ ๕ ๐ - ๒ ๐ + ๕ ๓ 


ท ํ า ก า ร ท ต ล อ ง ห า ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 


ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ได ้ ผล ด ั ง ต า ร า ง 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 

( อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ต !0 ขึ ้ น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง | แล ะ (0 

แ ถ้า = 0.01 ๓ อ ส ท แล ะ [10] = 0.005 ก า ๐ / ส ๓ อ ั ต ร า ก า ร 
เก ิ ด |0 จ ะ เป ็ น 3.05%10% ก า ๐ 1/5 

แผ เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น จ ะ ท ํ า ให ้ โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ชน ก ั น แร ง 
ขึ ้ น จ ึ ง เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เร ็ ว ขึ ้ น 


ม ี ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ก ี ่ ข้ อ 


บ 1 ข้ อ 2 อ 2 ข้ อ 
3) 3 ข้ อ 4) ไม ่ ม ี ข้ อ ค ว า ม ใต ถู ก 


เ ญ ญ ญ ว 


= ๑ อ PT = 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห น ึ ง ม ี ขั น ต อ น ก า ร เก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ั ง น ี 


ขั ้ น ท ี ่ 1 ก (ล ญ์ + / ไ ล ๆ ) + %( ๆ —> Yaq) + (a (ข้ า ) 


ขั ้ น ท ี ่ 2 (ล ญ์ +0( อ ญ์ -» 22( ๑ + Eaqg) (ร ็ ว ) 

ขั ้ น ท ี ่ 3 Z(9) + Ylaqg) — Elaq) + X(s) (เร ็ ว ) 

ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด เร ็ ว ขึ ้ น ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร ต ่ อ ไป น ี ้ 

ก . เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น / ไ ล ๑ ) ข . เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0( ล ๆ ) 
ค . เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ด (a) ง . เพ ิ ่ ม ขน า ด ขอ ง %X(5) 

จ . เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0( ธ ๆ ) 

ว ิ ธี ใด บ ้ า ง ท ี ่ ได ้ ผล 

1 ก . ข . ค . ง . แล ะ จ . 2 ก . ข . ง . แ ล ะ จ . 


3) ก . ค . แล ะ จ . 4) ก . แ ล ะ จ . 


ร ว ย โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภา พ ว ี ซา เค ม ี 3'“ ด น ว te« |3 115 


Tanemwonk ชุด ๒ ซื อ 08 [๑ ณะ | 
ล ะ ล า ย ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขั ล ไฟ ต ์ ขอ ง ธา ต ุ ห ม ู ่ 1 จ ํ า น ว น 2.20 ก ร ั ม ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด 
ห พ อ เข ้ ม ข้ น ป ร ิ ม า ณ 20 ๐ ๓ ซึ ่ ง อ ย ู ่ ใน บ ี ก เก อ ร ์ เม ื ่ อ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ล ะ ล า ย จ น ห ม ด 
น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย เท ใส ่ ถ้วย ก ร ะ เบ ื ้ อ ง ท ี ่ ซั ่ ง ม ว ล ไว ้ แล ้ ว ท ํ า ก า ร ร ะ เห ย แห ้ ง ส า ร ล ะ ล า ย ใน ต ู ้ 
ค ว ั น (เน ื ่ อ ง จ า ก ก ร ด ใน ต ร ิ ก จ ะ ส ล า ย ต ั ว เป ็ น ก ๊ า ข พ ิ ษ ) จ น ขอ ง เห ล ว ร ะ เห ย แห ้ ง ห ม ด ม ี 
ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว เห ล ื อ อ ย ู ่ ก ั น ภา ชน ะ เม ื ่ อ ซั ่ ง ม ว ล ถ้วย ก ร ะ เบ ื ้ อ ง อ ี ก ค ร ั ้ ง พ บ ว ่ า ม ี ม ว ล 
เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เป ็ น 4.04 ก ร ั ม จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ส า ม า ร ถ ห า ชน ิ ต ขอ ง โล ห ะ ห ม ู ่ 1 
ด ั ง ก ล ่ า ว ได ้ ซึ ่ ง ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใต (เล ข ใ น ว ง เล ็ บ ค ื อ ม ว ล อ ะ ต อ ม ) 

1 Na(23) 

2 KG9 

3) Rb(95) 

4) Cs(133) 


น ํ า โพ แท ส เข ี ย ม ไฮ โต ร เจ น ท า เล ต (KHP; 0606. ห ๕00) ห น ั ก 1.02 ก ร ั ม 
ล ะ ล า ย ใน นั ้ า ก ล ั ่ น จ น ให ้ ป ร ิ ม า ต ร 100.00 <๓ ” น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย 20.00 ๐ ๓ ” ไป 
ไท เท ร ต เท ี ย บ ม า ต ร ฐา น ให ้ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 0 ผ พ บ ว ่ า ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย OH 
ไป 10.00 ๓ 


ใน ก า ร ไท เท ร ต ห า ป ร ิ ม า ณ ก ร ด ใน น ้ ้ า ม ะ น า ว ซึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ด ซิ ต ร ิ ก (๐ 140 เป ็ น 
ก ร ด ไต ร โป ร ต ิ ก ) เป ็ น ส ่ ว น ให ญ่ โด ย ใช ้ น ้ า ม ะ น า ว 50.00 ๕ ก า ” ม า เจ ื อ จ า ง ใน น ั า ก ล ั ้ น 
จ น ได ้ ป ร ิ ม า ต ร 100.00 <๓ ๓“ ป ี เป ต ส า ร ล ะ ล า ย น ้ า ม ะ น า ว เจ ื อ จ า ง ม า 10.00 ๐ ๓ 
ไท เท ร ต ต ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย KO ฝ โด ย ใช ้ ไห ม อ ล ์ ฟ ท า ล ื น ซึ ่ ง ม ี ช่ ว ง ก า ร เปล ี ่ ย น ส ี ท ี ่ ๓ ห 9.3- 
10.5 เป ็ น อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ เพ ื ่ อ ให ้ ก ร ด ซิ ต ร ิ ก แต ก ต ั ว อ อ ก ม า ส ะ เท ิ น ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส ไต ้ 
ท ั ้ ง ห ม ด โด ย ไท เท ร ต จ า ก ส า ร ล ะ ล า ย ใส จ น ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี ฟ้า อ ่ อ น ๆ พ บ ว ่ า ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ ใช ้ 


ส า ร ล ะ ล า ย (0 ค ไป 36.00 ๐ ก จ ง ห า ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล ต ื อ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ก ร ด ซิ ต ร ึ ก ใน 
น ้ า ม ะ น า ว ก ่ อ น เจ ื อ จ า ง 

บ 461 

2 922 

3) 138 

a) 922 
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ญ ญ ง ฏ ู 7 


น ํ า น ้ า ต า ล ท ร า ย ม า ต ้ ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 4 ๐ | แล ้ ว ท ํ า ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น ก ล า ง ด ้ ว ย 

ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 เ มื่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ไป ต ้ ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ ป ร า ก ฏ ว ่ า 

ได ้ ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง ท ี ่ ส ุ ด 

1) เน ื ่ อ ง จ า ก โม โน แซ ก ค า ไร ต ์ ท ุ ก ขน ิ ด ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ 
ได ้ ต ะ ก อ น แด ง อ ิ ฐ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ต ้ ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 8! จ ึ ง น ่ า จ ะ ม ี 


โม โน แซ ็ ก ค า ไร ต ์ อ ย ู ่ ด ้ ว ย 

2 เน ื ่ อ ง จ า ก ได ้ ต ะ ก อ บ ส ี แด ง อ ิ ฐ เ ก ิ ด ขึ ้ น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ต ้ ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 
ห ๕ ค ว ร ม ี ส า ร ท ี ่ ม ี ห ม ู ่ ค า ร ์ บ อ น ิ ล อ ย ู ่ ด ้ ว ย 

3) ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ค ื อ ค อ ป เป อ ร ์ (|) อ อ ก ไข ต์ เก ิ ด จ า ก ค อ ป เป อ ร ์ () 


ไฮ อ อ น ใน ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ ถู ก อ อ ก ซิ ไต ซ์ โด ย โม โน แซ็ ก ค า ไร ด ์ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น 


4) ต ะ ก อ น สี แต ง อ ิ ฐ ท ั ้ ง ห ม ด ใน ก า ร ท ด ล อ ง น ี ้ เก ิ ด จ า ก ห ้ า ต า ล ก ล ู โค ส ส ่ ว น ต ั ว อ ย ่ า ง 
อ ื ่ น ขอ ง โม โน แซ ็ ก ค า ไร ด ์ ท ี ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ได ้ ค ื อ ฟ ร ุ ค โท ส แล ะ ก า แล ็ ก โท ส 


ร ว ม โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภา พ เวิ ช่า เค ม ิ 3"* 0 น อ ท |2 117 


เอ ่ อ น แล ะ ข้ อ พ ิ ด เพ สา เพี อ เร ี ย น ร ู ้ และ พ ั นา ถึ 
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TE, 
SU 
S % 
เฉ ล ย โจ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย = = 
เว § 
a 


YS 


ชู ด ท ี ่ 13 


เซ ฐ ญ - ไว ร ร 7 ู ั รู ร ร ไ ี . 


x น L fa A ร 
ต อ บ 2) พ ล ั ง ง า น ขอ ง “๓ 5 ๒ (๐ ย ป ฉก! ม ่ ว ง > ค ร า ม > น ํ า เง ิ น > เข ี ย ว > เห ล ื อ ง > ส ั ้ ม > แด ง 


ค ว า ม ถื แป ร ผัน ต ร ง ก ั บ พ ล ั ง ง า น ส ่ ว น ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น (2) แป ร ผ ก ผ ั น ก ั บ พ ล ั ง ง า น 6 


ส ่ ว น ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ส เป ก ต ร ั ม จ ะ แป ร ผัน ต ร ง ก ั บ ป ร ิ ม า ณ โม ล ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 


Lo 1 ู ุ ร >7 ู 2>> 8 ฝ เท เ ฝ ฝ 1 


ต อ บ 3) 08 ล tm 


ผี ห า จ ํ า น ว น ไม ล ส า ร ท อ น เร ิ ่ ม ค ั น 


ภา ชน ะ A ภา ชน : 6 ได ้ 
ล ว ท = Pv a: ท ๐ = (244) = 8 mol 
8 ๓ ๐ Os kT RT ส ๒ ซ 
@ จ ิ น ๓ น า ก า ร ล น p< 4 เอ ม = 2 mo 
2atm 2atm 
ม ต 
๒ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด : 200 + 0, - 200, จ ้ า น ว น โม ค 5 ว ม ? เป ล ี ่ ย น ท า ม ค 
เร ิ ่ ม 8 2 0 ท ล ุ ่ ม = 10RT Piu ” ป็ น ด 
เป ล ี ่ ย น -4 ๑ ล ซะ i 


ม ี ๕ 0, แล ะ 60 อ ย ่ า ง ล ะ ต ร ึ ่ ง :. Peo, = 08 atm B 


ซ ฐ ณ ม ม ไม ป ไท ร ร ธ บ้ ั สั ศ ฤ ไฝ 1 


ต อ บ 4) ไม ่ ม ี ข้ อ ถู ก 


A — ค ส ญ่ 9, (ดู ต) พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร ก ล า ย เป ็ น ไอ 

ค ล — 2Ag 9 (ตู ด ) พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร ส ล า ย พ ั น จ ะ 

ผด +@ -> ค ได 9, (คาย) พ ล ั ง ง า น A 

Ms) > We) น (ต ู ด ) พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร ร ะ เท ิ ด 

My) — ห “(ญ่ +26 9 (ต ู ด ) พ ล ั ง ง า น |6, + 6 

Mg +2 เ (0 MALS) ๓", (ค า ย ) พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ึ ก (เอ เช ๐ ๕ ) 


เฉ ล ย ข้ อ ส อ บ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย 3'“ ด น ล ท + ไ 3 119 


ข้ อ ก . ผิ ด เพ ร า ะ ต ้ อ ง พ ิ จ า ร ณา พ ล ั ง ง า น ไฮ เต ร ชั น ด ้ ว ย แต ่ โจ ท ย ์ ไม ่ ได ้ ให ้ ม า 
ข้ อ ข . ผิ ด ที ่ ถู ก ค ื อ พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร เก ิ ต MA = (aH, + aH;+ 2aHy + ฝน 4 ส ห น? aH) 
ข้ อ ค . ผิ ด เพ ร า ะ ก า ร ล ะ ล า ย น ั ้ า ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ต ้ อ ง ด ู จ า ก พ ล ั ง ง า น ไฮ เต ร ขั น ด ้ ว ย 


§ เก 00 
NS ข้ อ ง , ผิ ด เพ ร า ะ 9 เป ็ น ค ่ า ส บ เน ื ่ อ ง จ า ก ค า ย พ ล ั ง ง า น E ภ A 
ม่ 


ต อ บ 4) KICO(NH,) .(56 ม พ ).] ธา ต ุ Co(+4) , [6 ๐ ( ผ ห 6 ป ์ 50, ธา ต ุ Co(+3) 
ชน ิ ด ล ิ แก น ด ์ ขอ ง แต ่ ล ะ ส า ร ก ็ ต ่ า ง ก ั น 
Choice 1 ล ิ แก น ต ์ ไม ่ เฟ ล ี ่ ย น แป ล ง 


Choice 2 Co ป ร ะ จ ุ +3 ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 
Choice 3 Co ป ร ะ จ ุ จ 2 ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


ต อ บ 1) (ห ม 180) ต ิ ด เป ็ น ส ส = 03 0 ๓ ๐ | ใน น ี ้ 706 6@ -+ พ = 02 = 05 อ ไล | 
od ส า ร ล ะ ล า ย ก. . ฟ 0, ห น ั ก 54.0 ก ร ั ม ใน น ้ ้ า 600 ก ร ั ม 


bp- ta = 100605% = 10025 


ม ี จ ุ ด เด ื อ ต ๑ “ แล ะ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง % “6 ฉี | 6 = 100+0.2 ๓ ๒ = 100125 


(ห ผ จ 2) ต ิ ด เป ็ น 184 = 02 พ ๐ ! ใ น น ั ้ า 08 ๒ ด 
ส า ร ล ะ ล า ย ข . 6(, ผ .0: ห น ั ก 18.4 ก ร ั ม ใน น ้ ้ า 800 ก ร ั ม 


ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ๒ “6 แล ะ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง / °C fp 
ท น = 02 = 025 molal 
ฆ 08 


ต อ บ 2 


ซะ - 
260049) -» AXO 9) + 0:(9 (X03 (moVdm ) เว ล า (5) 


ไฟ ว า ก แน ว โน ้ ม « = 17 


4=69+19=80 


๓ 
Rate ชอง %,0, ท ี ่ 0-1500 ว ิ น า ท ี 


= £0-35 = 0003 ท ท ๐ |/ ส ท กั 24 ๕ 
fn ต Ss ก” เน า 626 2000 
ต ย ก ร ู กิ ย ณ ” 00015 ท ๒ ๐ |/ ส ไพ ท ี “5 ั 15 2500 
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ต อ บ 4) 5=10“ ร 52 


๓ TY ๓ 
Acl = 4 ๓ 6,+ Ch “ 4 ๕. = ACL+ Cl 
เร ิ ่ ม 0.201 0 0 เร ิ ่ ม 006 0 0 
เป ล ี ่ ย น -0001 +0001 +0001 เป ล ี ่ ย น -% m om 
ส ม ด ุ ล 0200 - 0001 0001 ส ม ด ุ ล 005-x = = | 
« = ผล อ 0 = 6 แว ด ๕ 0 = ธร สู โธ ๓ 606 


ต อ บ 3) ท ุ ก ต ั ว ร ั บ ” ได ้ ก ล า ย เป ็ น ผ ห 092 ๕ 001, พ 0 , ห 5, ผ ห + 
Choice 1 ผิ ด เพ ร า ะ (พ.09 ไม ่ ใช ่ เบ ส 
Choice 2 ผิ ด เพ ร า ะ พ ห ร, รั บ ผ ” เพ ิ ่ ม ไม ่ ได ้ แล ้ ว 
Choice 4 ผิ ด เพ ร า ะ 8 ผ , เป ็ น ก ร ด ล ิ ว อ ิ ส 


ส่ ว ณ ร ง ว ไว ล ๋ ๋ ไ 4 ไ 1 ไ 1 ็ 1411 ใ ใ ห + 


ต อ บ 1) 
เว [ว 2, “gy. - 
น ํ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ส ํ า ห ร ั บ ย า น พ า ห น ะ ซน ิ ด จ ุ ด ร ะ เบ ิ ด ได ้ ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง ค ื อ ด ี เซ ล 
Choice 1) ถู ก ก ล ่ า ว ถึ ง ไบ โอ ด ี เซ ล จ ั ด เป ็ ส า ร ก ล ุ ่ ม เอ ส เต อ ร ์ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ผล ิ ต ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เฮ ส เต อ ร ี ฟิ เค ขั น 
ร ะ ห ว ่ า ง แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ โม เล ก ุ ล เล ็ ก ภั บ ก ร ด ไข ม ั น โม เล ก ุ ล ให ญ่ 
Choice 2) ผิ ด ท ี ่ ถู ก ค ื อ 85 ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ไบ โอ ด ี เซ ล 5 ส ่ ว น ผสม ก ั บ ด ี เซ ล 95 ส ่ ว น 
Choice 3) ผิ ด เพ ร า ะ ee ง ไม ่ ใช ่ แอ ล ฟา เม ท ิ ส แน พ ท า ล ื น ท ี ่ ถู ก ค ื อ [ ฯ 


ส อ อ ส ล 2. 2: ¥. เว น 
Choice 4) ผิ ด ท ี ่ ถู ก ค ื อ เข ื ้ อ เพ ล ิ ง ด ี เซ ล ค ุ ณ ภา พ ด ี ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง โซ ่ ต ร ง เช ่ น ซี เท น 


oo 1 ไ 1 ั ไฟ 


ต อ บ 4) พ ิ จ า ร ณา ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ใน ร ะ บ บ (ว ง ส ี เข ี ย ว แข ่ ง ขั น ก ั น เก ิ ด ย ้ อ น ว ง ส ี ฟ้า แข ่ ง ขั น ก ั น เก ิ ด ไป ข้ า ง ห น ้ า ) 


» ล 9 ห 

Oe) +4” + de ขิ 900(0 ไม ้ เก ิ ด ข้ อ ก . ถู ก ย =+123 ห 1 
า 09” ร 

8( ธ ๆ ) + 26 — 28(”( ธ ด) เก ิ ด บ ้ อ น ท ี ่ แอ โน ๑ ได ้ 8 ย = +1.09V 

+050 7 เณ 

6 ห น ว เพ ล ดู | + 2 ห + 26 =™* 6 ห ม ู ด + ห 0 เท ิ ด ท ี ่ แต ไท ด ได ้ 6, ย = +050V 
=083 7 

HV + 2 =F HY +20H7 ไม ่ เก ิ ด ช้ อ ด . ถ ุ ก £°=-083V 


CH,OH + 2H° +28 ก — CM, + H;O + Br En = OS - 109 = -059V 


ซึ ่ ง ต ่ อ ก ั บ แร ง ด ั น ไฟ ฟ้า 4.0 ห ๐ !! จ ึ ง เก ิ ด ได ้ แต ่ ก ็ เก ิ ด ไม ่ ได ้ ! พ ร า ะ แร ง ด ั น ไฟ ฟ้า 


เม ื ่ อ ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ห ม ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท า ง เล ื อ ก ค ื อ ภา ย น อ ก 10 โว ล ต ์ น ั ้ น ไม ่ พ อ 


ว 120 ๑ 28 ์ -+ แผ, * 20 ผ + Br; Ep = (-083) - 109 = -192V เพ น 7 


5 ก, 
| 
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ต อ บ 4) เพ ร า ะ เม ื ่ อ พ ิ จ า ร ณา ท ั ้ ง 4 ๐ ๓ ๕ ๐ ๕ แล ้ ว 


ธา ต ุ ท ี ่ เก ิ ด ป ร ะ จ ุ +2 ได ้ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด ค ว ร อ ย ู ่ ห ม ู ่ 2 ใน ค า บ ล ่ า ง ๆ ได ้ แก ่ [6 ๆ] 55 ห ร ื อ 56 


_ .-------- 


ด อ น 3) ต ้ อ ง ก า ร ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ,2 1 โม ล ต ้ อ ง ใช ้ ค (5) 2 โม ล แล ะ ใช ้ 2, (5) โม ส 


ก . ส 0 -» ผ่ ต ู ต พ ล ั ง ง า น +« ซู 2 = +2« 
ต ร ข AY A+e ต ู ด พ ล ั ง ง า น +« %2 = +2 
ต . 249 —> ZiQ ด ู ด พ ล ั ง ง า น +« % ใ 4 = +0.5% 
ง . Zh) -» 2Z9 ดู ต พ ล ั ง ง า น +% ม = +0.5% 
จ . 209)+2 ๐ 0 -» Zl ค า ย พ ล ั ง ง า น -* = % 
a 2 +Z + 2 ค า ย พ ล ั ง ง า น -% = x 


ขั ้ น ต อ น แต ่ ล ะ ขั ้ น ม ี ก า ร ต ู ด ห ร ื อ ค า ย พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ % 


ต อ บ 2 
ธา ต ุ A 8 6 แล ะ 0 อ ย ู ่ ใน ต า บ เด ี ย ว ก ั น พ 
ะ ณะ ระ น ม ผิ» ด า ป ร ถม ม ห ว [46202 ค ื อ ห ดู 
ก . ธา ต ุ ท ั ้ ง 4 ม ี เว เล น ต ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น |/ ธี -------- 
1 ะ , ท คํา ส ุ ด 4' จ จ ั ด ๑ = 281 
1 ะ , ส ู ง ส ุ ด 6” จ ะ จ ั ด ๑ = 28 


จ . ธา ต ุ ด ม ี ค ่ า 66, ต ั า ท ี ่ ส ุ ด โบ ขณะ ท ี ่ ธา ต ุ 8 ม ี ค ่ า [6, ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด --- 


ui” =-- ว ธน 
เล 8=281 ด ื อ ผล 
% ๕ คื อ ร แล ะ ๒ ค ื อ 

ซึ ่ ง อ ม ี 1 ะ , ส ู ง ก ว ่ า 5 

พ ิ จ า ร ณา ch อ ice . 

choice 1) ค ่ า EN ขอ ง D>C>A>8 x ท ี ่ ถู ก ดื อ ๕ <> ๒ >4>8 

choice 2) ร ั ศ ม ี อ ะ ต อ ม ขอ ง 8 > A>0 > 6.” ผด > ห g>P>»s 


choice 3) ล า ร ท ี ่ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ท ี ่ ภา ว ะ ป ก ต ิ ค ื อ ค 8 แล ะ 0 เท ่ า น ั ้ น % เพ 5 า : 5 ก ็ เป ็ น ชอง แข็ง 


choice 4) ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ป ด ้ อ ี ก จ า ก ธา ต ุ เห ล่ า บ ี ้ ม ี ส ู ต ร AB; แล ะ 86 :% ต ้ อ ง เป ็ น 6, ๐ = ผด,5 
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Lo: ภณ 


ต อ บ 3) 16 9/ น ้ ้ า 100 ๆ 

ผล ็ ก ส า ร ขน ิ ต ห น ึ ่ ง ท ี ่ ม ี ม ว ล ส ู ต ร เท ่ า ก ั บ 60 ร ั กา พ ล ั ง ง า น แล ด ท ิ ข แ ล ะ พ ล ั ง ง า น ไฮ เต ร ชั น 

๑ ธา ร น ี ้ 4 โม ค ด า บ พ ล ั ง ง า น 308 - 245 = 6.3 แง - 
24.5 แล ะ 30.8 k/mol ต า ม ล ํ า ด ั บ น ํ า ผล กี 4 กร ั ม ล ะ ล า ย ใน น้า จํา น ว น ห ร ง ที 25°C FS 

ยี่ . จ ํ า น ว น โม ล = 4 "ฆ้ โม ล ซึ ่ ง ๑ ด า น ต ว า ม ร ้ อ น (3 

ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย อ ื ่ ม ต ั ว พ อ ด ี ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 29 “๕ ผล ี ก ส า ร ขน ิ ด น ี ้ ล ะ ล า ย น ้ ใต้ ก ี ๓ /] จ / ์ 00' om” 

ฮ . 


AT = ส ๐ - @= พ ท ๕๐ 7 ๑ ได ้ อ 9 . my, (4.20(4) 


น ้ า 25 ล ล ะ ล า ย ผล ึ ก ได ้ 4 8 cud 
ก ้ า ใน น ้ า 100 ล ผล ี ก น ี ้ จ ะ ล ะ ค า ย ได ้ 4 % p= 0 


os ป ไ 11111 


ต อ บ 2) 556 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร 


เท ี ย บ น า ย ต ่ ล ะ อ ง ด ์ ป 5 ะ ก อ บ ชอง ส า ธ ล ะ ล า ย 1000 ๐ ๒" (1 1) 


ตั ว ถุ ก ล ะ ค า ย ผม ผ 0, 5 ท ๐ | ติ ด เป ็ น ม ว ล = 5%63 = 315 8 (ห ผ 0, ห 63) 
ส า ร ค ะ ค า น 4000 ๕๓” ติ ด เป ็ น ม ว ล = 10001.215 = 1215 อ (ไส า ร ะ ค า น * 4.215 ฎ / ๕ พ กั] 
ท ั ว ท ํ า ล ะ ล า บ ห 0 ต ิ ด เป ็ น ม ว ล = 1215-315 = 900 ล ห ร ื อ 900 ๕ ท ก ํ 


แส ด ง ว ่ า น ้ า ก ล ั ่ น 900 <๓” ส า ม า ร ถ เห ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ได ้ 1000 ๕ พ 
ถ้า ม ี น ํ า ก ลื ่ น 500 ๐๓” จ ะ เท ร ี ย ม ส า 5 ล ะ ล า ย ได ้ 800 x 4000 = ธ 56 om” 


oc 7 ภ ม ล ภร ภร [1 ไ [ร ภร ร ภร 1 


ต อ บ 1) เท ร า ะ ต ั ว เร ่ ง ช่ ว ย ล ต 3 ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
Choice 2 ผิ ด เพ ร า ะ ค ่ า 6 ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เท ่ า ก ั น แต ่ 2 เร ็ ว ก ว ่ า 1 เพ ร า ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ก ว ่ า 
Choice 3 ผิ ด เพ ร า ะ เห ต ุ ผล ท ี ่ 4 เร ็ ว ก ว ่ า 1 ค ื อ ม ี [|,50,] ม า ก ก ว ่ า 
Choice 4 ผิ ด เพ ร า ะ ก า ร ท ต ล อ ง 4 ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ก ว ่ า จ ึ ง น ่ า จ ะ เก ิ ด ได ้ ข้ า ก ว ่ า 2 


= 0 ง. 


ต อ บ 4) ค แล ะ ง ม + 0 ม 0 == 2 ผ 0( 
ใน ภา ชน ะ ขน า ด 0.5 ล ิ ต ร เร ิ ่ ม 6 2 ๐ 
ก ๊ า ย ใน โต ร เจ น 84 ก ร ั ม = อ ซะ ๕ หด โน ต ๒ 4 
เ 2-x 2x 
ถ้า 32 = 2 ท ๐ 1 --- =-=--= 
พ ล ก จิ จ น ร ะ เก ั น อ ร ค ํ า ม <3 ท ี ขิ ช้ ผล 54.0601< ส , โ 5 ม 2 


ห ล ง ต จะ ผ , เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป น ้ อ น ก ว ่ า 2 % 100 = 33/ [ ก . แ ล ะ ช์. 


ข . IN > (อ 21 > ผด ] ผ่ อ เก ็ ด ขึ้น < ล พ ๐ 1 ห ร ื อ < 2 ๒ ๑ | ห ร ื อ 60 8 | น ึ ง ธุ ป ไม ่ ได ้ | 
ค . ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ใน โต ร เจ น ท ี ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ้ อ ย ก ว ่ า 35 


ม ล ม ฮี ้ . PT a ด . 
ง . ไน โต ร เจ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ เก ิ ด ขืน ใน ร ะ บ บ น ้ อ ย ก ว ่ า 60 ก ร ั ม ฑ จ ก 
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บ 148 อ ู ฮูก 


น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย อ ื ่ ม ต ั ว ขอ ง 62( ๐ 0), ป ร ิ ม า ต ร 50.00 ๐ ๓ CalOW), + 2 ม | -+ Cacl, + 2H,0 
41: 2 

mol Hcl = (0.200410) = SE mol 
อ 1000 

ด ั ง น ั ้ น พ ๓ ๐ | ๕ ๐๕0). = 0.001 mol 


ไท เท ร ต ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย |461 เข ้ ม ขั น 0.200 ก า ๐ 1/ ส ่ กา 


ไน ๒ «“ 


เม ื ่ อ ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ พ บ ว ่ า ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย 4 ๕ 1 ไป 10.00 <๓” 


จ ง ห า ป ร ิ ม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง C ล (0 ผ ), ใน ห น ่ ว ย dm 
Molar mass 94 ต ิ ด เป ็ น 0001%74 = 0094 ผู / น ้ า 50 6 พ ” 


ห ร ื อ 128 ญ่ เน ้ า 4 ส ทก 


¢ 


ต อ บ 4) ม ี 2 ไอ โซ เม อ ร ์ เท ่ า ก ั น 


1 ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ < ผ 02 แอ ล ค ื น (๑H เ 0 
-  ” 3 ๑ 2 2 52 8 
พ กั) 2 แอ ล ค ื น (ห อ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 64 ฯ 40 
Pr i de AN A 
3) แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ๕4 ห 40 ด ี โด ต น 64 ห 40 
A A Sf ว ั เณ | 2 ล. 8 % 
ส) แอ ล ด ี ไฮ ต ์ (ห 0 ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ (4 02 


A A พ A เก ต 


Choice 2 ถู ก 

เพ ร า ะ ด ั ว ท ี 2 เป ็ น ก ร ด 

Choice 3 ถู ก 

เพ ร า ะ ต ั ว ท ี ่ 5 เป ็ น เบ ส 
8 ง 

ใช ้ น ้ า 6 โม เล ก ุ ล ใน ก า ร ส ล า ย อ 


เฮ ป ต ะ เพ บ ไท ด ์ NH of 
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ชู ด ท ี ่ 15 


_ Ss, 


ต อ บ 4) ” (พ ห 8) ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ํ า แต ่ ไม ่ ร ุ น แร ง เห ม ื อ น 7 (ม ผ่ 2) ส่ ว น % ค ื อ ค | 


ธา ต ุ 2 ม ี 66) ส ู ง ส ุ ด แส ด ง ว ่ า 2” = 2 8 (ค ร บ 8) ท ํ า ให ้ ร ู ้ ว ่ า 2 = 2 8 1 ค ื อ ผล 


ฮา ต ุ ” ม ี 6, ส ู ง ส ุ ด ใน ก ล ุ ่ ม ” ต ้ อ ง อ ย ู ่ ห ม ู ่ 2 ค ื อ !/9 (เพ ร า ะ | ห ม ู ่ 2 > ห ม ู ่ 3) 


พ  ------ 


น ้ อ ย ไป ม า ก 


ต อ บ 2) โจ ท ย ์ ถา ม ข้ อ เร ี ย ง ม ุ ม จ า ก น ้ อ ย ไป ม า ก แล ะ ส ภา พ ขั ้ ว พ ั น ธ 


ม ุ ม ง อ เห ม ื อ น ก ั น แต ่ ม ขอ ง 0 > 5 > Se 


ท ํ า ให ้ ม ุ ม พ ั น ธะ ห 0 > ผ ,5 > H,5e 


ม ุ ม ง อ เห ม ื อ น ก ั น แต ่ ม ขอ ง F > (| > ผ ท ํ า ให ้ 
DOF,, GAO, HO ~ ๐ 6< ๐ ๕ ๓ ๕ <6 
ม ุ ม พ ั น ธะ 06, < (0 < 90 


วะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ่ ย ม เ 
3) PHy., ค ต, , NH. f ค น < PH, < NH 
| แต ่ ม ุ ม พ ั น ธ : > 


| 4) NO}. ม ุ ม พ ั น ธะ (0, > ผ 0, > N=O < 5=0 
= = 
ต อ บ 4) 4.5 mo ป kg จ ก ฏ โ [= พ 6 ห ร ื อ [= ๒% 
ท ท 


ส า ร ละ ค า บ ก ล ู โด ส เช ้ ม ชั ้ น 1.5 ท ๐ |/ แ ล bp. = 101876 67 = 18 | จ ะ ได ้ ล โณ = ดิ 
า ท , ต 

ส า 5 ล ะ ล า ย เต ู ้ ต ร ส เช ั ม ชั น x mollkg bp. = 1054°¢ , A = 54 | ได้ en ไฟ és y 
5 ¥ 


ต อ บ 1) 1. 13 ล เท ญ่ ห า จ ้ า น ว น โม ล ส า 5 ๓ อ น เร ิ ่ ม ต ั น 


โท = พ จ ได ้ no = (243) = 6 mol 
รู RT RT 


«7 
แด แฮ ด จ 


ห Psou ™ PuoVao * ถี อ ขอ.” (2X3) + (12X5) = 1.5 ส ไฟ | 


ไฮ ิ จ ิ น ห ๓ น า ก า ร 


Vi ม 3+5 
ซี ป ฏิ ก ิ ร ิ ยา ที ่ เก ิ ด : ว 2 ม 0 + 0, -» 2 ผ 0, ว ิ จ ํ า น ว น โม ค ร ว ม ส ซิ ? เป ล ี ่ ย น ย ป ล ง ตา ม 
เร ิ ่ ม 6 6 0 หล่ม = 12RT— Pd ม ” โณ 
เป ล ี ่ น -6 -3 “% เ ท น ต์» 
ท อ น ห ล ั ง 0 3 [ ng UT ๕ 0 


๑ เม ป ธี RT 


ท ุ ก ด ํ า ใน ๓ า ธา ง x 1 
Pai = 1125 atm 


ะ ธ 
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ต อ บ 3) ข . แล ะ ง 
(6 แห 0 ห เลอ) + 0. เ 0 ๑ CH,COOH(aG) + ห 0(0) เม ื อ เต ิ ม CaC0; จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
CaCO;(s) + 2CH;COOH — ๕2“( ๕ ห น 4600),( ล ด ุ ) + CO;le) + ห รด (ป 
ก ผิ ด เพ ร า ะ ก า ร เต ิ ม (ล 6 ๕0, ม ี ผล ใน ก า ร ร บ ก ว น โด ย [CH,(00 ผ ] จ ะ ล ด ล ง 

ท ํ า ให ้ ส ม ต ุ ล ป ร ั บ ต ั ว ไป ท า ง ขวา ( ข . แ ล ะ ง . ถู ก ) 
ก. ผิ ด เพ ร า ะ (1. ๕ 0),(. ล ไม ่ ต ก ต ะ ก อ น 
ส พ  -==== ะ ====-------- 
ต อ บ 3) 80% 

อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม 81 ก ร ั ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด |4 ๕ 1 2.0 moVdm” จ ํ า น ว น 4 ฮ่ ก า 

ตั น จ ๓ NCL = (๕ ๕ ๕ 0 = ชุ ฟ์ ” 
ง ห ๐๕ (ล 0) — 3 ห ล ย + 2AlCL{aq) 
t ส า ร ก ํ า ห น ด ป ร ิ ม า ณ ค ื อ ผ ๕ | - 


[8 อ ุ ล ส ม ก า ร 
ล ล ะ น า ค ั ว ห ม ด 


ผ่ า น ก ๊ า ซ ไ ฮ โ ต ร เจ น ท ี ่ ได ้ ไป ย ั ง ค อ ป เป อ ร ์ (1) อ อ ก ไซ ด ์ จ ํ า น ว น ม า ก เก ิ น พ อ 
จ ะ ได ้ ไล ห ะ ท อ ง แด ง จ ๋ 


\ 6 ล 
จ ห่ (ดู) + CuOls) — 0 น (9 + HOW 
ล ท 7 น 2 mol 


ต อ บ 1) จ า ก โจ ท ย ์ จ ะ ได ้ ส ม ก า ร 2 + ค 6 ค -» 38+6 
Y 
อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง %X เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง ค i 
จ 

[ศร อ 1 อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ขอ ง 8 เป ็ น 3 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ๕ 

8 เพ ิ ่ ม จ า ก 4-+4 แส ด ง ว ่ า เก ิ ด ขึ ้ น 3 ๓ ๐ | 

๕ เพ ิ ่ ม จ า ก 0-+4 แส ด ง ว ่ า เก ิ ด ขึ ้ น 1 ๓๐ | 
% ล ด ฉา ก 5-+1 แส ด ง ว ่ า ใช ้ ไป 4 ท ๐ ! 
4 ล ด จ า ก 2-+0 แส ด ง ว ่ า ใช ้ ไป 2 ๐! 


= ๒ ๒ ๕ ๓ 
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oc 7 ม 1 ู 1 


ต อ บ 1) 5.40% 


ถ้า เธ า ไม ่ แบ ่ ง ศา ร ค ะ ล า ย ม า ไท เท ร ๒ ค ร ั ้ ง ละ 20 ๐ ท 
แต ่ ส ม ม ต ิ ให ้ ใช ้ ศา 5 ล ะ ล า ย ท ั ๊ ว 100 ๐ ๓1 ม า ไท เท 5 เบ ล บ 


ผล ร ว ม โม ล 0 จ า ก เบ ส ต ้ อ ง เท ่ า ก ็ บ ผล ร ว ม โม ล ผิ จ า ก ก ฐ , 
ว 7 mf 
(๒ 135) ย อ ม เฟ ะ ท ม ี น ผล 08 0.5 ห ห า ห ล่ น ได ้ ส สา ร ล ะ ล า ย ก ร ๑ 
| เป ็ น ส า ร ก ล ุ ่ ม เอ ม ี น + + = 1520 ห.50. 0.2 ห 100 cm" 
! ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ศ ญ่ แต ก ต ึ ว 2 ต ร ั ้ ง 


mol-amphetamine + พ ๐ |- ต ํ from HM,s0, / 
/ 
ญ่ + {a200X100) x 2 ” 
1000 
+ 0038 . 0040 
ช้ ะ " 
' ๑ ได ้ 8 = 0002 % 136 = 029 ก ร ั ม 


Amphetamine 0.27 ล ใน บ า 500 ล ต ิ ด เป ็ น ลู 5086 ๕ 


mw --------====--===-----=- 


ย อ บ 3) "06 PS PVC 


“ 6 # © ,@ ” น 1 ด 
| “| 1 | I ร ส ส ก กะ ส อ หา | manisaton | | | 
ขณะ HH เก 
PE (HDPE) PS Pvc 


Choice 1) ผิ ด เพ ร า ะ PET เป ็ น แบ บ ค ว บ แน ่ น แล ะ A85 เป ็ น โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ 
Choice 2) ผิ ด เพ ร า ะ 588 เป ็ น โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ 
Choice 4) ผิ ด เพ ร า ะ เห # เป ็ น เท อ ร ์ โม เข ต 


Choice 2) ว - ๑ 
๐ ผุ ๐ 
พ ่ 6%- อ - 


แอลกอฮอล์ ต ้ อ ง เป ็ น ๕ , 


ว เป ็ น ได ้ ห ล า บก ร ณี 
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ด อ บ 1) เพ ร า ะ ส เป ก ต ร ั ม ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ ค . 
ค ํ า น ว ณ เท ี ย บ ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น แล ะ ส ี จ ะ ได ้ ค ํ า ต อ บ เร ็ ว ท ี ่ ส ุ ด ก . แด ง ป ร ะ ม า ณ 700 ก ก 
เท ี ย บ จ า ก ส ี จ ะ เร ็ ว ท ี ่ ส ุ ด ข . ค ว า ม ล ี ้ 6.0%10"“* พ 2 ค . พ ล ั ง ง า น 2.5%10 7” ) 
หนา ว = = a «0m A=he = 4 = ๓10" 


= 600 nm = 800 nm 
ier 


ส ส ม ญู  __ _. 


ต อ บ 1) C0,(s), C,H ๕5) เป ็ น ผล ี ก โม เล ก ุ ล 
Choice 3) เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย โล ห ะ ผสม 
Choice 2, 4) ผิ ด เพ ร า ะ ฟอสฟอรัส ขา ว (?.), 8 ๐ 61) เป ็ น ผล ึ ก โม เล ก ุ ล 


ส ละ ...--==-=--- 


ต อ บ 3) ผิ ด ท ี ่ ถู ก ค ื อ ค ว า ม ว ่ อ ง ไว ใน ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง 4 > 8 > 6 


3 A 8 แล ะ 6 เป ็ น อ โล ห ะ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั น ท ํ า ย น น ่ ง ธา ท ตุ 
i 
i A-B=172 ry,erg=192 A อ ะ ต อ ม ให ญ่ ขึ ้ น 
de อื ่ น ท ี ่ . ย ม ค ด ล ง 
ES TE et 48 Ig ด ว า ม ว ่ อ ง ไว ค ด ล ง 
' ซ่ 1 ะ , ค ด ค ง 


A-C=186 "๓๑"=186 


i : 


ต อ บ 3) ใบ ท ี ่ 1 อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ก ว ่ า (6, ส ู ง ก ว ่ า ) แต ่ ความ เร ็ ว 


ม ท่ า ก ั ง ว ่ า ก ๊ " ท ี 1 ม ี (ท ว่ อ ว ว 
อ น ุ ภา ค เท ่ า ก ั น แส ด ง ว ่ า ก ๊ า ซ โ น ใบ ท ี 1 ม ี | ๒ ม า ก ก ว ่ า 6, (ด ู อ ุ ณ ห ภู ม ิ ) ส ู ง ก ว ่ า eh 


ไบ ท ี า ะ ต ั ว ห น ั ก จ ะ ท ํ า ให ้ ว ิ ง ข้ า ) ร 
2 (เพ ร า ะ ต ั ว ห น ั ก จ ะ ท ํ า ให ้ ว ิ ง ข้ 6 วี เท ้ า ก ั น 


Choice 1. 2 ถู ก เพ ร า ะ PE 
ก Mw ห น ั ก ก ว ่ า | เบ า ก ว ่ า 
จ า ก ห = ท ศิ 1 จ ะ ได ้ โก , = โว ก , ถ้า โ (> โว 


ก ง 


โม เม น ต ้ ม ก า ร ชน (ก า ง) | แร ง ก ว ่ า | เบ า ก ว ่ า 


แล ้ ว ก ) > ก , (๐ ๐ ๒ 4 ถู ก ) 


ร ณี 


1 ๕ 
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wm 


ต อ บ 2) 0.90 Molar 


ส า ร ล ะ ล า ย 1 เข ้ ม ข้ น 2.0 1 จ ํ า น ว น 100 ๐ ๓ โม ล = (20%100) | = 020 ๐ | 
4000 


ส า ร ล ะ ล า ย 2 เข ้ ม ขั น 15.5% โด ย ม ว ล ต ่ อ ป ร ิ ม า ต ร โม ล = (68) (200) | = 0.25 พ ๐ | 
น (100) %20 
ม ี ค ว า ม ห น า แบ ่ น 1.12 ๑ / ๐ ก ป ร ิ ม า ต ร 200 ๐ ก กํ 


ร ว อ ม ก ั น 


แล ้ ว เต ิ ม น ้ า ก ล ิ ่ น อ ี ก 200 ๕ ๓“ 


ต อ บ 3) 


2 เห 0 + 16 พ ” + 50,0 เ -+ 2 Mn™ + 8 ห ว 0 + 1060, 
ง XX \ 4 \ 

008 : 064 : 020 : 008 : 032 : 040 

ถ้า อ ั ต ร า ก า ร ล ด ขอ ง 0,0,” เท ่ า ก ั บ 17.6 ซู /5 ล = 496 = 020 molls 

1) อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ขึ ้ น ขอ ง น ้ า เท ่ า ก ั บ 5.76 ๐๓”/5 ผ ,0 ; ด = = 032 molls 

18 
2 อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง ห ก 0, เท่ า ก ั บ 9.52 ง /5 MO ; R = 952 = 008 ท น |/5 
i 2 59 

@) อ ั ต ร า ก า ร เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ขอ ง ห ก เท ่ า ก ั บ (6.008) ก า ๐ |/ ๑ ๒ 7 * = 008 ท ๐ 5 

4) อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ก ๊ า ซ <0, ท ี ่ 5 โก เท ่ า ก ั บ 8.96 ส ๓ /5 0@067 @ = 2 7 040 ๓ ๐ 5 


ต อ บ 3) ก . ผ ิ ด เพ ร า ะ ต ้ อ ง ขน แร ง พ อ แล ะ ท ิ ศ ท า ง เห ม า ะ ส ม ด ้ ว ย 


ข . ผิ ด เพ ร า ะ ต ้ อ ง เก ิ ต ก า ร ขน ใน ท ิ ศ ท า ง ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ต ด ้ ว ย 


= 


ต อ บ 3) 0667 ก 07 


ต รั้ง แร ก ป ร ิ ม า ๓ 55 ะ บ บ 05 ค ิ ท 5 ต ร ั ้ ง ห ล ั ง ป ร ิ ม า ๓ 5 ร ะ บ บ 025 ค ิ ท 5 
ส ม ก า ร ด) + 6 เล =-* 2 ๕ ๑ ๑ | ส ก า ร 4 ๑ ๑ + Blag == 20 ๑ 


เฉ ล ย ข้ อ ส อ บ เค ม ี ม ั ธ ย บ ป ล า ย 3'“ 0 น อ ท «6! แส 129 


(ม า ณ จ า ก CHEMEASY ใน CONCEPT ท ี 100 


0.001 18.10 39 135 = 
0.010 18.10° 42.10* 34 42 
0.010 ม 7 น 10* ม ม 107 29 13 
0.010 510" 22.10* 57 002 


» เล "= ซ , 
ต อ บ 1) เพ ร า ะ ด ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ห ล ั ก เป ็ น โซ ่ ก ิ ่ ง ส า ขา จ ึ ง เป ็ น ใก ล โค เจ น ไม ่ เก ิ ด ส ี น ่ า เง ิ น ก ั บ ส า ย ไอ โอ ด ื น 


8 (๕ ห น 00 + ย ื ส ต ์ -» 6 (6 ห 40 ฟ ) + ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ใ ซ ต ์ 
6 (GH,OH) + E (@ ห 6 ๐ ๐ ห ) — CH,COOC;H; + X (ห ะ 0) 
Y (polypeptide) + เอ น ไซ ม ์ — ท (ห ว พ «ห ๕009) , E เป็ น ก ร ด ท ํ า ให ้ ” (เพ ป ไท ด ์ ) แป ล ง ส ภา พ ไต้ 


R 


0467 
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ส 
ชู ด ท ี 17 


ww  _ 


ต อ บ 4) อ ธิ บ า ย ได ้ ว ่ า โล ห ะ ค (พ ๒ ), อ โล ห ะ 8 (1) แล ะ โล ห ะ ( (88) 


ไอ อ อ น (8 อ “%1-) ด ึ ง ด ู ด ก ั น ด ี ก ว ่ า (ส ๒ “%1-) เพ ร า ะ ขน า ด ส อ “ > 8 ล ”, ป ร ะ จ ุ ค ิ อ ' < 8 ล ” 


2 ----=--=-===----- 


ต อ บ 1) ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง แก ้ ไข เป ็ น ขน า ด ไอ อ อ น 6 ล ” < 6” < 6[ < 5” 
ล 0 ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า จ ึ ง น ํ า จ ะ เป ็ น (0 อ”)(5“) ซึ ่ ง <๑” แล ะ 5 = 2 8 8” 
BC ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ จ ึ ง น ่ า จ ะ เป ็ น (4( เ -) ซึ ่ ง 6 แล ะ (|- = 2 8, 8 


เซ ญ 7 ฝ ั ร ร ม ู ว ฏ 1 ง ม ภ ้ ม ง งู 8@ ฒ ฝ 


ต อ บ 4) 117 6 ๓ 
< 5 Sor B-Na,C0, = 25 
ผล ึ ก ผล 0, บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ล ะ ล า ย น ้ า ได ้ 25 ๑ /100 <๓ - “อ - ผ 0 100 | 


ถ้า ม ี ผล ึ ก ผล 260+"10,0 จ ะ ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย ใต ้ ก ี ่ ก ร ั ม ใน น ้ า 100 ก ร ั ม 


(23) ๑12 ๑ %60 1068) แซ ส ม ม ต ี ให ้ ผล ,00,:10 ผ ,0 ล ะ ลา ย ได ้ % ด ู ใน น ็ า 100 ล 
= 106 = 180 - 5 


i Se Oo % " ร โฆ ร 


ไต ผล ,60,%40 ห 0 ม ว ล % ดู “” 
จ ะ ม ี ผล , ๕ 0, อ ย ู ่ 10%6« = 106% ด 


106+180 286 ๓ ๕ ๑ @ เล่ ่ ๒: 
ง 4 28600 + 180x 
จ ะ ม ี ผ ,0 อ ย ู ่ 180% = 180%* g 28600 + 180 ม = 424x 
406+180 286 
ส x 


= 28600 = 1192 
244 


[ญู ง ู ร “ร 7 ไร ภร ร ฎ ฏ ่ ม ณ ฒ 


ต อ บ 3) ผิ ด เพ ร า ะ โม เส ก ุ ล โค เว เล น ต ์ เก ิ ต จ า ก ธา ต ุ ๆ เด ี ย ว ก ็ ได ้ เข ่ น 1, , 0, 


0: =- ่ ้ ้ ้ 


4 ส ิ ด * ไ | ค ี ธิ จิ ค ห ซื ้ ง ห ทั ง ค อ น ร รี่ ง ขี่ 6 ซี อ, 
ต อ บ 3) เพ ร า ะ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขึ ้ น ก ั บ ขั น ท ี 1 ซึ ง ป ั จ จ ั ย ท ี ม ี ผล ร 2 ชั ผ 
จ ส “ ร วั จ้ แม ง 
ค ื อ ค ว า ม ถี แล ะ ค ว า ม แร ง ใน ก า ร ชน ก ั น ขอ ง โม เล ก ุ ล ไข ม ั น ก ั บ 5 เว ” 
๐ ห - (ท ี ่ อ ย ู ่ ใน น ํ า ) ไม ่ ได ้ ขึ ้ น ก ั บ โอ ก า ส ใน ก า ร ขน ก ั บ โม เล ก ุ ล น ้ า ษี: | “ ' Bom, eh 


2 เพ ร า ะ K = [0 ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ แล ้ ว K แล ะ [0)] ต ้ อ ง ค ง ท ี ่ ด ้ ว ย 


2 


oN 


0 50.0” 
ถ้า น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส อ ่ อ น 809 0.2 เท ๐ |/ ส ก ก จ ํ า น ว น 50 ๕๐๓” มา เต ิ ม น ้ า จ น ม ี ป ร ิ ม า ต ร ค ร บ 


เล จ ส เจ ด เร, x น แล 
1000 cm จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี pH 11.7 จ ง ห า ค ่ า ค ง ท ี ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง เบ ส อ อ น น 


ส า ร ณะ ค า ย 80 ผ ถู ก เจ ื อ จ า ง : ห เห , = ห . ุ /, แท น ด ํ า (0.2(50) = ห , (1000) ได ้ ห , = 001 
pH 119 > poH = 23 ซึ ่ ว มา จ า ก 3 - | ๐ 5 ด ั ง น ั ้ น 10 ผ 7] = 5%10” พ ๐ ป / ส พ ห ร ื อ 0.005 ห 
' 80 ผ ล. == Blap) + 0 ผล ญ่ 


! * 5 = ๓ ภู ญู ม ุ ณ 
เร ็ ม 0.04 0 0 


เป ล ี ่ ย น -0005 +---+00054-+0005” = 0005 ห ร ื อ ธ %10” 
ส ม ด ุ ล 0005 0005 0005 


ต อ บ 1) ก แล ะ ข 
ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง แน ฟ ท า ล ื น ร ม 


ห ม ู ่ เม ท ิ ล ขอ ง ไซ ล ื น ส า ม า ร ถ ถ ู ก แท น ท ี ่ ห ด ้ ว ย 86 ไต้ 


๓ ๐ MS 0 ง 


แน ฟ ท า ล ื น พ า ร า - โ ข ล ื น เบ น ซี น 


ไล่ _ 


ต อ บ 3) 
Choice 1) ผิ ด เพ ร า ะ แป ้ ง ไม ่ ล ะ ล า ย น ั ้ า เน ื ่ อ ง จ า ก เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ซึ ่ ง ม ี โม เล ก ุ ล ให ญ่ 
Choice 2) ผิ ด เพ ร า ะ ส า ร ท ี ่ ท ด ส อ บ เจ อ ด ้ ว ย ไบ ย ู เร ต ได ้ ต ้ อ ง ม ี ขน า ด ต ั ้ ง แต ่ ไต ร เพ ป ไท ด ์ ขึ ้ น ไป 
Choice 4) ผิ ด เพ ร า ะ ซู โค ร ส ไม ่ เก ิ ด ต ะ ก อ น ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ 
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ต อ บ 2) เพ ร า ะ 1 เก ิ ด จ า ก ก า ร ค ว บ แน ่ น ได ้ 2 แบ บ ด ั ง ก ร ะ บ ว น ก า ร 


Dimethyl terephthalate process 


แฉ ล ย ข้ อ ส อ บ เค ม ี ป ั ธ ย ม ป ล า ย 3'“ 0 น ล ท |3 133 


ง รณ PE ส ซี่ ด ั พ ร า ท ี ห ล ั ง 8 
เพ ร า ะ อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล ซึ ่ ง เป ็ น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ย ่ อ ย เป ็ น ท ฤ ษ ฎี อ ะ ต อ ม ท ี ่ ค ้ น พ บ ท ี ห ล ั ง ใน แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม 


ก ล ุ ่ ม ห ม อ ก 


ต อ บ 2 6 
ก . เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เป ็ น เบ ส จ ึ ง ต อ บ ได ้ ท ุ ก ๓ ๓ ๐ ๐ ๐ 
ข . เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด อ ่ อ น ถู ก เฉ พ า ะ hoice 1, 2 
ค . ไ ม ่ เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ด์ จ ึ ง ต อ บ ได ้ ท ุ ก ch ๐ ice 
ง เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย เก ล ื อ ก ล า ง ได ้ เฉ พ า ะ choice 2, 4 


เซ ซ ญ ไช ู [ป 

5 ต อ บ 1) 836 ก 

i dcaudt ฉ่ ง เฮ ื ้ | ดั ง + PE 

เม ื ่ อ ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง เพ ิ ่ ม ชื ้ น ค ว า ม ต ้ น อ า ก า ศ จ ะ ล ด ล ง ท ํ า ให ้ ป ร ิ ม า ต ร ก ๊ า ซ เ พ ิ ่ ม ขืน 

จ า ก P,V, = 9.» แท น ค ่ า (760 mmHe)(180 ๕ ๓) = 8 (200 ๓ 
5, = 684 mmHg 


ค ิ ด เป ็ น ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง = (760 - 684) x 11 = 836 ก 


ต อ บ 3) ธิ ล ิ ก า เจ ล เป ็ น ส า ร ค ุ ด ค ว า ม ชิ้น ๑ 4 คื อ ห 0 
ม ว ล ธิ ค ิ ก า เจ ล ท ี ่ เพ ิ ่ ม ชื ้ น 9 ๕ 0 - 800 = 18 @-8,0 


ั ฒ “ห 0 18 ลู ม ี ต เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 2 48 = 2 ด ู - ผ " 


ก ๊ า ซ 8 เด ื อ 60,) ผ่ า น ล ง ใน ๕ ด (0 ๒),( ล q) ได ้ ๕ ๑ ๐0,(9) ๒ ห ฏ น 
100 ดู ม ี 6 เป ็ น อ ง ด ์ ป ร ะ ก อ บ 12%100 = 12 8 ๕ ร ได ้ ท ุ ก ๒ ม ๐ ๕ 
ww แต ่ โจ ท ย ์ ก ํ า หน ด เป ็ น ชอง เห ค ว จ ึ ง เป ็ น (ฝน 
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os 7 ม ม ม ร ฏ รู 1 ฝ แ 1 ฝ ห ม ห ม่ 


ต อ บ 2 
Choice 1) ไม เล ก ุ ล พ ๕1 ม ี ชั ้ ว จ ะ เห น ี ่ ย ว น ํ า (0, ให ้ ม ี ส ภา พ ขั ้ ว ขึ ้ น ชั ่ ว ขณะ เก ิ ด แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ขั ้ ว เห น ี ่ ย ว น ํ า 
Choice 2) ไม เล ก ุ ล ท ั ้ ง 2 ไม ่ ม ี ขั ้ ว ต ึ ง ด ู ด ก ั น ด ้ ว ย แร ง ส อ น ต อ น 
Choice 3) โม เล ก ุ ล ม 0, ม ี ขั ้ ว จ ะ เห น ี ่ ย ว น ํ า คะ ให ้ ม ี ส ภา พ ขั ้ ว ขึ ้ น ชั ่ ว ขณะ เก ิ ด แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ขั ้ ว เห น ี ่ ย ว น ํ า 


๑ 6 : เชื อ ร ห จั ง เซ พ ร a จ ง ซ้ 8 
Choice 4) โม เล ภุ ล 50, ม ี ขั ้ ว จ ะ เห น ี ย ว น ํ า 0, ให ้ ม ี ส ภา พ ขั ้ ว ขึ ้ น ชั ่ ว ขณะ เก ิ ต แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ชั ่ ว เห น ี ่ ย ว น ํ า 


ต อ บ 2) ข้ อ ท ี ่ ถู ก ค ื อ | 1 


ฉ่, เซ CS ว 2 
ส ่ ว น ข้ อ || ผิ ด เพ ร า ะ ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น จ ะ ช่ ว ย ให ้ ขน ถี ขึ ้ น เฉ ย ๆ แต ่ ไม ่ ได ้ ซน แร ง ขึ ้ น 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ื อ | + (6 ๐ -» !0 + 


ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ [[] movdm® [CIO"] movdm” อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 10 ท ๐ ป /5 
1 001 0.02 122 % 10“ 
2 002 ฉ จ , 001 ญ่ ดื่ม ธํา 122% 10” “พี่ ม ม 
3 001 ซึ เค ื ่ ย 4 0.01 ผล ง x 107 


จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง 2- ๑ 3 ) 1] เพ ิ ่ ม 2 1 ท ่ า อ ั ต ร า เพ ิ ่ ม 2 เท ่ า [1] อ ั น ด ั ย ! 
จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง 1-+3 ; [๓0] เพ ิ ่ ม 2 เท ่ า อ ั ต ร า เพ ิ ่ ม 2 ทํา [ ญ 0] อ ั น ด ์ ป ง 


เซ ฐ ญ ญ ง ปี ณ ู 


ต อ บ 4) ก แล ะ จ 


เร 


ก า ร เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ้ อ ง เร ่ ง ขั น ท ี ่ เก ิ ต ข้ า ค ื อ ขั ้ น ท ี ่ 1 ข้ อ ก . ก ั บ จ . จ ึ ง ใช ้ ได ้ ส ่ ว น ง . ต ้ อ ง ล ด ขน า ด ขอ ง % จ ึ ง จ ะ 


. เร ิ ่ ง ได ้ ถ้า เพ ิ ม ขน า ด จ ะ เก ิ ด ข้ า ล ง เพ ร า ะ พ ื ้ น ท ี ่ ส ั ม ผ ั ส ร ะ ห ว ่ า ง ขอ ง แข ็ ง ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ใน ร ะ บ บ จ ะ น ้ อ ย ล ง 


เ  ----=--=======--= 


ต อ บ 2) « 
ติ ส ม ม ต ี ให ้ ธา ท ุ ห ม ู ่ 1 เป ็ น 4 ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม = ๕ 


ร ะ เน บ ผนัง 
ผี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด 1 ด 4, ม 5) + 2 แผ 0/( ส ภู > 2 ส ม ผ 0 ล ๑) + ผู ม ด) 3 2 ส ผล 9) + ผม 8) 


ก ก ษา ล | 2209 40 ล 8 
น ร 
ให ้ เป ็ น โม ค mo ๑ +---- จ ิ ท ก ต ชด ุ ค ส ม ก า ร 1 : 2 

- 2 ๑ ๑ 32 


4.5 ม ี ห 2220 = 
2 ล 92 2 ๑ +32 ร ม อ ๑ ๑ 62 


42 ด ๑ + 2928 = 8080 + 12928 
14352 = 3468a ได ้ ๑ = 39, 4 ค ื อ (potassium) 


เฉ ล ย ข้ อ ส อ บ เค ม ี บั ธ ย บ ป ล า ย 3'“ ด แล te« |3 135 


เต อ บ 1) 4.619% พ w/v 


พะ ขั ้ น ท ี ่ 1 หา [0 ผ ] จ า ก ก า ร ไท เท ร ๓ เ ท ี ย บ ม า ท 5 ฐา น ก ั บ «ห 9 (ห พ = 204) 
9 102 ด ใน ส า ร ค ะ ล า ย 100 6 พ ถ้า ย บ ่ ง ม า 20 ๐ ท ” จ ะ ม ี ะ ผ P อ ย ู ่ = 2*102 "02046 


mol ท” จ า ก KHP = mol OK จ า ก «08 


1 ¢ (0 0 = Pn ได ้ ห = 0.10 พ ๐ ป / ๕ ๒m ตื อ [0 ฝ ] 


ชั ้ น ท ี ่ 2 หา ม ว ล ชอง ก ร ด ธิ ท ร ิ ก (<, ผ 0, ห ม 192) ใน น ้ า ม : น า ว โด ย ไท เท 5 ๓ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า น «0 


น ้ า ม ะ น า ว 50 ๐ ๓ 1 ใน ส า ร ล ะ ล า ย 100 ๓ ๓ แล ้ ว แบ ่ ง ม า 40 ๕ ๓ จะ ม ี น ้ า ม ะ น า ว อ ย ู ่ = 10 % 50 = 5 ๐๓ 7 
i00e 1 


mo ๐ | ผิ จ า ก ก ร ด ร ั ท ร ิ ก = พ ๐ | 0 ผ จ า ก «08 


ญ์ ซะ - ( ฒ ๑ = (ม (010 ๒ 0 ได ้ ล =02304 ก ร ั ม 
ซ่ 14 J 192 4000 


Choice 2) ผิ ด ต ร ง “ห ม ู ่ ค า ร ์ บ อ น ิ ล ” ต ้ อ ง แก ้ เป ็ น “ห ม ู ่ ฟอร์ม ิ ล ” 
Choice 3) ผิ ด ต ร ง ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ ค ื อ c อ pperll) oxide, Cu;O 
Choice 4) ผิ ด ต ร ง ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ ใ น ก า ร ท ด ล อ ง น ี ้ เก ิ ด จ า ก ท ั ้ ง ก ล ู โค ส แล ะ ฟ ร ั ก โท ส ท ี เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง 


ะ 
น ํ า ต า ล ท ร า ย (ซู โค ร ส ) 


ค ํ า ขี ้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


= ฒ 


พ ิ จ า ร ณา ป ร ะ โย ขน ์ แล ะ ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง ธา ต ุ ต ่ อ ไป น ี ่ 


ธา ต ุ ก . ใช ้ ท ํ า โค ร ง ส ร ้ า ง เค ร ื ่ อ ง บ ิ น ย า น อ ว ก า ศ ใช ้ ท ํ า ก ร ะ ป ๋ อ ง เค ร ื ่ อ ง ด ื ่ ม 
ธา ต ุ ข . น ํ า ม า ผสม ก ั บ ค า ร ์ บ อ น ใช ้ ไน ก า ร ก ่ อ ส ร ้ า ง 

เม ื ่ อ เค ล ื อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ ง . ใช ้ ม ุ ง ห ล ั ง ค า 
ธา ต ุ ค . เป ็ น ส า ร ก ึ ่ ง ต ั ว น ํ า แล ะ เป ็ น ธา ต ุ อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ไน ก า ร ผล ิ ต แก ้ ว 
ธา ต ุ ง , ใช ้ ท ํ า ถ่ า น ไฟ ฉา ย ใช ้ ไน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ย า 

อ อ ก ไซ ด ์ ขอ ง ง . ใช ้ เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ใน ก า ร ผล ิ ต ย า ง ร ถ ย น ต ์ 


ธา ต ุ ก . ข . ค . แล ะ ง . ค ว ร เป ็ น ธา ต ุ ใต ต า ม ล ํ า ด ั บ 


1) Ti Fe Ge Pb 
AGTI 
3) Ti Cr Ge Cu 
4) Al Fe S| Zn 


พ ิ จ า ร ณา โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ ต ่ อ ไป น ี ้ 

ก HO ข . CH 

ต . SO;} a ง. XeF} 

ก ํ า ห น ด ค ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ด ี ขอ ง 

H=21, C=25, S=25, Xe = 26,0 = 35 ua ะ F =40 
(ม ว ล อ ะ ต อ ม 5 = 32, Xe = 131) 

ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 

1) จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ย ว ใน โม เล ก ุ ล ข < ค < ก < ง 

2 ส ถ ภา พ ขั ้ ว ขอ ง พ ั น ธะ ข < ง < ค < ก 

3) ม ุ ม พ ั น ธะ ะ ก < ข < ค < ง 


4) แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ก < ค < ง < ข 


] 
อ 
[ร 
MIS 


3 
7 
% 


ั แห ล ๊ 
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Lio: ว แ 2 ฮ ฝ 8 ฝ 


เม ื ่ อ พ ิ จ า ร ณา พ ฤต ิ ก ร ร ม ขอ ง ก ๊ า ซ A ต า ม ห ล ั ก ท ฤ ษ ฎี จ ล น ์ ขอ ง ก ๊ า ซ แล ้ ว ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ 
ใน ข้ อ ได ท ี ่ เป ็ น ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ เช ิ ง เส ้ น ต ร ง เม ื ่ อ ต ั ว แป ร อ ื ่ น ๆ ค ง ท ี ่ 


1) ค ว า ม ด ั น ก ั บ ป ร ิ ม า ต ร 

2 ค ว า ม ห น า แน ่ น ก ั บ ค ว า ม ด ั น 
3) อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก ั บ ม ว ล ก ๊ า ซ 

4) ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


ญ่ ส ไร 7 ม ฏ 


ส า ร ล ะ ล า ย 5 ชน ิ ด ด ั ง น ี ้ ค ื อ P ๒ ( ผ 0.),, K, AgN0,, ท อ ๕ ๒ แล ะ ผ ห 0 ห 

ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ้ ง 5 ไส ไม ่ ม ี ส ี อ ย ู ่ ใน ขวด แก ้ ว ท ี ่ ไม ่ ม ี ฉลาก แป ะ จ ึ ง ท ํ า ฉลาก ก . ข . ค . ง . 
แล ะ จ . แป ะ ไว ้ ท ี ่ แต ่ ล ะ ขวด จ า ก น ั ้ น ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ค ู ่ ต ่ า ง ๆ เพ ื ่ อ ให ้ 
' ท ร า บ ชนิด ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ได ้ ผล ด ั ง น ี ้ 


1. ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ก . ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ค . ได ้ ต ะ ก อ น ส ี ขา ว ซึ ่ ง ล ะ ล า ย ได ้ ใน 
ส า ร ล ะ ล า ย ง . . 
ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ก ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย จ . ไม ่ เก ิ ด ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


๒ 


3. ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ข . ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย จ . ได ้ ต ะ ก อ น ส ี เห ล ื อ ง ส ด 
4. ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ต . กั บ ส า ร ล ะ ล า ย ง . ได ้ ต ะ ก อ น ว ุ ้ น ส ี แด ง 


เม ื ่ อ น ํ า ผล ก า ร ท ต ล อ ง ม า ว ิ เค ร า ะ ห ์ จ น ท ร า บ ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย ก . ถึ ง จ , เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย 
ชน ิ ด ใด แล ้ ว ข้ อ ใต ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


บ เม ื ่ อ ผสม ส า ร ล ะ ส า ย ค . ก ั บ จ . จ ะ ไม ่ ม ี ต ะ ก อ น เก ิ ด ขึ ้ น 

2 เม ื ่ อ ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ก . ก ั บ ข . จ ะ ส ั ง เก ต เห ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 
3) เม ื ่ อ ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ข . ก ั บ ค . จ ะ เก ิ ด ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ขึ ้ น 

4 เม ื ่ อ ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ข . ก ั บ ง . จ ะ ส ั ง เก ต ไม ่ เห ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


ร ว ม โจ ท ย ์ ช้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภา พ ว ิ ชา เค ม ี 4'" 0 น อ ก ั 6 สี 139 


เ ญ ญ ว ๕ แน 1 


ก ร ด ชน ิ ต ห น ึ ่ ง ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 25 ส า ร ล ะ ส า ย ก ร ด น ี ้ เข ้ ม ขั น 2.0 ก ๓ ๐ / ฮ ก ม ี ค ว า ม 
ห น า แน ่ น 1.25 อ / ๐ กา จ ํ า น ว น 400 8 เม ื ่ อ เต ิ ม ก ร ด น ี ้ ล ง ไป อ ี ก 3.2 ๆ จ ง ห า ค ว า ม 
เข ้ ม ข้ น ส ุ ด ท ้ า ย ใน ห น ่ ว ย ก า ๐ /8 

บ 182 

2 200 

3) 2275 

๓ 455 


| ข้ อ 6 | CHEMWORK ชุ ด 19 ข้ อ 06 เร ร แร | 
ไน ก า ร ท ต ล อ ง แย ก ส า ร ล ะ ล า ย ฝ ล | เข ้ ม ข้ น 0.50 ห จ ํ า น ว น 400 ๐ ก” ด ้ ว ย ก า ร ใช ้ 


เซ ล ล ์ อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ต ์ ใน ภา ชน ะ เป ิ ด ไต ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น โม เล ก ุ ล ไอ โอ ด ี น แล ะ ก ๊ า ซ ขน ิ ต 
ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง ต ิ ด ไฟ ได ้ แล ะ ให ้ เป ล ว ไฟ ล ี น ้ า เง ิ น ก ํ า ห น ต ส ม ก า ร ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ค ื อ 


ฮ --» +2 
2 ห 10 + 26” -» H; + 20 ท ห” 


ขณะ ท ี ่ ไน ร ะ บ บ ม ี โม เล ก ุ ล ไอ โอ ด ี น เก ิ ด ขึ ้ น 5.08 ล ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ ม ี ค ่ า 0 ห เท ่ า ใด 
0=127) 


บ 44 
2 47 
3) 96 
๓ 100 


บ ” ไอ น ุ ภา ค ท ั ้ ง ห ม ด ใบ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ส ม ด ุ ล ] 
ว ป ภะ เร ร ร ร ร ร ะ ฑ ฑ ร 


[อ น ุ ภา ค ท ั ้ ง ห ม ด ใน ส า ร ล ะ ล า ย ต อ น เร ิ ่ ม ต ้ น ] 
ถ้า โม เล ก ุ ล ก ร ด อ ่ อ น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เข ้ ม ข้ น 0.10 โม ล า ร ์ ม ี ค ่ า -actor = 1.10 


จ ง ค ํ า น ว ณ ห า ค ่ า ค ง ท ี ่ ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ต อ ่ อ น น ี ้ 


0 110 
2 0.10 
3) 100»%10” 
๓ 111»10” 
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เ ญ ฐ ญ ญ 7 ง ม ม ม ไป ไว 


ก ร ะ บ ว น ก า ร ค ว บ ค ุ ม 0 ขอ ง ขอ ง เห ล ว ใน ร ่ า ง ก า ย ม น ุ ษ ย ์ โด ย เฉ พ า ะ ใน เล ื อ ด อ า ศั ย 
ส ม ด ุ ล 
ห 6๐, == ห อ 6, + ฟ แผ ล = 8.0%10” 

ซึ ่ ง ร ะ บ บ ห า ย ใจ จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง |,0, ส ่ ว น ไต จ ะ ค อ ย ค ว บ ค ุ ม 
ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง C0, ใน ขณะ ท ี ่ ขอ ง เห ล ว ภา ย ใน เซ ล ล ์ จ ะ อ า ศั ย ส ม ด ุ ล ขอ ง 

ห ม 0.” == ห ก 0 +H' Ka = 6.0%10* 
ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม ค ่ า ๓ ผ ถ้า เด ื อ ด ป ก ต ิ ม ี | ประมาณ 7.4 พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 
ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง ( ไ ๐ ๕ 2 = 0.3) 


1) ใน ภา ว ะ ป ก ต ิ ขอ ง เห ล ุ ว ใน เซ ล ล ์ จ ะ ม ี [|P0,7] ม า ก ก ว ่ า [พ 250.] ประมาณ 
15 เ ท ่ า 

2) ใน ภา ว ะ ป ก ต ิ เล ื อ ด จ ะ ม ี [4 ๕ 0+ ] ม า ก ก ว ่ า [พ ห, ๕04] ประมาณ 20 เ ท่า 

3) ขณะ ร ่ า ง ก า ย ใช ้ พ ล ั ง ง า น ส ู ง [2604] /[ ห ๕ 0» ] จ ะ ม ี ค ่ า น ้ อ ย ล ง 

4) ขณะ อ อ ก ก ํ า ล ั ง ก า ย [ห 50,? ] /[ ห 50, ] จ ะ ม ี ค ่ า น ้ อ ย ล ง 


เ ญ ญ ม ไ ล ร มู 7 ญ ภ ฆ ฝี 


พ ิ จ า ร ณา ขอ ง เห ล ว ท ั ้ ง 4 ขน ิ ต ต ั ง ร ู ป 


7 น ั ม ล น เร ว 


ขอ ง เห ล ว ท ั ้ ง 4 บ ร ร จ ุ ใน ข ว ต 4 ใบ ซึ ่ ง ไม ่ ม ี ฉลาก แป ะ ร ะ บ ุ ชื ่ อ ส า ร ค ว ร ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ ชุ ด ได 
ใน ก า ร จ ํ า แน ก ส า ร ท ั ้ ง ส ี ่ จ ึ ง จ ะ ส า ม า ร ถ ป ร ะ ห ย ั ด เว ล า แล ะ ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ต ้ ดี ท ี ่ ส ุ ด 


1) จ า น ห ล ุ ม โล ห ะ ไม ้ ขี ด ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส โล ห ะ ผล บ ึ ก เก อ ร ์ 

2 น ้ า ก ล ั ่ น ห ล อ ด ท ด ล อ ง ขน า ด ก ล า ง ส า ร ล ะ ล า ย ผล ห ๐ ๐0» 

3) ขวด ก ล ั ่ น เท อ ร ์ โม ม ิ เต อ ร ์ ต ะ เก ี ย ง บ ุ น เข ็ น พ ร ้ อ ม ขุ ด ขา ต ั ้ ง 

4) ส า ร ล ะ ล า ย พ |, ผล 0 ฟ แล ะ ผล พ ๕ 0, พ ร ้ อ ม ห ล อ ด ท ด ล อ ง 12 ห ล อ ด 


ร ว บ โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ชา เค ม ี 4'" 0 น ล ท ๒ |3 141 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร แป ล ง ส ภา พ ขอ ง โป ร ต ี น (protein denaturation) 


ก า ร ใส ่ ก ร ด น ้ ้ า ส ั ม ล ง ใน เน ื ้ อ ไก ่ ด ิ บ 

ก า ร ท ํ า ไอ ศก ร ี ม ไข ่ แข ็ ง โด ย ใส ่ ไข ่ แด ง ล ง ใน ไอ ศก ร ี ม 

ก า ร เค ี ่ ย ว เน ื ้ อ ห ม ู ต ิ ด ก ร ะ ตู ก เป ็ น เว ล า น า น เพ ื ่ อ ให ้ เน ื ้ อ น ุ ่ ม 

ก า ร ล ้ า ง ท ้ อ ง ผู ้ ป ่ ว ย ท ี ่ ได ้ ร ั บ ส า ร พ ิ ษ ที ่ ม ี โอ อ อ น ขอ ง โล ห ะ ห น ั ก โต ย ใช ้ โข ่ ขา ว 
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E777, 


ช๊ , % 

SS ห SS fourth 3 

ต ะ ล ุ ข โ จ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย ชุ ด ท ี 20 ว ซี 
2 § 

ั % § 


ค ํ า ชี้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


ส 7]0 


พ ิ จ า ร ณา จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ่ ย ว ขอ ง อ น ุ ภา ค ต ่ อ ไป น ี ้ 


n. mA อ 
ข . 8 
ด ส 0 


' 
ข้ อ ใด เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ่ ย ว จ า ก “น ้ อ ย ไป ม า ก ” ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 


บ ก ขด 
2 อ 2 ข ก ค 
3 ข ค ก 
2 ค ย ข ก 


#, a ๑ ๑ *, ส ล่. เร vo ฉั 
ก ํ า ห น ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แล ะ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ่ 


Cals) -» 6 ล (อ ต ู ด พ ล ั ง ง า น 184 | ป / ๓ ๓ ๐! 

Ca't) > Ca +e ต ู ด พ ล ั ง ง า น 1145 ๒ / ๓ ๐ เ 
(ล (ด) -» Ca™ (ล + 26 ค ศา ย พ ล ั ง ง า น 415 1 ป / ก า ๐ | 
6 อ “(อ > 6 ล “(อด ) ค า ย พ ล ั ง ง า น 2150 | ป // ๓ ๐ 1 


ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ใน เซ ขั น ล ํ า ด ั บ ท ี ่ 1 ขอ ง แค ล เซ ี ย ม เป ็ น เท ่ า ใด ใน ห น ่ ว ย 1/ ๓ ๐ เ 


1 แฉ 06 
2 590 
3) 730 


4) 1005 


ION 


ข้ อ ค ว า ม ใต ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 


บ 
2 
2 
๑ 


ณา ข้ อ ค ว า ม เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ เค ม ี ต ่ อ ไป น ี ้ 


ร ว ม โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ / ว ิ ชา เค ม ี 4'” (น ล ห่ ๕ 


พ ั น ธะ โล ห ะ ไม ่ พ บ ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ แต ่ พ บ ใน ร ู ป ขอ ง ธา ต ุ โล ห ะ ห ร ื อ อ ั ล ล อ ย ด ์ 


ฉ ซั 
พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก พ บ ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ เท ่ า น ั น 
พ ั น ธะ โค เว เล น ด ์ พ บ ท ั ้ ง ใน ธา ต ุ แล ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 


ก แล ะ ค 
ค เท ่ า น ั ้ น 


ก ข แ ล ะ ค 


เก ิ ด ขึ ้ น ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ จ ะ ม ี ค ่ า เป ็ น ด ั ง ข้ อ ใต (6 ๐ = 56) 


1: 


2 
3 
3 


ก แล ะ ข 


เซ โธ ณะ ต ธะ 

แท ่ ง เห ล ็ ก บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ห น ั ก 28.00 ก ร ั ม เก ิ ด ส น ิ ม บ ร ิ เว ณ ผ ิ ว น อ ก ซึ ่ ง ส ั ม ผ ั ส ก ั บ อ า ก า ศ ท ี ่ ม ี 
ค ว า ม ขึ ้ น ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ต ์ ขอ ง เห ล ็ ก 2 ขน ิ ต ค ื อ เฟ อ ร ์ ร ั ส 
อ อ ก ไซ ต ์ (ไอ ร ์ อ อ น (!) อ อ ก ไซ ต ์ ) แล ะ เฟ อ ร ์ ร ิ ก อ อ ก ไซ ต ์ (ไอ ร ์ อ อ น (แผ) อ อ ก ไซ ด์) เม ื ่ อ 
” บ ํ า แห ่ ง เห ล ็ ก ท ี ่ ขึ ้ น ส น ิ ม น ี ้ ม า ชั ่ ง น ้ า ห น ั ก อ ี ก ค ร ั ้ ง พ บ ว ่ า ม ี ม ว ล เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เป ็ น 28.96 ก ร ั ม 
" ห า ก ม ี เน ื ้ อ เห ล ็ ก ด ้ า น ใน ท ี ่ ไม ่ ได ้ ส ั ม ผ ั ส อ า ก า ศ แล ะ ย ั ง ไม ่ ก ล า ย เป ็ น ส น ิ ม อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ 90 
โด ย ม ว ล อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย โม ล ร ะ ห ว ่ า ง ไอ อ อ น ขอ ง ไอ ร ์ อ อ น (!) : ไอ ร ์ อ อ น ( ฟ ) ท ี ่ 
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ส พ 


เม ื ่ อ น ํ า ผล ึ ก ขอ ง ก ร ด อ อ ก ซา ล ิ ก 6)14,0.* ก ห 20 ห น ั ก 5.00 ก ร ั ม ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า ก ล ั ่ น 
แล ้ ว ป ร ั บ ป ร ิ ม า ต ร จ น เป ็ น 250 ๓ ก แบ ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ ม า 25.00 ๐ ๓ แล ้ ว น ํ า ไป 
ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 ฟ เข ้ ม ข้ น 0.500 M โด ย ใช ้ ฟิ น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น เป ็ น 
อ ิ น ต ิ เค เต อ ร ์ เม ื ่ อ ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 2 ซึ ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย เป ล ี ่ ย น เป ็ น ส ี ชม พ ู อ ่ อ น ๆ พ บ ว ่ า ใช ้ 


ส า ร ล ะ ล า ย ผ อ 0 ผ ไป 15.90 ๐ ๓ จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ขอ ง น ้ า (ก ) ใน ผล ึ ก เท ่ า ก ั บ ข้ อ ใด 


บ ) 2 
อ 3 
9 5 
4 10 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร ? แล ะ ส า ร @ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น ส า ร 5 พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ใน 


ะ . ส 
ต า ร า ง แส ด ง ผล ก า ร ท ต ล อ ง ต ั ง ต ่ อ ไป น ี ่ 


[5] เว ล า ท ี ่ ใช ้ ใน 


moV/dm moVdm ก า ร ท ด ล อ ง (5) 


2 0.40 0.20 0.070 50 


3 0.20 0.20 0.070 100 


ค ่ า ค ง ท ี ่ อ ั ต ร า ม ี ค ่ า เท ่ า ใด ใน ห น ่ ว ย ใด 
1) 175%10 ไม ่ ม ี ห น ่ ว ย 

2 175%107 ไม ่ ม ี ห น ่ ว ย 

3) 175%10* ส dm"/mol's 


4) 175x10° dm?/mol’s 


ร ว ม บ โ จ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภา พ ว ิ ชา เค ม ี 4'” 0 น อ ศุ ย / 


ต ุ ล ขอ ง ร ะ บ บ ต ่ อ ไป น ี ้ 


๑ 6049 == ๕ ล “(ล ฤ ) + 60+*( ล ๆ ) ใน ภา ชน ะ ท ี ่ ม ี น ้ ้ า 100 ๐ 
0๑6049 == 630(9 + COX®) ใน ภา ขน ะ ป ิ ด ขน า ด 5 ล ิ ต ร 


มื ่ อ ร บ ก ว น ส ม ต ุ ล ก . ด ้ ว ย ก า ร เต ิ ม น ้ ้ า ก ล ั ่ น 100 ๐” แล ะ เต ิ ม ผ่ ล (| ล ง ไป 2.0 ก ร ั ม 
เ ะ ร บ ก ว น ส ม ต ุ ล ข . ด ้ ว ย ก า ร ล ต ป ร ิ ม า ต ร ภา ชน ะ ล ง ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง 
เส อ ง ร ะ บ บ อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ ผล ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ใน ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 


ส ม ด ุ ล ก . จ ะ ไม ่ ถู ก ร บ ก ว น ส ่ ว น ส ม ด ุ ล ข , จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ ขอ ง แข ็ ง ม า ก ขึ ้ น 

ส ม ต ด ุ ล ก . จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ไป ท า ง ขวา ส ่ ว น ส ม ต ุ ล ข . จ ะ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 

60) น ้ อ ย ล ง 

ส ม ต ุ ล ก . จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ ข อ ง แข ็ ง น ้ อ ย ล ง ส ่ ว น ส ม ต ุ ล ข . จ ะ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 
C0; ค ง เต ิ ม 

ส ม ด ุ ล ก . จ ะ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง (อ ” ค ง เต ิ ม ส ่ ว น ส ม ต ุ ล ข . จ ะ ม ี ค ว า ม ต ั น ใน 


ฉา เฮ้. 
ร ะ บ บ เพ ม ขน 


ม ี ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ซั ล เฟ ต เข ้ ม ขั น 0.006 โม ล า ร ์ จ ํ า น ว น 100 <๓ เม ื ่ อ เต ิ ม 
ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ขั ล ฟิ ว ร ิ ก เข ้ ม ขั น 0.05 โม ล า ร ์ ล ง ไป 100 ๐ ก จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี 
ค ่ า อ ห 1.52 ถ้า ก ร ด ซั ล ฟิ ว ร ิ ก แต ก ต ั ว ค ร ั ้ ง แร ก ได ้ ท ั ้ ง ห ม ด จ ง ห า ค ่ า ค ง ท ี ่ ก า ร แต ก ต ั ว 


ค ร ั ้ ง ท ี ่ 2 ขอ ง ก ร ต ขั ล ฟิ ว ร ิ ก (0 3 = 0.48) 


บ ) 1240* 
2 อ 1 ล .10* 
3) 17.10* 


4) ไม ่ ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ก า ร แต ก ต ั ว เพ ร า ะ ก า ร แต ก ต ั ว ค ร ั ้ ง ท ี ่ 2 เก ิ ด ได ้ โด ย ส ม บ ู ร ณ์ 


12 145 


146 |@ CHEMWORK Series 4 


พ พ ดี. —_ _ 


ห. | 2 n.d ะ , OT เง : 
ย า ล ด อ า ก า ร แพ ้ แล ะ ล ด น ้ า ม ู ก ขน ิ ด ท ี ร ั บ ป ร ะ ท า น แล ้ ว ง ่ ว ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ด ้ ว ย า 
PE 
Chlorphenamine (ห ร ื อ Chlorpheniramine) แล ะ อ ี ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง ร ั บ ป ร ะ ท า น 


แล ้ ว ไม ่ ง ่ ว ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ต ั ว ย า (6 ๑ ถ่ ก อ ก ๐ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง โม เล ก ุ ล ด ั ง ร ู ป 


2 
| ff 
A 2 
Cetirizine Hydrochloride 
ส A Tablets, 
NS ย KJ | า ๆ | ฉ 2 
2 ม 56 . ว 
ะ ๓ ว ๒ 8 
Chlorphenamine Cetirizine 
ล จ ล ไจ เนี้ 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ่ 


ก . ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง Chl อ rphenamine ค ื อ 6 ล 9 เฟ , แล ะ 
ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง (๐ ถก ฮ่ ก ๐ ค ื อ (2 ป 2< ๕ ไฟ 20» 
ข . Cetidne ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง ก ว ่ า (๓ (0(0! ๓ ๕ ก อ ก พั ก 6 


ค . ส า ร ท ั ้ ง ส อ ง ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ เป ็ น เอ ไม ต ์ ต ด ิ ย ภู ม ิ 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 
1) ก แล ะ ข 2 ก แล ะ ค 
3) ข เ ท ่ า น ั น ๕ ) ค เท ่ า น ั น 


เก ฐ 


โม เล ก ุ ล ขอ ง แป ้ ง เก ิ ด จ า ก ก า ร ต ่ อ ก ั น ขอ ง น ้ า ต า ล ก ล ู โค ส เข ี ย น แท น ด ้ ว ย ส ู ต ร โม เล ก ุ ล 
(๓ ห 90, เม ื ่ อ แป ้ ง จ ํ า น ว น 0.05 โม ล แล ะ น ้ า ต า ล ม อ ล โต ส ห น ั ก 1710 ก ร ั ม ถู ก 
ย ่ อ ย เป ็ น ก ล ู โค ส แล ้ ว ถู ก ห ม ั ก จ น เก ิ ด เอ ท า น อ ล โด ย ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ได ้ เอ ท า น อ ล ใน 


ป ร ิ ม า ณ ท ี ่ เท ่ า ก ั น ค ่ า ขอ ง ก ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใด 


1 200 
อ 10 
3) 50 


4 25 


ร ว บ โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ชา เค ม ี 4'“ 0 น ล ท ่ อ ( |3 147 


ET 


ง 7 
8 2 
S fourth Zz 
S ouarter = 
= ES 
2 ST 
3 N 
ั % FS 


TN 


ก ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ขน ิ ต ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร M0, โต ย ธา ต ุ อ อ ก ซิ เจ น ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ บ ี ้ ม ี 
จ ้ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ร ว ม ก ั น เท ่ า ก ั บ 17 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เม ื ่ อ ท ด ส อ บ ก า ร ล ะ ล า ย ใน น ั ้ า 
เพ บ ว ่ า เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ า โด ย ส ั ง เก ต เห ็ น ฟอง ก ๊ า ซ เก ิ ด ขึ ้ น จ า ก ข้ อ ม ู ล น ี ้ ข้ อ ค ว า ม ใด 
ค ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 

ผ ห เ ป ็ น ธา ต ุ อ โล ห ะ 

ห เป ็ น ธา ต ุ ไน ค า บ ท ี ่ 2 

ห เป ็ น โล ห ะ ห ม ู ่ เดีย ว ก ั บ ธา ต ุ ท ี ่ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 88 


เม" ua 
1 เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ขั น ต ํ า ท ี ่ ส ุ ด ใน ค า บ 


[ ญ ญ ฑ ่ 9 / ว 7 ู ู 7@ ฝ 8 


ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง แข ็ ง ขน ิ ด ห น ึ ่ ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ 54676 ใน ภา ชน ะ 

ป ิ ด ขน า ด 5 ล ิ ต ร ซึ ่ ง ภา ย ไน เป ็ น ส ุ ญ ญ า ก า ศ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ เป ็ น ก ๊ า ซ ช น ิ ด ห น ึ ง ห า ก 
ร ้ อ ย ล ะ ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ เท ่ า ก ั บ 39 แล ะ ม ว ล ขอ ง 
ขอ ง แข ็ ง ใน ร ะ บ บ ล ต ล ง 12 5 ก ร ั ม ว ั ต ค ว า ม ต ั น ภา ย ห ล ั ง ได ้ 1.50 บ ร ร ย า ก า ศ จ ง ห า 


ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ๊ า ข ผ ล ิ ต ภั ณ ฑ ์ 


บ 32 
2 56 
» 64 


4 112 


148 |3 CHEMWORK 56 ก ๐ 5 4 


เส ฟี ๊ --- 


ค ด ม ื ่ อ ง 
ขอ ง เห ล ว ผสม ร ะ ห ว ่ า ง เม ท า น อ ล แล ะ เอ ท า น อ ล ม ี ม ว ล ร ว ม ก ั น 2.16 ก ร ั ม เม ื ่ อ น ํ า 
ขอ ง เห ล ว ผสม ด ั ง ก ล ่ า ว ม า เผา ไห ม ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ ป ร า ก ฏ ว ่ า ใช ้ ก ๊ า ขอ อ ก ซิ เจ น ไน ก า ร 


เผา ไห ม ้ ท ั ้ ง ห ม ด 4.32 ก ร ั ม จ ง ค ํ า น ว ณ ห า เศ ษ ส ่ ว น โม ล ขอ ง เม ท า น อ ล ใน ขอ ง เห ล ว 


ผสม methanol 
บ 0.200 
2 0500 
3) 0714 
๓ 0875 
ethanol 


๒ ส 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ธา ต ุ ส ม ม ต ี ใน ค า บ 3 ต ่ อ ไป น ี ้ 

ธา ต ุ ด ม ี ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ม ี 3 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ่ ย ว 

ธา ต ุ 8 เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ธา ต ุ / ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ่ ย ม 
ธา ต ุ c เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ต์ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ต แล ะ เบ ส ไต ้ 


ธา ต ุ 0 น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ ด ี ใน ส ภา ว ะ ป ก ต ิ ม ี ค ่ า (6, ส ู ง ก ว ่ า ธา ต ุ ๕ 
ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


1) ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ 6 แล ะ 0 ม ี ส ู ต ร 0,(, 

2 ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ฮา ต ุ / แล ะ 0 ม ี ส ู ต ร | ค 6 

3) ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ธา ต ุ 8 แล ะ 6 ล ะ ล า ย น ั า แล ้ ว เป ็ น ก ร ต 
4) ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ 8 แล ะ 0 เป ็ น ส า ร ท ี ่ ด ู ต ค ว า ม ขึ ้ น 


ร ว บ โจ ท ย์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ชา เค มี 4'” (น อ ศ ใด / 


บ ก า ร ท ด ล อ ง ห า ป ร ิ ม า ณ ส ั ง ก ะ ส ี แล ะ ท อ ง แต ง ใน เห ร ี ย ญ ท อ ง เห ล ื อ ง โด ย น ํ า เห ร ี ย ญ 
< 2 ๑ ไร จ้, ลั ง จ โอ จ ด จ ก ไซ ้ ะ 
ท อ ง เห ล ื อ ง เห ร ี ย ญ ห น ึ ่ ง ม า ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด แล ะ ขั ด ให ้ เง า ซั ง น ํ า ห น ั ก ได ้ 1.427 ก ร ั ม 


น 5 ๊ i 
เล ง ใน ขวด ร ู ป ชม พ ู ่ ชน า ด 100 ๕ ๓ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 


เต ิ ม ก ร ด ไน ต ร ิ ก เข ้ ม ขั น 6 พ | ป ร ิ ม า ต ร 20 ๕ ก?” ล ง ใน ขวด ร ู ป ชม พ ู ่ แล ้ ว ป ิ ด ด ้ ว ย 
จ ุ ก ย า ง ท ี ่ ต ่ อ ก ั บ ภา ขน ะ ส ํ า ห ์ ร ั บ เก ็ บ ก ๊ า ซ ให ้ เห ร ี ย ญ ถู ก ก ร ต ล ะ ล า ย จ น ห ม ต 


(ชั ้ น ต อ น น ี ้ ให ้ ท ํ า ใน ต ู ้ ค ว ั น ) 

น ํ า ส า ร ล ะ ส า ย ท ี ่ ไต ้ ม า เต ิ ม น ้ า ก ล ั ่ น เล ็ ก น ้ อ ย ต า ม ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 เข ้ ม ข้ น 
6.0 พ จ ํ า น ว น 40 <๓ ” ค น ส า ร ผสม ด ้ ว ย แท ่ ง แก ้ ว จ ะ เก ิ ด ต ะ ก อ น ส ี ฟ้า ขอ ง 
6 น (9 ห 

น ํ า บ ี ก เก อ ร ์ ขึ ้ น อ ุ ่ น ให ้ ร ้ อ น เพ ื ่ อ ให ้ เก ิ ต ต ะ ก อ น ส ี ด ํ า (6 ๒ 0) โด ย ส ม บ ู ร ณ์ ทิ ้ ง 


ส า ร ล ะ ล า ย ให ้ เย ็ น ล ง แล ้ ว ก ร อ ง ต ะ ก อ น อ อ ก 


ล ะ ล า ย ต ะ ก อ น ท ี ่ ก ร อ ง ได ้ ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ผ <| เข ้ ม ข้ น 4 พ ปริมาณ 40 ๓ ก 


ไน บ ึ ก เก อ ร ์ อ ี ก ใบ ห น ึ ่ ง จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี เข ี ย ว ขอ ง 6 ๒ 61) 


5 ก ส ํ ร อา 4 6 ให้ ซี 
ใส ่ ล ว ต อ ะ ส ู ม ิ เน ี ย ม ล ง ไป เพ ื ่ อ ร ี ต ิ ว ข์ ๕ ๒” ให ้ ก ล า ย เป ็ น โล ห ะ ต ก ต ะ ก อ น ส ี 
น ้ า ต า ล แต ง ใน บ ี ก เก อ ร ์ ก ร อ ง ต ะ ก อ น ด ั ง ก ล ่ า ว ด ้ ว ย ก ร ะ ต า ษ ก ร อ ง ท ี ่ ซั ่ ง ม ว ล แล ้ ว 
ล ้ า ง ต ะ ก อ น ด ้ ว ย แอ ย ี โต น แล ้ ว อ บ แห ้ ง ว ั ต ม ว ล ขอ ง ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ท ี ่ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ได ้ 


0.127 ก ร ั ม 
i ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ํ า ค ั ญ ท ี ่ เก ิ ด โน ก า ร ท ด ล อ ง ค ื อ 
1 Cu+4HNO, — 6 น ( ผ 00) + 2 ห 20 + 2NO, แล ะ 
Zn + 2 ห ผ่ 0, — 2 ๓ (ผ่ 9 ป) + ห ห ) 
2 CUNO}), + 2 ผล 0 — 6 น (0 ห )) + 2NaNO; แล ะ 
2 ๓ ก ( ผ 02, + 2NaOH -+ Na;Zn{OH), 
3. CuOH} — 6 น 0 + ห 0 
42 CuO+ 2HCL — CuUCl, + HO 
5. 3 น +2A| > 3 แน +2 ฟ ” 


ค ิ ว ๓ ซี่ (กิ ด ซึ ้ ง ใต้, ร 5 770 
จ ง ห า ป ร ิ ม า ต ร ก ๊ า ซ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ใน ต ู ้ ค ว ั น ห า ก ท ํ า ก า ร ท ต ล อ ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27 6 แล ะ ค ว า ม 


ต ั น เฉ ล ี ่ ย ใน ต ู ้ ค ว ั น เท ่ า ก ั บ 0.72 อ [ก 


บ 082L 2 069L 
3) 059L 4) 0.14L 
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พ พ 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ต ่ อ ไป น ี ้ 


1) ส า ร ล ะ ล า ย @ ผ ,20, ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า 
2 ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 ผ น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ ม า ก ก ว ่ า ส า ร ล ะ ส า ย ! ง ห ท ี ่ เข ้ ม ข้ น เท ่ า ก ั น 
3) ส า ร ล ะ ล า ย 0 ผ เป ็ น เบ ส เพ ร า ะ แต ก ต ั ว ให ้ 0| ต า ม ท ฤ ษ ฎี ขอ ง อ า ร ์ เร เน ี ย ส 
4) ส า ร ล ะ ล า ย 690 ค เป ็ น ก ล า ง เพ ร า ะ โม เล ก ุ ล แต ก ต ั ว ให ้ |” แล ะ 0 ผ 

เท ่ า ๆ ก ั น 


เ ญ ญ ญ 7 ม ไม ฏ ฏ 7 ไ ไ ไ 


ใน ก า ร ศึ ก ษา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ล 604(5) + 2HCK(aq) — CaCl,(aq) + HJO(D + CO(e) 
ได ้ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง 2 ค ร ั ้ ง โด ย ใช ้ ก ้ อ น 6๑6, ท ี ่ ขน า ด แล ะ ล ั ก ษ ณ ะ เห ม ื อ น ก ั น ท ี ่ ภา ว ะ 


ต ่ า ง ก ั น 

ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 

ใช ้ 6 ๑ ๕ 0, 10 ๑ ล ะ ล า ย ใน ส า ร ล ะ ล า ย HC 20 ๓ ๐ / ฮ กา, 500 ๓ ท ี ่ 4076 
ซ่ 

ก า ร ท ด ล อ ง ท 2 


ใช ้ 6 ๑ ๕ 0, 10 ๑ ล ะ ล า ย ใน ส า ร ล ะ ล า ย 9 ๕ 1 1.5 เท ๐ ป (ฮ่ ๓ ', 800 ๓ ท ี ่ 60”C 


ถ้า ก า ร ท ต ล อ ง ท ี ่ 2 เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เร ็ ว ก ว ่ า ก า ร ท ต ล อ ง ท ี ่ 1 พ ิ จ า ร ณา ว ่ า ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ 
ถู ก ต ้ อ ง 

1) ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 อ น ุ ภา ค ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ชน ก ั น ถี ่ ก ว ่ า แล ะ แร ง ก ว ่ า 

2 ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 อ น ุ ภา ค ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ ส ู ง ก ว ่ า 

3) ก า ร ท ต ล อ ง ท ี ่ 2 ม ี จ ํ า น ว น อ น ุ ภา ค ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น อ ย ่ า ง น ้ อ ย เท ่ า ก ั บ ๑ ม า ก ก ว ่ า 
4 ๕) ก า ร ท ต ล อ ง ท ี ่ 2 ม ี พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ตํ า ก ว ่ า ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 


ร ว ม โจทย์ ช้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ช่ า เค ม ี 4“ 0 แล ท อ 6( |]3 151 


ส พ _ 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ด ไน ต ร ิ ก ก ั บ ส า ร ไฮ โต ร ค ว ี โน น (HOC,H.0H) แส ด ง ด ั ง ส ม ก า ร 
(ย ั ง ไม ่ ต ุ ล ) 


ห ม ง, + พ อ -( Sou - ม 0, + HO + C= 


ถ้า ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไน ต ร ิ ก 0.05 โม ส า ร ์ 100 ๕ ๐๓? ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ไฮ โดร ค ว ิ โน น 


550 ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม จ ะ เก ิ ด ส า ร เบ น โซ ค ว ิ โน น (๐ 1.0)) ก ี ่ ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม 


บ) 1080 
อ 540 
3 270 
4 135 


_ 


ก า ร ไท เท ร ต เป ็ น เท ค น ิ ค ส ํ า ค ั ญ เ ท ค น ิ ค ห น ึ ่ ง ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ท ด ล อ ง เช ิ ง ป ร ิ ม า ณ ว ิ เค ร า ะ ห ์ 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ไท เท ร ต 


1) ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ท ี ่ ใช ้ เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น ป ฐ ม ภู ม ิ ค ื อ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง 
ห ร ื อ ขอ ง เห ล ว ท ี ่ ม ี เส ถี ย ร ภา พ ส ู ง น ้ า ห น ั ก โม เล ก ุ ล ม า ก แล ะ ท ร า บ ส ู ต ร ท ี ่ แน ่ น อ น 

2 ก า ร ไท เท ร ต ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ก ร ด แอ ซิ ต ิ ก ด ้ ว ย ผล 0 ค ห า ก ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ 
ม ี ช่ ว ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ท ี ่ 0 ฯ 5.6-6.8 ค ่ า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ท ี ่ ค ํ า น ว ณ ได ้ จ ะ ม า ก ก ว ่ า 
ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง 

3) ก า ร ์ เล ื อ ก อ ิ น ต ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ ผิ ด พ ล า ด ส ่ ง ผล ให ้ ก า ร ไท เท ร ต ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ก ่ อ น ถึ ง จ ุ ด 
ส ม ม ู ล ห ร ื อ ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ห ล ั ง ผ่ า น จ ุ ด ส ม ม ู ล ไป แล ้ ว 

4) ถู ก ท ุ ก ข้ อ 
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โญ ญ ญ ม ว ม วร ว ไร 0 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 88 ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ค า ร ์ บ อ น ร ้ อ ย ล ะ 55.00 
ไฮ โต ร เจ น ร ้ อ ย ล ะ 9.00 แล ะ อ อ ก ซิ เจ น ร ้ อ ย ล ะ 36.00 โด ย ม ว ล น ํ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ม า 


ท ด ส อ บ ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ได ้ ผล ด ั ง ต า ร า ง 


ส า ร ล ะ ล า ย ส า ร ล ะ ล า ย 


[| 
| 
NaoH 0 


จ ด ต ะ ก อ น ส ี แต ่ ง อ ิ ฐ | เก ิ ด ฟอง ก ๊ า ซ | ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


จ ง ห า จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ด ั ง ก ล ่ า ว 


บ 
2 
3) 
2 7 


a ๓ a 


ค ํ า ชี ้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


ธา ต ุ ค แล ะ 8 เป ็ น ไอ โซ บ า ร ์ ก ั น 8”” ม ี ก า ร จ ั 


เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เห ม ื อ น อ า ร ์ ก อ น แล ะ 


ม ี จ ํ า น ว น โป ร ต อ น เท ่ า ก ั บ น ิ ว ต ร อ น ส ่ ว น ธา ต ุ # ม ี จ ํ า น ว น น ิ ว ต ร อ น เท ่ า ก ั บ 22 ข้ อ ใด 


ก ล ่ า ว ถึ ง ธา ต ุ ด ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 


บ 
2 
ว 
4) 


ล 6 ส ะ ส ะ เด้ dn 
เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี ค ่ า 8 ม ส ู ง เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ ธา ต ุ ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั น 
ส า ม า ร ถ เ ก ิ ต ส า ร ป ร ะ ก อ บ เป ็ น ฟ ล ู อ อ ไร ต ์ แล ะ อ อ ก ไข ต ์ 


ม ึ 


ง า น ไอ อ อ ไน เข ขั น ล ํ า ต ั บ ท ี ่ ห น ึ ง ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด ใน ค า บ 


เป ็ น ธา ต ุ ใน ก ล ุ ่ ม โม เล ก ุ ล อ ะ ต อ ม ค ู ่ (Diatomic molecule) 


ร ก ส อ พ ส ่ 5 ๕ ๕ ว ส 
“Strike anywhere matches" ค ื อ ไม ้ ขี ด ไฟ ท ี ่ ส า ม า ร ถ จ ุ ด ได ้ ด ้ ว ย ห ล า ย พ ื ่ น ผิ ว ม ี 


อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง tetraphvosphorustrisulphide แล ะ potassiurn chlorate 


ส ่ ว น ไม ้ ขี ด ไฟ ท ั ่ ว ไป ม ี ส ่ ว น ผสม ขอ ง rd 0 ก ๐ %0 ก ๐ 5 ผง แก ้ ว [๓ ๓ ๐ ๐ ๒ ฮ่ 6 แล ะ 


ข่ ๓ ๐ ๐ 4 ฮ่ อ เล ขอ อ ก ซิ เด ขั น ขอ ง ธา ต ุ ต ่ า ง ๆ ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ เห ล ่ า น ี ่ เป ็ น ด ั ง ข้ อ ใด 


Pp 5 
+3 +5 +2 
+3 4 +7 +3 - 
+3/2 -2 +5 +3 
+3/2 -2 + +2 


UIT 


ร ว บ โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ชา เค ม ี 4"" อ น ล te« |3 153 
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ใน ก า ร ไท เท ร ต เบ ส อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร โม เล ก ล ุ เป ็ น ค - ผ ห โด ย ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย 


RON ¥. ขุ ม ชะ ร 
ก ร ด (1 ท ี ่ เข ้ ม ข้น 0.100 ก า ๐ 1/ ส ฮ่ ก ก ใน ก า ร ไท เท ร ต ซึ ่ ง ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส อ ิ น ท ร ี ย ์ น ี ้ 
25.00 ๐ ก ท ี ่ จ ุ ด ส ม ม ู ล พ บ ว ่ า ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไป 25.00 ๐ ๓ ” เช ่ น ก ั น แล ะ ม ี ค ่ า 


pH ท ี ่ จ ุ ด ส ม ม ู ล เท ่ า ก ั บ 4 ค ่ า ค ง ท ี ่ ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง เบ ส อ ิ น ท ร ี ย ์ น ี ้ ต ร ง ก ั บ ข้ อ ไต 


1 5»10" 
2 1»10* 
3) 2%107 
๓ 1%107 6 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ส ่ ว น ไห ญ่ ขอ ง อ า ร ์ เซ น ิ ก เป ็ น ส า ร ม ี พ ิ ษ ใน ก า ร ท ด ล อ ง ต ร ว จ ห า 


ป ร ิ ม า ณ ห 0, ใน เห ็ ด ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ห น ั ก 1.0 ก ร ั ม โต ย ว ิ ธี Marsh test โด ย บ ด 
เห ็ ด ให ้ ล ะ เอ ี ย ด แล ้ ว ไส ่ ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ต ต า ม ด้ ว ย ก า ร ใส ่ ผง ส ั ง ก ะ ส ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 
เก ิ ด ขึ ้ น ค ื อ 
Zn(s) + 2 ห 40'( อ ๆ ) — 2 ก ”( ล ค ) + 2 ห 20(0 + ห ,( ๑ ) 
HjAsO,(aq) + 4H(g) — ค ร ห (จ) + 4 ห 0(0 


เว ะ . : ะ ว da 
จ า ก น ั น ผ่ า น ก ๊ า ซ / เ 1 เข ้ า ส ู ่ ห ล อ ด แก ้ ว ส ะ อ า ด ท ี ่ ร ้ อ น จ ะ ได ้ ฟิ ล ์ ม * บ า ง ๆ เก า ะ ท ี ผิ ว 


ห ล อ ด แก ้ ว ด ั ง ส ม ก า ร 


2 ค ะ พ (ด) -» 2As(s) + 3 ห 2(9) 


242 ซ ี ก ร ร ท้, 


ว ั ด น ้ า ห น ั ก ห ล อ ด แก ้ ว ท ี ่ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ได ้ 1.50 ก า ง ถ้า ว ิ ธี ก า ร น ี ้ ต ร ว จ ส อ บ ธา ต ุ / ได ้ 95% 
ขอ ง ป ร ิ ม า ณ ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ จ ร ิ ง เห ็ ด ต ั ว อ ย ่ า ง ต ั ง ก ล ่ า ว ม ี ส า ร |, ด 50. เจ ื อ ป น อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด 
(As = 75) 


1 0.15% 
2 028% 
3) 0.30% 


4) 284% 
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เส พ 


จ า ก ก า ร ศึ ก ษา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง 5 ต + ม - > 200+ ผื 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เร ิ ม ต ้ น 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 


1) อ ั น ด ั บ ร ว ม ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ื อ 2 
2 อ ั น ด ั บ ร ว ม ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ื อ 4 
9 อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขึ ้ น ก ั บ [50 ถ ั ๆ 


=. "7 4, 
4) อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขน ก ั บ แ ] มากกว่า เร ออ 


[5 ๐6 ll ต ๕ เพ ชด ชุ ด 22 ซื อ 06 ห อ เร 6 ๑ | 


ม ธ PA ¥ CE 
ใส ่ ผง แม ก น ี เซ ี ย ม ไฮ ต ร อ ก ไซ ต ์ จ ํ า น ว น % โม ล ล ง ใน น ํ า 200 ๕ ก จ า ก น ั น ว ั ด ค ว า ม 


เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย แม ก น ี เซ ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไข ด ์ ได ้ / โม ล า ร ์ จ ง พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม 
ต ่ อ ไป น ี ้ 


ก . ขอ ง แข ็ ง ใน ร ะ บ บ ท ี ่ เห ล ื อ เท ่ า ก ั บ 5%- โม ล 


ข . ค ่ า ขอ ง แม ก น ี เซี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ต ์ เท ่ า ก ั บ ay 
ห เร ย“ ม 2 
ค . ห น ่ ว ย ขอ ง ค ่ า %,, ค ื อ (m๐ / ๕ dm ) 
ข้ อ ค ว า ม ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 
1 ก แล ะ ข 
ว 
2 ก เท ่ า น น 


3) ก แล ะ ค 


4) ข เท ่ า น ั ้ น 
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2 ๓ ๐ 


ซั ่ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ โซ เด ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต 1.060 ก ร ั ม ล ะ ล า ย ล ง ใน น ั ้ า ก ล ั ่ น จ น ม ี ป ร ิ ม า ต ร 
ร ว ม 100 ๐ ก ใช ้ ป ี เป ต ขน า ด 25.00 ๕๐ ก” ด ู ต ส า ร ล ะ ล า ย บ ี ้ ไส ่ ใน ขวด ร ู ป ชม พ ู ่ แล ้ ว 
ห ย ด ฟิ น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น ล ง ไป 2-3 ห ย ด ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี ชม พ ู น ํ า ไป ไท เท ร ต ด ้ ว ย 
ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ต |4| เข ้ ม ข้ น 0.100 โม ล า ร ์ จ น ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ แร ก โด ย ส ั ง เก ต จ า ก ฟืน อ ล ์ ฟ 
ท า ล ื น จ ะ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ไม ่ ม ี ล ี แล ้ ว เต ิ ม เม ท ิ ล เร ด ล ง ไป 2-3 ห ย ด จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี 
เห ล ื อ ง จ า ก น ั ้ น ไท เท ร ต ต ่ อ จ น ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 2 โด ย ส ั ง เก ต ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ 
เป ล ี ่ ย น เป ็ น ส ี แด ง 


ก ํ า ห น ด ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ 6 


แด ง - เ ห ล ื อ ง 


เต ง 


เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ 


ฟืน อ ล เร ต เห ล ื อ ง - แ ด ง 
ฟิ น อ ล ์ ฟุ ท า ล ื น ว ั น ไม ่ ม ี ส ี ชม พ ู 
ข้ อ ได ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 


1) ป ร ิ ม า ต ร ผ (| ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 2 เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ แร ก 

2 ถ้า ใช ้ เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี เห ล ื อ ง ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 2 

3) ถ้า ใช ้ ฟืน อ ล เร ต แท น ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น ส า ร ล ะ ล า ย เร ิ ่ ม ต ้ น จ ะ ม ี ส ี เห ล ื อ ง 

4) ต ้ อ ง ใช ้ ป ร ิ ม า ต ร ก ร ด |4 ๕ | ร ว ม ท ั ้ ง ห ม ด 50.0 ๓ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ึ ง ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 2 


ส่ ว ว ฏ ฟุ ฟ 7 ฏ ฮ็ ว โ โ 7 


ห า ก ใช ้ เม ท า น อ ล เป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง แท น ไฮ โต ร เจ น ใน เซ ล ล ์ เช ื ้ อ เพ ล ิ ง โด ย ใช ้ โล ห ะ 
แพ ล ท ิ น ั ม แล ะ ร ู ธี เน ี ย ม เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฟ ฟ้า เค ม ี จ ะ เก ิ ด ขึ ้ น ต ร ง ก ั บ 
ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ย ก เว ้ น ข้ อ ใด 


1) ห า ก อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ต ์ อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ ก ร ด ท ี ่ ขั ้ ว แค โท ด จ ะ เก ิ ด น ้ ้ า 3 โม ล ต ่ อ เม ท า น อ ล 1 โม ล 
2) ห า ก อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ต ์ อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ เบ ส ท ี ่ ขั ้ ว แอ โน ด จ ะ เก ิ ด น ้ ้ า 5 โม ล ต ่ อ เม ท า น อ ล 1 โม ล 
3) เม ื ่ อ ร ว ม ค ร ึ ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แล ้ ว ท ั ้ ง ใน ภา ว ะ ก ร ด ห ร ื อ เบ ส ก ็ จ ะ ได ้ ส ม ก า ร ร ว ม เห ม ื อ น ก ั น 


* “, 1 ๑ ซ้ 1] 
4) ม ี ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ไต อ อ ก ไซ ต ์ เก ิ ด ขึ ้ น เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ขั ้ ว แค โท ต 
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า ก ร ู ป โม เล ก ุ ล เพ บ ไท ด ์ ข้ อ ไต ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 


OH 


๑ 9๑ ๑ 
NH 
HoN we ผู OH 
๐ 9 0 
OH 


1) เพ บ ไท ด ์ โม เล ก ุ ล น ี ้ เม ื ่ อ อ ย ู ่ ภา ว ะ 9 ต ่ า จ ะ ม ี ป ร ะ จ ุ ส ุ ท ธิ -1 
NE ณุ 
2 เพ ป ไท ด ์ โม เล ก ุ ล น ี ้ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ต อ ะ ม ี โน ท ี ่ เป ็ น ก ล า ง 4 ชน ิ ด 
2 เม ื ่ อ ส ล ั บ ล ํ า ต ั บ ก า ร เร ี ย ง ต ั ว ให ม ่ จ ะ ให ้ โม เล ก ุ ล เพ ป ไท ด ์ ได ้ ม า ก ถึ ง 60 ขน ิ ด 


ล ) ก า ร ไอ โต ร ล ิ ซิ ส โม เล ก ุ ล เพ บ ไท ต ์ น ี ้ 1 โม เล ก ุ ล อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ ต ้ อ ง ใช ้ น ้ า 5 โม เล ก ุ ล 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ส ม บ ั ต ิ ท า ง ก า ย ภา พ ขอ ง ส า ร 6 @ 8 แล ะ 5 แส ด ง ด ั ง ต า ร า ง 


ก า ร ล ะ ล า ย ใน 


เอ ท า น อ ล 


Pp ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ไม ่ ล ะ ล า ย 

Q ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ไม ่ ล ะ ล า ย 0 P10) 
ค ไม ่ ล ะ ล า ย ล ะ ล า ย ได ้ ด ี -5 68 
5 ไม ่ ล ะ ล า ย ล ะ ล า ย ได ้ ด ี 5 ct 250 


= ซ 7 *, ว เจ. ะ , ว %, ส ะ . ส จ ั 
ว ิ ธี ก า ร แย ก ส า ร ท ั ้ ง 4 อ อ ก จ า ก ก ั น โด ย ก ํ า ห น ด ให ้ ส า ร ท ั ้ ง 4 ไม ่ ล ะ ล า ย ก ั น เอ ง ม ี ด ั ง น ี ่ 
ก . ก า ร ก ร อ ง ข . ก า ร ส ก ั ด 


ค . ก า ร ก ล ั น ง , ก า ร ก ล ั น ล ้ า ด ั บ ส ่ ว น 
ว ิ ธี ท ี ่ ป ร ะ ห ย ั ด แล ะ ใช ้ เว ล า น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใด 


1) ก แล ะ ข 
2 ก แล ะ ค 


3) ข แ ล ะ ง 


4) ค แล ะ 
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ต ะ ล ุ ข โ จ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย ชู ด ท ี 23 


% 


ค ํ า ขี ้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


= ะ เร้ 
จ ง พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี 


TIN 


ก . ธา ต ุ ด เม ี ผล ต ่ า ง ขอ ง ค ่ า (!,, !,) น้ อ ย ก ว ่ า ผล ต ่ า ง ขอ ง ค ํ า (!6,., 1 อ๊ เว) 
ข . ว รังสี เอ ็ ก ซ์ ท ํ า ให ้ อ า ก า ศ แ ต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น แล ะ เก ิ ด ป ร ะ จ ุ บ น ห ย ต น ้ า ม ั น 

เจ - NOH ก dv ' 
ค . ก า ร ห า ค ่ า ส ั ต ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง พ ื ้ น ท ี ่ ห น ้ า ต ั ด ขอ ง อ ะ ต อ ม ต ่ อ ท ี น ท ี ่ ห น ้ า ต ั ด น ิ ว เค ล ี ย ส 


ชื ่ อ น ั ก ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ข้ อ ค ว า ม ใน ข้ อ ก ข แล ะ ค ต า ม ล ํ า ต ั บ ต ร ง ก ั บ 
ข้ อ ใด 


1) แช ด ว ิ ก ม ิ ล ล ิ แก น ท อ ม ส ั น 
2) ร ั ท เธ อ ร ์ ฟ อ ร ์ ด ท อ ม ส ั น โบ ห ์ 
3) โบ ห ์ ม ิ ล ล ิ แก น ร ั ท เธ อ ร ์ ฟ อ ร ์ ต 


4) แข ด ว ิ ก ท อ ม ส ั น โบ ห ์ 


เ ญ ฑ ญ่ ว 


ห า ก ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ก ๊ า ช ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ต ์ ท ี ่ ล ะ ล า ย ใน น ้ า แป ร ผัน ต ร ง ก ั บ ค ว า ม ต ้ น 
ขอ ง ก ๊ า ซ เห น ื อ ผิ ว น ้ า แล ะ พ บ ว ่ า ถ้า ค ว า ม ด ้ น ขอ ง ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ เห น ื อ ผิ ว น ้ า 
เท ่ า ก ั บ 0.15 บ ร ร ย า ก า ศ ค ่ า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ จ ะ เท ่ า ก ั บ 0.005 
ก า ๐ (/ ฮ ่ ทา ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ผล ิ ต น ้ า โซ ต า (carbonated water) ให ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง 
ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ 0.352 ๕/100 ๓ เ จ ะ ต ้ อ ง อ ั ด ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ ให ้ ม ี 


ค ว า ม ต ั น เห น ื อ ผิ ว น ํ า ก ี บ ร ร ย า ก า ศ 


1 024 
dD 0.2 
3) 24 


4 ๑ 12 


ร ว บ โจ ต ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ชา เค ม ี 4'" ด น ล ท te« [รี 159 
พ ิ จ า ร ณา โค ร ง ส ร ้ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ผ 0, แล ะ 50, ข้ อ ค ว า ม ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


1) ใน แต ่ ล ะ โม เส ก ุ ล ม ี ค ว า ม ส ม ม า ต ร ขอ ง ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล 


ั ห 


2 เก ิ ด ก า ร เร โซ แน น ซ์ ร ะ ห ว ่ า ง พ ั น ธะ ใน โม เล ก ุ ล 
3) ม ี พ ั น ธะ โค อ อ ร ์ ด ิ เน ต โค เว เล น ต ์ ท ั ้ ง ส อ ง โม เล ก ุ ล 


4) ม ุ ม พ ั น ธะ ใน โม เล ก ุ ล ขอ ง ผ 0, แค บ ก ว ่ า 50, 


GG .+--- 


8. 8, "ล 
ก ๊ า ซ (0 และ 60, บ ร ร จ ุ ร ว ม ก ั น ไน ภา ชน ะ ขน า ด 1.50 ล ิ ต ร ภา ย ไต ้ ค ว า ม ด ั น 
11400 ก า ก า ห จ แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 1“ ม ี น ้ า ห น ั ก ก ๊ า ช ส ุ ท ธิ เท ่ า ก ั บ 38.0 ก ร ั ม จ ง ห า ค ่ า 
ค ว า ม ต ั น ย ่ อ ย ขอ ง (0, ใน ภา ชน ะ ใน ห น ่ ว ย ล! กา ' 


(ค ํ า ห น ด ค ่ า ศิ 1 ท ี ่ ภา ว ะ ต ั ง ก ล ่ า ว เท ่ า ก ั บ 22.5 อ ย ท / ก า 0 ป 0 


บ ) 94 
2 อ 82 
3) 52 
4 39 


๒ 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ก ํ า ม ะ ก ั น ก ั บ ก ๊ า ซอ อ ก ซิ เจ น ใน ร ะ บ บ ซึ ่ ง ป ร า ศ จ า ก ค ว า ม ขึ ้ น แล ะ ม ี 
ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ท ี ่ ภา ว ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 5 ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น อ อ ก ไซ ต ์ 2 ชน ิ ด 
ด ั ง ส ม ก า ร 


ณ +0- 8»+8 


ส า ร ล เป ็ น ขอ ง เห ล ว ชั ่ ง ม ว ล ไต ้ 5,6 ก ร ั ม ส ่ ว น ส า ร 8 เป ็ น ก ๊ า ซ ขั ้ ง ม ว ล ได ้ 19.2 ก ร ั ม 
= ต ช่ . 7 เล ว ง เว ๓ ๕ 
ก ๊ า ย 8 ม ี ก ล ื ่ น ฉุน เม ื ่ อ ผ่ า น ล ง ใน น ้ ้ า ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด อ ่ อ น จ า ก ข้ อ ม ู ล ด ั ง ก ล ่ า ว ม ว ล 


ขอ ง 5. ที ่ ไข ้ ต อ น เร ิ ่ ม ต ้ น ห น ั ก ก ี ่ ก ร ั ม โต ย ถื อ ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ได ้ โด ย ส ม บ ู ร ณ์ 


บ ) 118 
2 160 
3) 237 
4) 320 
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เ ญ ญ 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร ล ะ ล า ย ห ก 0, ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ห ่ (20. ใน ส า ร ล ะ ล า ย 
ห 250, เป ็ น ต ั ง น ี ้ ve 


2KMnO, + 5 ฟู 620.+ 3H;5S0, — %250, + 2 MNSO;, + 8 H;O + 10CO, 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น แล ะ ป ร ิ ม า ต ร ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ใช ้ แส ด ง ต ั ง ต า ร า ง 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น (ก ๐/๕“) 0.005 0.2 0.02 


ป ร ิ ม า ต ร (อก : "รวิ ธี รั ส สี รั 4 ส จะ ร สะ ชน 


ส ว, ส -- , ร * | 
เม ื อ เว ล า ผ่ า น ไป 2 น า ท ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ น ส ุ ด ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใต ถู ก ต ้ อ ง ต า ม ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 


ก ํ า ห น ด ให ้ 


1 ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ใน ร ะ บ บ จ า ง ล ง จ น ไม ่ ม ี ส ี 

อ ฉั 
2 ค ํ า อ ผ 4 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ เพ ็ ม ขึ ้ น จ น เป ็ น ก ล า ง 
3) อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ต ก ๊ า ซ C0, เท ่ า ก ั บ 0.56 ๐ /min 


๓ 


ส ณ์ -------- 


จ ว ก ก า ร ท ด ส อ ง ใน ข้ อ 6 พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 


อ ั ต ร า ก า ร ล ด ขอ ง (20, เท ่ า ก ั บ 0.0001 ก า ๐ !/ ส ก า -min 


1) ถ้า เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ไห ้ ร ะ บ บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เก ิ ด เร ็ ว ขึ ้ น เพ ร า ะ อ ั ต ร า ก า ร ชน เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 
แล ะ พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ล ด ล ง 

อ ถ้า เพ ิ ่ ม น ้ า ล ง ใน ร ะ บ บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เก ิ ด ข้ า ล ง เพ ร า ะ จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี 
พ ล ั ง ง า น ส ู ง ถึ ง พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ล ด ล ง 

3) ถ้า เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เก ิ ด เร ็ ว ขึ ้ น เพ ร า ะ จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี 
พ ล ั ง ง า น ส ู ง ถึ ง พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 

๓ ถ้า เต ิ ม เก ล ็ ด ห ก 0, เพ ิ ่ ม ล ง ไน ร ะ บ บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เก ิ ด เร ็ ว ขึ ้ น เพ ร า ะ พ ล ั ง ง า น 


ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ล ด ล ง 


ร ว บ โจ ต ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ชา เค ม ี 4'" ฉ น ล ห ter 


๓ ้ 55 ็ 56 ็ 65 0 


โด ย ป ก ต ิ เม ็ ต เล ื อ ด แต ง ม ี ส า ร ฮี โม โก ล บ ิ น (ห 0) เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ซึ ่ ง ท ํ า 
ห น ้ า ท ี ่ ร ั บ - ส ่ ง 0, ไป ย ั ง ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ขอ ง ร ่ า ง ก า ย แต ่ (0 ก ็ ส า ม า ร ถ แ ย ่ ง 
จ ั บ ก ั บ ฮี โม โก ล บ ิ น โด ย ก า ร แท น ท ี 0, ต ั ง ส ม ก า ร 

ห ๒ 0 ๐: + CO =—= HbCO + 0 ะ 
ก ร า ฟ แ ส ด ง ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ๒ ๕ 0 ใน เม ็ ด เล ื อ ด แต ง ณ เว ล า ต ่ า ง ๆ ใน ย ่ า น 
ท ี ่ ม ี ก า ร จ ร า จ ร ห น า แน ่ น โด ย อ า ก า ศ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง 0, ร ้ อ ย ล ะ 20 
แล ะ 60 ร ้ อ ย ล ะ 0.1 โด ย ป ร ิ ม า ต ร ด ั ง ร ู ป 


ร ้ อ ย ล ะ โด ย บ ว ส ขอ ง เห ๒ ๕ ๐ ใน เม ็ ด เล ื อ ด แด ง 


ะ ธะ 8 ธ 8 ธ 58 ๑ ช่ 


เว ล า (ชื ่ ว โม อ ) 
okdig รู่ 2 ห ฑ ึ ฑ์ ฉ่ ะ นี้ 
จ ง ใช ้ ค ว า ม ร ู ้ เก ี ่ ย ว ก ั บ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ค ํ า น ว ณ ว ่ า อ า ก า ศ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง C0 เพ ิ ่ ม ขิ น 


เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ 0.2 ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ต ุ ล จ ะ ม ี ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ษ ๒ 0 ใน เม ็ ด เล ื อ ด แด ง เพ ิ ม ขิ น เป ็ น 


เท ่ า ใต 

บ ) 70 
2 75 
3) 80 


4) 85 


13 161 
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EE ว ว 


ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ห ม ู ่ ค า ร ์ บ อ ก ซิ ล ิ ก 2 ห ม ู ่ ห น ั ก 8.80 ก ร ั ม ล ะ ล า ย น ้ ้ า จ น ได ้ 
ป ร ิ ม า ต ร 50.00 ๕ ๓ ? แล ้ ว ป ิ เป ต ม า 10.00 ๕ ก า ” น ํ า ม า ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย KOH 
เข ้ ม ขั น 1.000 โด ย ใช ้ ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น เป ็ น อ ิ น ต ิ เค เต อ ร ์ พ บ ว ่ า ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ (ขอ ง ก า ร 
แต ก ต ั ว ค รั้ง ท ี ่ 2) ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย 0 ผ ไป 22.00 <๓” ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ร ด น ี ้ น ่ า จ ะ 
ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใต ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


1) HOOCCH.COOH 

2 HOOC(CH;)COOH 

3) HOOCCH,COCH;CH,COOH 
4) HOOCCINH)=CHCH(NHJCOOH 


= 


พ ิ จ า ร ณา พ อ ล ิ เม อ ร ์ 2 ขน ิ ด ต ั ง ร ู ป 
2 | i FY 
ปื 0 n 


ข้ อ ค ว า ม ใต ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ั ้ ง ส อ ง 


1) พ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ค ม ี แร ง ด ึ ง ต ู ด ร ะ ห ว ่ า ง ส า ย โซ ่ ท ี ่ แข ็ ง แร ง ก ว ่ า พ อ ล ิ เม อ ร ์ 8 

2) พ อ ล ิ เม อ ร ์ / เ ส า ม า ร ถ ผ ล ิ ต จ า ก ม อ น อ เม อ ร ์ ห ๐ 6 พ ว 6 ห ว 6 ห ว ๕ ห 6 ๐ 0 ห 
3) จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ั ้ ง ส อ ง ขึ ้ น ก ั บ จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย ข้ า (ก ) 

4) พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ั ้ ง ส อ ง ชน ิ ด น ี ้ ส า ม า ร ถ ร ี โซ เค ิ ล ได ้ 


ร ว ม โจ ท ย ์ ข้ อ ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ว ิ ชา เค ม ี 4'” 0 น อ ท ๓ |23 163 


RD 


ล ั % 

8 555 3 SS Fourth 2 

ต ะ ล ุ ย โ จ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย ชู ด ท 24 ซะ SS 
ว §S 


ั ั ย [แล 


ค ํ า ขี ้ แจ ง ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


ส ส ฒ ฆ ------ 


ไอ โข โท ป ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี |-131 ส ล า ย ต ั ว ให ้ ร ั ง ส ี บ ี ต า แล ะ แก ม ม า ม ี ค ร ึ ่ ง ชี ว ิ ต ก า ร ส ล า ย ต ั ว 
8.02 ว ั น เม ื ่ อ เร ิ ่ ม ต ้ น ว ั ด ป ร ิ ม า ณ |-131 ท ี ่ เข ้ า ส ู ่ ร ่ า ง ก า ย ใน ว ั น ท ี ่ 1 พ . ค , ได ้ 24 
ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม ว ั น ท ี ่ เท ่ า ใด จ ึ ง จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ |-131 ใน ร ่ า ง ก า ย น ้ อ ย ล ง จ น ถึ ง 3 ม ิ ส ล ิ ก ร ั ม 


ง (ว ั ด ใน เว ล า เด ี ย ว ก ั น ขอ ง ว ั น ) 


บ ว ั น ท ี 24 พ ค . 


2 ว ั น ท ี ่ 25 พ ค 
3) ว ั น ท ี ่ 1 ม ิ ย 
๑ ว ั น ท ี ่ 2 ม ิ ย 


เ ญ ญ ฑ พ พ พ พ็ 7 


เม ื ่ อ ผสม เอ ท า น อ ล แล ะ ก ร ต แอ ซี ต ิ ก เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น จ า ก น ั ้ น เต ิ ม ก ร ด ขั ล ฟิ ว ร ิ ก เล ็ ก น ้ อ ย 
แล ้ ว น ํ า ไป อ ุ ่ น ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น จ ะ ได ้ ส า ร ให ม ่ ท ี ่ ม ี ก ล ื ่ น ค ล ้ า ย น ้ า ย า ล ้ า ง เล ็ บ เม ื ่ อ พ ิ จ า ร ณา 
โค ร ง ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
ก . พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง (=0 แข ็ ง แร ง ท ี ่ ส ุ ด ใน โม เส ก ุ ล 
ข . พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง 6-0 ม ี ค ว า ม ย า ว ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ใน โม เล ก ุ ล 

“ ค . จ ํ า น ว น พ ั น ธะ ใน โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั บ 13 
ง . ม ุ ม พ ั น ธะ ท ี ่ อ ะ ต อ ม ป ล า ย ท ั ้ ง 2 ฝั่ง เป ็ น ม ุ ม พ ั น ธะ ท ี ่ แค บ ท ี ่ ส ุ ด ใน โม เล ก ุ ล 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 
บ ก แล ะ ค 
2 ข แ ล ะ ง 
3) ก ค แล ะ ง 


4) ก แล ะ ง 
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เซ ญ ญ ร ริ ร ร ร ร ร ว ว ร วง. 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม เก ี ่ ย ว ก ั บ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ต ่ อ ไป ป น ี ้ 
ก , เก ิ ต จ า ก แร ง ด ึ ง ด ู ด เช ิ ง ไฟ ฟ้า ส ถิ ต ย ์ ร ะ ห ว ่ า ง ไอ อ อ น 
ข . ป ั จ จ ั ย ท ี ่ ม ี ผล ต ่ อ พ ล ั ง ง า น แล ด ท ิ ซ ค ื อ ค ่ า ขอ ง ป ร ะ จ ุ แล ะ ร ั ศ ม ี ไอ อ อ น 
ต. ผล ต ่ า ง ขอ ง พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ช แล ะ พ ล ั ง ง า น ไฮ เต ร ขั น ค ื อ ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ใน ก า ร 
ห ล อ ม เห ล ว 
ง . ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก เก ิ ด ขึ ้ น ได ้ เม ื ่ อ ไอ อ อ น ส า ม า ร ถ เ ค ล ื ่ อ น ท ี ่ ได ้ 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 
% ก แล ะ ข 2 ค แล ะ ง 
3) ก ข แ ล ะ ง 4 ก ข ค แล ะ ง 


ต ส่ . 


ส ํ . 4 FF 4, 
เม ื ่ อ เผา ผล ) ๕ 10,*71)0 จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง เพ ื ่ อ ล ต ป ร ิ ม า ณ ผล ึ ก น ้ ้ า ใน โม เล ก ุ ล พ บ ว ่ า ม ว ล 
ห ล ั ง เผา ล ด ล ง ไป ร ้ อ ย ล ะ 25 เม ื ่ อ เท ี ย บ จ า ก ม ว ล เร ิ ่ ม ต ้ น จ ง ห า ว ่ า ภา ย ห ล ั ง ก า ร เผา แล ้ ว 


ม ี ป ร ิ ม า ณ ผ ล ึ ก น ้ ้ า ใน โม เล ก ุ ล ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใต เม ื ่ อ เท ี ย บ จ า ก ม ว ส ห ล ั ง เผา 


บ ) «40 
2 อ 5 
3) 15 
๑ 10 


CHEMWORK ชุ ด 24 ข้ อ 05 , ท ย ว ั น 6 ๑ | 


ใน ภา ชน ะ ป ิ ต ขน า ต 2.0 ล ิ ต ร บ ร ร จ ุ C แ 0 ห น ั ก 4.80 ก ร ั ม แล ะ ก ๊ า ซ ผ ผ , ท ี ่ ค ว า ม 
ต ั น 2.24 บ ร ร ย า ก า ศ ร ะ บ บ อ ย ู ่ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ 273 P< เม ื ่ อ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า โด ย 
ส ม บ ู ร ณ์ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ร ะ บ บ ย ั ง ค ง ท ี ่ จ ง ห า ค ว า ม ด ั น ภา ย ใน ร ะ บ บ ใน ห น ่ ว ย บ ร ร ย า ก า ศ (6 ๒ 
= 64) 

ถํา ห น ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ต ุ ล ) @ น ๐ + NH;, — Cu+ N; + H;}0 


1 134 
2 179 
3) 269 


4) 314 
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24 ข้ อ 06 law) 


เม ื ่ อ ล ะ ส า ย ก ๊ า ซ ค ล อ ร ี น ล ง ใน น ้ ้ า ให ้ ล ะ ล า ย ห ม ด พ อ ด ี จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
๐6. + ห 0 — HOCL + HCL 


จ า ก น ั ้ น จ ะ เก ิ ด ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ขึ ้ น (เก ิ ด ใน ท ี ่ ม ื ต ) ด ั ง ส ม ก า ร 
ห ๐ ๕ ๐ == H' + 0 ๕!- ม ี ค ํ า @ ๑ = 3.10* 


ห า ก ใน ร ะ บ บ ม ี [0(|-] = 2.10” โม ล า ร ์ ค ่ า ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ก ๊ า ซ ค ล อ ร ี น ใน น ้ ้ า ใน 
ห น ่ ว ย ก า ฐ / ฮ กา ” ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใต 


บ 00213 
2 2130 
3) 0.0071 
4 0710 


ส ม ด ุ ล ขอ ง 26 ๑ ”( ล ๆ ) + !,( ล ๆ ) = 26@”( อ ๆ ) + 21( ล ๆ ) 
พ ิ จ า ร ณา ค ่ า ต ่ า ง ๆ ใน ต า ร า ง ท ี ่ ส ม ต ุ ล ให ม ่ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั บ ส ม ด ุ ล เด ิ ม ข้ อ ได ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


VD) เพ ิ ่ ม น ้ า แป ้ ง เพ ิ ่ ม ล ด | ล ต ล ด เพ ิ ่ ม | ล ด ล ต ส ด ต 


2 เต ด ิ ม F ๕ ผ 0 ง (5) เพ ิ ่ ม เพ ิ ่ ม เพ ิ ่ ม ล ด เพ ิ ่ ม เพ ิ ่ ม เพ ิ ่ ม ล ต 
3) เต ิ ม น ้ ้ า ค ง ท ี ่ ค ง ท ี ่ ค ง ท ี ่ ค ง ท ี ่ ล ด ล ด ล ด ล ด 


4) เด ติ ม ๒ ( ผ 00) ล ด ล ด เพ ิ ่ ม ล ด ล ด ล ด เพ ิ ่ ม ล ต 


ญู ญ ว 72 


ก ร ะ บ ว น ก า ร สั ง เค ร า ะ ห ์ ส า ร ใน ข้ อ ใด เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ท ํ า ให ้ จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
เท ี ย บ ก ั บ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แต ก ต ่ า ง จ า ก ข้ อ อ ื ่ น ๆ (น ั บ เฉ พ า ะ ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ เท ่ า น ั ้ น ) 


1) ก า ร เป ล ี ่ ย น ๕ (๐ ก ๕ ๓ ๕ ๓ ๑ ให ้ ก ล า ย เป ็ น ๑๕! ๐ ก 6 ก ๐ 1 
2 ก า ร เป ล ี ่ ย น ๓ ๕ ๐ ก @ ๓ ๕๓ ๐ | ให ้ ก ล า ย เป ็ น ๓ ๓ ๕ ไ อ ก 6 ๕ ก ๐ ก @ 
3) ก า ร เป ล ี ่ ย น 3- ท อ %@ ก อ ให ้ ก ล า ย เป ็ น 3,4-hexadiol 

๕) ก า ร เป ล ี ่ ย น 2- ๒ น t บ ก @ ให ้ ก ล า ย เป ็ น ล cetic acid 
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mn — —-—— ——— 


ขอ ง เห ล ว ส อ ง ขน ิ ด ค แล ะ 8 น ํ า ม า ท ด ส อ บ ก า ร ฟอก ส ี 8)/ ก ๕ ก ๐ ใ นที ่ ม ื ด พ บ ว ่ า 
ไม ่ ส า ม า ร ถ ฟ อ ก ส ี ได ้ เม ื ่ อ แต ะ ด ้ ว ย ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี เม ื ่ อ ท ํ า ก า ร ว ั ด 
ค ว า ม ด ั น ไอ เห น ื อ ขอ ง เห ล ว ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห น ึ ่ ง พ บ ว ่ า ค ว า ม ด ั น ไอ ขอ ง ส า ร / ม า ก ก ว ่ า ส า ร 
8 แล ะ เม ื ่ อ ล อ ง ผสม ขอ ง เห ล ว ท ั ้ ง ส อ ง เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น ป ร า ก ฏ ว ่ า ล ะ ล า ย ก ั น ได ้ เล ็ ก น ้ อ ย แต ่ 
ห า ก เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ณ ส า ร ล ม า ก ขึ ้ น จ ะ เก ิ ด ก า ร แย ก ชั้น โด ย ขอ ง เห ล ว ล ส ย ย อ ย ู ่ ขั ้ น บ น 
ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ ร ะ บ ุ ชน ิ ด ขอ ง ส า ร แล ะ 8 ข้ อ ใด ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
ต า ม ล ้ า ด ั บ 

1) ล ๐ ๑ ย ่ ๐ acid แล ะ (๐ อ ร ๓๐! , 
2 cyclohexene แล ะ methanol 

3) methoxypropane แล ะ ethanamine 


4) ethanol แล ะ toluene 


0 ง ม ม 2 ล 2 


จ า ก ต า ร า ง ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร / 8 แล ะ ( จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม 
ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ขั น ท 
ก า ร ล ะ ล า ย น ํ า 
Oo 
จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ( 0 


จ ุ ด เด ื อ ต ("0 


ห า ก ต ้ อ ง ก า ร แย ก ส า ร / 8 แล ะ 6 ซึ ่ ง ผสม ป น ก ั น อ ย ู ่ จ ะ ส า ม า ร ถ ท ํ า โด ย ว ิ ธี ก า ร ใด 


ฉ่า จะ ไช a 
เพ ื ่ อ ให ้ แย ก ได ้ ส ะ ด ว ก ร ว ต เร ็ ว แล ะ ป ร ะ ห ย ั ด ท ี ่ ส ุ ด 


1) ส ก ั ต ค ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส -+ ใช ้ ก ร ว ย แย ก -+ 
ส ก ั ด ( ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย 6 ๐ 1 
2 ก ร อ ง แย ก A -+ ส ก ั ด 6 ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 ห 
3) ก ล ั น ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น แย ก 8 ค แล ะ ( อ อ ก ม า ต า ม ล ํ า ต ั บ 
ล ) ส ก ั ด 7 ด ้ ว ย น ้ ้ า --» ใช ้ ก ร ว ย แย ก แย ก ส า ร ล ะ ล า ย A -» 


ก ล ั น แย ก 8 อ อ ก จ า ก 6 
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SU 


จ 

5 ซี๊ ๒ ๒ % 

เฉ ล ข โ จ ท ย ์ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย Sumer oO 
§ 
S 


TS 


ชู ด ท ี ่ 19 


ww . .+----- 


ต อ บ 4) 


i น ฝา 


ต อ บ 3) ม ุ ม พ ั 


Choice 1) น ั บ จ ํ า น ว น @ ว ุ ล จ ะ ใต ้ เป ็ น ข < ก 
H, (0 ค ่ ) < HO (2 ค ู ่ ) < 50, (6 ค ู ่ )< XeF; (9 ค ู ่ ) 


Choice 2) ส ภา พ ข้ ว ท ์ 


อ ง XeF แร ง ก ว ่ า 5=0 


Choice 4) แร ง ร ะ ห 


ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ห 0 > 50) > CH, 


ส ่ ว น ขอ ง X@F อ ง ท ร า บ ก ็ ได ้ (ค ่ า จ ร ิ ง ก า .0. = 126 6 ซึ ่ ง ม า ก ก ว ่ า ห 0) 


i 1 1 า โ โ ี า ื ี 


ต อ บ 2) ค ว า ม ห น า แน ่ น ก ั บ ค ว า ม ด ั น เป ็ น ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ เช ิ ง เส ้ น ต ร ง 


จ า ก ธะ = ท ศร -» PV = ฎ ู 7 -» ด ู โ = โห เป ็ น ก ร า ฟ ไฮ เป อ ร ์ โบ ค า ม ุ ม ฉา ก ๕ ๐ 6 ๕ 3 ผิ ด 


ตี: จ ห x 


ด ื อ we ด ่ า ด ง ท ี ่ อ กะ ส กั พ = RT-P = ๓ 00» เห ม ื อ น ง = ท ทม 6 คอ ๑ 2 ก ุ ก 


เป ็ น ก ร า ฟ ไ ฮ เ ป อ ร ์ ส = ด ่ า ด ง ท ี ่ 
โบ ล า ม ุ ม ฉา ก Choice 4 ผิ ด ห ค ื อ พ ๐ ไล ก พ ล 55 ห ร ื อ ม ว ด ต ่ อ โม ค 
Choice 1 ผิ ด 
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ว ว ว 


ต อ บ 1) เพ ร า ะ ค .+ จ . จ ะ เก ิ ด 26 ๕ 61, + 360( ผ 00: —+ 2Fe(N0,), + 38 ๒ ๕ 12(5) ต ะ ก อ น 


ก ด 


ณ์ ห ร ื อ 401 ๓ ะ ก อ น ร ุ ้ น พ เด ง ใช ท ะ ก อ น เห ล ื อ ง ส ๑ โป๊ 
นี a น ํ า จ ะ เป ็ น 6 ๕ 08, ป ร ด เป ั น PhL, 


จ 
ผิ ง ค ื อ ผ ห ห เซ ร เร ส ด์ ส ส . 
อ ก . ด ื อ 4 ล ผ 0, +-» ๑ ค ื อ อ ๒ ผม 00, 
ก .+4 ไม ่ เก ิ ด ก า ร เป ล ี ่ ย น ย ป ล ง 


Choice 2) ก .+ ข . ได ้ A ๑ NO, + |0 — KNO; + Ag(s) เห ็ น ต ะ ก อ น ขา ว น ว ล 
' ขึ ย ธิ 
Choice 3) ข .+ ต . จะ เก ิ ด ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ขึ ้ น ช อ ๑”“+2” = 2 ๐7+0 


Choice 4) ข .+ ง , ได ้ | + NH,OH «+ KOH + ผ พ น ู | ส ั ง เก ต ไม ่ เห ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


ต อ บ 2) 2.00 mo บ kg 


ก ร ด ขน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 25 ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด น ี ้ เข ้ ม ขั ้ น 2.0 ๓ ๓ ๐ 1/ ฮ กา ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.25 ซู / ๕ ๓” 


จ ํ า น ว น 400 ฐ เม ื ่ อ เต ิ ม ก ร ด น ี ้ ล ง ไป อ ี ก 3.2 ๆ จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ส ุ ด ท ้ า ย ใน ห น ่ ว ย ๐ ป / ๒ ร 


2 อ ง ด ์ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ด ้ า น ว ณ 


[3 ส า ร ค ะ ค า ย | 400 ฐ -+ ห = พ /D = 400/125 = 320 ๕ ท กั , 032 ส ท 


ศศ -- 
[ติ ก ร ๑ (ห ม 25) | 20 า ท ๐ ส ท ท ถ้า 032 ส ท ก ๑ จ ะ ม ี โม ล ก ร ด = 20 ม 0.32 = 0.64 ท ๐ | 
(ก ร ด 064 ๓ ๐ | ค ิ ด เป ็ น ม ว ล 064x25 = 16 9 


io ส า 5 ล ะ ลา น 400 ล ม ี ม ว ล น ้ ้ า = 400 - 16 = 384 ด , 0384 ๒ ฐ 
ี เล ิ ม ก ร ด อ ี ก 32 ๆ ร ว ม ก ั บ ชอง เด ิ ม 16 8 ได ้ เป ็ น 192 8 
ด ความ เช ้ ม ชั น ๓ ๐ |/ ๒ ฐ = ต 20 พ ๐ ป / ๒ ล ส ิ - ค ิ ด เป ็ น ไม ล = 122 mol 
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ส พี  ..--------=- 


ต อ บ 4) อ ก 10 
. 304 ส ท ก 


"๓ 3 ย ล 
ใน ก า ร ท ต ล อ ง แย ก ส า ร ล ะ ล า ย ผล | เข ้ ม ข้ น 0.50 !/ จ ํ า น ว น 400 ๕ ๓ 7 ด ้ ว ย ก า ร ใช ้ เข ล ล ์ อ ิ น 


ล ึ ก โท ร ไล ต ์ ใน 

า - ส พ 5 8 ส ง % ะ ส 
ภา ชน ะ เป ิ ด ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น โม เล ก ุ ล ไอ โอ ด ี น แล ะ ก ๊ า ข ข น ิ ด ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง ต ิ ด ไฟ ได ้ ให ้ เป ล ว ไฟ ส ิ น ่ า เง ิ น ก ํ า ห น ด 
ส ม ก า ร ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ค ื อ 


ห ๓ 
ข ย - 0 ๒ +2 ๑ ๐ ส ม ก า ร ซม 21 + 28,0 -* Ll + แว น 20 


2 ห 0 + 26 — H, + 20 ห 2%10” ท ๐ | Tz* 4x10* mol 
NS i 1 (ห ค ขอ ล 
ขณะ ท ี ไน ร ะ บ บ ม ี โม เล ก ุ ล ไอ โอ ด ี น เก ิ ด ขึ น 5.08 ก ก ร ส า ร ล ะ ส 


@ 1, = 508%40 ” = 2 ม 40 ท ๐! 
254 


จ ๊ ะ ม ี ค ่ า 0 เท ่ า ใด 


[0 ต] = 4%10” mol 
04 ส โพ ท 


[0 ค ] = 40“ พ ๒ ๐ |/ ส ท ก pOK =4 — อ = ๒ ] 


ซ ญ ซ ญ ง 


ต อ บ 4) 1.11.10 
๓ 


จ ํ า น ว น อ น ุ ภา ค ท ั ้ ง ห ม ด ใน ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ส ม ต ุ ล 
a . 04 ๑ % = 1.10 ได ้ «=001 
6 


ก ํ า ห น ด ค ่ า 6-( ล ๐ 6๐ = - - 
จ ้ า น ว น อ น ุ ภา ค ท ั ้ ง ห ม ด ใน ส า ร ล ะ ล า ย ต อ น เ ร ิ ่ ม ต ้ น 


ถ้า โม เล ก ุ ล ก ร ด อ ่ อ น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เข ้ ม ขั น 0.10 โม ล า ร ์ ม ี ค ์ ว ็ act ๐ = 1.10* จ ิ ง ค ํ า น ว ณ ห า ค ่ า ค ง ท ี ่ ก า ร แต ก ต ั ว 


ขอ ง ก ร ด อ ่ อ น น ี ้ 

ผี ห ล == 4 + ส ผล ร ว ม อ น ุ ภา ค - i ฟู = 

pu 64 6 8 ee พ] (04-x) 604-000 
เป ล ี ่ ย น -% จ ม ox ส ล ณั ่ 
Ka = 10 = 1.11x10 


ส ม ด ุ ล 01-x% x x O01ox 0565 


ต อ บ 3) ี เค ื อ ด ป ก ต ิ ห 74 ม า จ า ก 8 -06 ห ร ื อ 
x” 
๒ พ] = 4 ๕x 410“ ห 


ส ม ต ุ ล ใน เล ื อ ด 


. ซิ ซี ญ่ 
พ , ๕ ๐0, == ห ๕ 6๐ ผัว Ka = 8.0%10 = เล ก ห ย ย ณา 8x10 
ม ต ุ ล ขอ ง เห ล ว ภา ย ใน เข ล ล ์ 


๓ . 
เส ง จ - ๒ = 
ห ด 0” == ห ก อ, + ห Ka = 6.0x10° = แพ ร อ 2 ชล «0“1 - 3 
= ซ่ อ 91 ร ณา เส ฝ้า 


| ก ้ า อ อ ก ก ํ า ล ั ง ก า น หรือ ใช ้ พ ล ั ง ง า น ส ุ ง เล ื อ ด จ ะ เป ็ น ก ร ด ม า ก ขึ ้ น Choice 1 ถุ ก 
ส ม ด ุ ค ๑: ป ร ั บ ไป ท า ง จ ้ า ย . เซ เละ HPO ๑ ะ ม ี ด ํ า ลด ล ง 


Choice 3 ผิ ด choice 4 ถุ ก 


E 
ต อ 
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ส ดี .------=------ 


ต อ บ 1) จ า น ห ล ุ ม โล ห ะ แล ะ ไม ้ ขี ด ใช ้ เผา ส า ร เพ ื ่ อ ต ู เข ม ่ า ใช ้ ร ะ บ ุ ห า (ม ี เข ม ่ า ม า ก 


i ๐ 
ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส ใช ้ ท ด ส อ บ ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ขอ ง ” 1 


โล ห ะ ผล ใช ้ ท ด ส อ บ ห า ซ่ 


ส ่ ว น ส า ร ส ุ ด ท ้ า ย ค ื อ ก ก ็ ไม ่ ต ้ อ ง น ด ส อ บ 


= พ ม ภร ง 


ต อ บ 2) ผิ ด เพ ร า ะ ก า ร แข ็ ง ต ั ว ขอ ง ไข ่ แท ร ก ไน เน ื ้ อ ไอ ศก ร ี ม เก ิ ด จ า ก ไข ม ั น อ ิ ่ ม ต ั ว แล ะ ค อ เล ส เต อ ร อ ล ใน ใช ่ แด ง 


=- ส i i 8 ด. 
แข ็ ง ต ั ว เม ื ่ อ อ ย ู ่ ใน อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ั ๋ า (ใน ไข ่ แด ง ม ี โป ร ต ี น ป ร ะ ม า ณ 4096 ขอ ง ไข ่ ท ั ้ ง ฟอง ) 
ยี 
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ส 
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พ พะ -  -----=====--= ะ ะ = 


ต อ บ 3) ซ ค ก 
ม 2=28,121 Ne pT 1[1[1]11 00 ie เล ี ่ ย ว 


PS ts [ผู ฬ 1 ส เอ ผัด 


B=26 -” 8=27 


0 0 ร / | I 


ม ื ะ ๑ เล ี ่ ย ว 


Lio: NR 


ต อ บ 2) 590 k|/mol 


Cals) -» 0 ล (ๆ ต ู ด พ ล ั ง ง า น 186 | ป / ก ๐ ( ธี 
6 ล (ต + 6 ล "(0+@ IE, = eps ด ู ด พ ล ั ง ง า น 1145 |0/ ก ๐ . 

ต อ ! 
0 อ (ด — Ca™ (aq) + 26 IE, + IE, + Hidraton 8 2415 ค า ย พ ล ั ง ง า น 415 เป / ก า ๐ 
6 อ “(ญู -+ 6 อ (อ 0 / ผ แบ ล ณะ ๓ * -2150 ค ตา ย พ ล ั ง ง า น 2150 ๒!/mol 


IE, = -415 - 1146 - (-2150) = 590 


เซ 


ต อ บ 4) ถู ก ท ุ ก ข้ อ เพ ร า ะ 


โน ธะ โล ห ะ เก ิ ด จ า ก ก ล ุ ่ ม ก ้ อ น อ ะ ต อ ม โล ห ะ จ ํ า น ว น ม า ก ส ่ ว น พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก ต ้ อ ง เก ิ ต 


จ า ก ไอ อ อ น บ ว ก ขอ ง ธา ต ุ ห น ึ ง ก ั บ ไอ อ อ น ล บ ขอ ง อ ิ ก ธา ต ุ ห น ึ ่ ง แล ะ พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ท ี ่ เป ็ น ธา ต ุ เข ่ น 


เพ ชร , 0, ท ี เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ เช ่ น 6 ๐ ,, Si0, 


เฉ ล ย ข้ อ ส อ บ เค ม ี ป ั ธ ต ย บ ป ล า ย 4'” 0 บ อ หอ! 3 173 


พ ั สั ธี  .  .---=<-=-----=-= 


ต อ บ 4) 6 ๐” : 6 ๐ 6” = 3 : 2 ได ย โม ล 
ม ว ล แท่ง เห ล ็ ก ท ี ่ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น = 28.96 - 28.00 = 0.96 % ม า จ า ก ธา ต ุ 0, ใน อ า ก า ศ 
ค ิ ด เป ็ น โม ล 0, = 0.96/32 = 0.03 ก า ๐ 1 


ม ว ล ขอ ง Fe ท ี ่ เก ิ ด ส น ิ ม = 28.00 « 10% = 2.80 ๆ 
(น ึ ง ม ี เห ล ็ ก ท ี ่ ไม ่ เก ิ ด ส น ิ ม จ 0%) 
ค ิ ด เป ็ น โม ล Fe = 2.80/56 = 0.05 mol 


[ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 4 


*+ ๆ 005 แล ะ 2๑24 ๑ 903 


ส พ ไส า ป 


ต อ บ 1) ก = 2 


แก ้ ส ม ก า ร ได ้ % = 003, 4 = 002 


Mw = ม (422+2(0 ๑ ๕16) + 18 ค ๓ 
ก ร ต อ อ ก ขา ล ิ ก (920 เ “๓ 0 ห น ั ก 5.00 ก ร ั ม ล ะ ล า ย น ้ า จ น ม ี ป ร ิ ม า ต ร 250 ๐ ก 
j ?2, ๑ ะ ม ี อ น ู ่ 500 ม 2500 = mol 
แบ ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ ม า 25.00 < ก า ” -» จ ะ ม ี 6# น 0.7 ห 0 อยู่ 600 % 2500 = 050 
ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 เข ้ ม ขั น 0.500 M df ล โม fi @ ล 
อ ส วา ไม ง 1000 
จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 2 ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ไป 15.90 ๐ ก กั 


ส ม ก า ร ค ื อ 6,0. + 2 ผล 0 ฝ -+ Na;C;0, + 24,0 
0 = 00096 ๑ ะ ได ้ ท = 126 = ม (เอ +2(0 ๑ ๕ (0 + 18 ค ๓ ได ้ ค = 2 
Mw 


เ ุ ญ ง 


ต อ บ 3) 1.75.10 ฮ่ กา /mol’s ด ํ า น ว ณ อ ั ๓ 5 า ฯ จ า ก [531 ว ค า ก ่ อ น 
ท ร ห ต ล อ ง ท ี ่ [ค ] คอ ป สก” [0] กอ ป ซ์ ส น์ ได ท อ ป ส ก ท์: mn 
1 0.20 00.10 0007 oe 20 อ ม 
2 0.40 0.20 0070 %@9 50 ล, = 1 ส ม 10 
3 ญี 0.20 0070 9@@ 100 ณุ R= จ อ ม 10 “ 


ฟิ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1-+3 : [@] เพ ิ ่ ม 2 เท ่ า , 8 เพ ิ ่ ม th ดึง ฉั น ล จ ั น ว ั ต 
เต จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 32 : [91 เพ ิ ่ ม 2 เท ํ า , 8 เพ ิ ่ ม ส ก อ อะ i 4 
ก ฎ อ ั ๓ ร ธา จ ึ ง เป ็ น « = แผ PI@] 
ไต ลา ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 3 ) 70%10“ ๒๐ |/ ส พ 5 = ๒ (02 พ ๒ ๐ |/ ส ไพ ท ั (0.2 ท ล ๐ |] ส ท ทํา) 
ได ้ ๒ = 96 ม 1407 (ส พ ก] พ ๐ 55] 
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เซ ญ ญ ม ว ล ร ฏ 7 ว ม ฏ ร ว ร ม ม ว ร ร ร ฯ ร ง ฯ < 1 


ต อ บ 3) ให ้ ส ั ง เก ต ว ่ า ก า ร ร บ ก ว น ร ะ บ บ ไน โจ ท ย ์ ไม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
ส ม ด ุ ล ก . K = [๐ ๑” ๕ ๐,"] ซึ ่ ง ค ่ า K ค ง ท ี ่ ท ํ า ให ้ [๐ 8*] แล ะ [๐ 0.*] ต ้ อ ง ค ง ท ี ่ ด ้ ว ย ถ้า ร บ ก ว น โด ย 
ก า ร เจ ื อ จ า ง ด ้ ว ย น ้ า ท ํ า ให ้ [๐ ๑ *“] แล ะ [CO ] ส ด ล ง ส ม ต ุ ล จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ไป ท า ง ขวา เพ ื ่ อ ให ้ ม ี [๐ อ” ] 
แล ะ [60.] ค ง เต ิ ม (ผล 6| ไม ่ ม ี ผล อ ะ ไร ) ' 
ส ม ด ุ ล ข , ค ่ า « = [60)] ซึ ่ ง ค ่ า ค ง ท ี ่ ท ํ า ให ้ [60:] ต ้ อ ง ค ง ท ี ่ ด ้ ว ย ถ้า ร บ ก ว น โต ย ก า ร ล ต ป ร ิ ม า ต ร ล ง 


ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง ท ํ า ให ้ [๐ 0)] เพ ิ ่ ม ชื ้ น 2 เท ่ า ส ม ต ุ ล จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ไป ท า ง ข้ า ย เพ ื ่ อ ให ้ ม ี [๐ ๐,] ค ง เด ิ ม 


ต อ บ 1) 12.10 ป ร ิ ม า ท 55 ว ม เม 
« 200 ๐ ๑ พก, 02 ส ทํ 


ร ส า ร ค ะ ล า ย ผล ,50, เช ้ ม ชั น 0.006 ๒ ๒ ๐ |/ ส ทก 100 ๕ พ ติ ด เป ็ น โม ค = (อ 99100) = 0.0006 mol 
เติ ม ส า ร ล ะ ล า บ ผ ,50, เช ้ ม ชั น 0.05 ท ๓ ๒๐!/ ส ํ ทท 100 ๐ ๓ ต ิ ด เป ็ น โม ค = (๒ ๐ ๒ 9 = 00050 mol 


พ 4: ได ้ 1 ห,50) = 900950 = 0025 ห แล ะ [Na,s0,] = 99006 = 0003 ห 


ซี เท ก ท ั ว ต ร ั ้ ง ท ี ่ 4 - ผ ,30[ ู ้ ด > ห ผ 50[ ด ญ่ + ผด แต ก ต ั ว 100/ 
ใช ้ 0025 เก ิ ด ขึ ้ น 0025 0025 
ไซ แท ก ท ั ว ครั้ง ท ี ่ 2 ( แผ 50,( ด ม == ph 152 ม า จ า ก 2 - 048 
เร ็ ม 0025 0003 0025” พ ห ร ื อ 2 - | ๐ 8 3 
เป ล ี ่ ย น น EN —B- »0005<-83- 0005 เฟ“] = 3 ม 10*, 003 


ต อ บ 3) ข ถู ก เพ ร า ะ 6 อ ย์ ก อ ก ๐ ม ี แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ท ี แข ็ ง แร ง ก ว ่ า Ch เอ phenamine 
ef (2 
oH 
ย เว ชา 
๕ cr 


ห เอ ทุ ว ห อ ก ล ท ท ไท ล Cetirizine 


ลึ ่ ก ค สี: เล้, yy  =: 
ส ู ต ร ท ์ ถู ก คอ 6 เห ง ๕1 ม) แล ะ ส า ร ท ั ้ ง ส อ ง ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง 3 amine 


แฉ ล ย ข้ อ ส อ บ เค ม ี บ ั ธ ย บ ป ล า ย 4'“ 0 น อ ท ๓ |3 175 


ต อ บ 1) ก = 200 


๓ ๐ 0 0 ๐ es + 4 60, 
- ๐๓ 1 ซ 500 2n CO, 


0.05 mol 


ใน ชั ้ น ท ี ่ 4 เร า ต ้ อ ง ห า อ ั ต ร า ส ่ ว น (C ผ , ๐ 0 ๑: 2450H | 
ได ้ 005 : 20 


เท ี ย บ เล ข ต ุ ล ส ม ก า ร ค ื อ 1 ร ร % | ษี 
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ชู ด ท ี ่ 21 ุ 


i 7 ฝ ณ ไฝ ล ร ว ร ว ร 1 ท 1 ท ม 1 


ต อ บ 4) ส ั ง เก ต จ า ก อ ะ ต อ ม 0 2 อ ะ ต อ ม ป ก ต ิ จ ะ ม ี ๑ ร ว ม ก ั น 16 ต ั ว แต ่ โจ ท ย ์ บ อ ก ว ่ า ม ี 17 ต ั ว แส ด ง ว ่ า ต ้ อ ง 


เป ็ น 0, (superoxide เอ ก ) ท ํ า ให ้ ร ู ้ ว ่ า ป ร ะ จ ุ ไอ อ อ น !/ เป ็ น +1 ซึ ่ ง ค ว ร เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 1 


2. 5 


ต อ บ 4) ห ล ั ง เก ิ ด ก ๊ า ซ ใน ร ะ บ บ ม ี ภา ว ะ ด ั ง น ี ้ 7 = 819 K,V = 5 1 6 = 1.50 อ ย ท , ม ว ล ก ๊ า ซ = 12.5 จ 
(ม ว ล ขอ ง แข ็ ง ท ี ่ ห า ย ไป = ม ว ล ก ๊ า ซ ท ี ่ เก ิ ต ) จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน โจ ท ย ์ ส า ม า ร ถ ห า ค ่ า พ ได ้ 


P= อ ศี ห Mw= (เล ะ ห วู๊ วี จ เข = 112 


- (soXs) 
ต อ บ 1) 0 200 
CH,OH + 15 0, -» CO, + 2 HO CH;OH + 3 0, -* 260, + 3 ห 0 


ส ม ม ต ิ ให ้ ม ี ๓ ๕ 0 อ ย ู ่ 4 โม ค ค ิ ด เป ็ น ม ว ล ๐ 2)4 ก ร ั ม ส ม ม ต ิ ให ้ ม ี ๕ . ผ 0| อ ย ู ่ 8 โม ล ค ิ ด เป ็ น ม ว ล ม ว ล (08 
๑: ใช ้ อ อ ก ร ๊ 1 จ น 156 โม ค ค ิ ด เป ็ น ม ว ล (324154 ก ร ั ม ๑ 4: ใช ้ อ อ ก จ ๊ า จน 38 โม ค ค ิ ด เป ็ น ม ว ล (๒ 2 ๒8) กรี ม 


เม ท า น อ ล แล ะ เอ ท า น อ ล ม ี ม ว ล ร ว ม ก ั น 2.16 ก ร ั ม ๑ ได ้ 324+48@=206 ป 


ใช ้ ก ๊ า ซอ อ ก ซิ เจ น ใน ก า ร เผา ไห ม ้ ท ั ้ ง ห ม ด 4.32 ก ร ั ม ๑ ได ้ (324154) + (92056) ๑ 432 


484 + %8 = 1432 (0 " ต อ บ 
ส ม ก า ร (x15; 48A+698 = 324 (3) 


ส ม ก า ร (0 - @ ; 298 = 108 ได ้ 8 = 004 น ํ า ไป แท น ใน (ย ได ้ 4 = 001 
เศษ ส ่ ว น โม ล ชอง เม ท า น อ ล = 4 = 001 = 
a 006 
ต อ บ 1) ด เก ั บ M8 จ ะ ไม ่ เก ิ ด เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ แต ่ จ ะ ร ว ม ต ั ว เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย โล ห ะ ( 
ธา ต ุ ส ม ม ต ี ใน ค า บ 3 


PN NT ฉ่ ๑ ล ิ เล ็ ชื ่ น “| 
ธา ต ุ 6 ม ี ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ม ี 3 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ่ ย ว ก 


ต ้ อ ง เป ็ น ชา ท ” 

8 น ่ า จ ะ เป ็ น ๕ | เพ ื ่ อ ให ้ เก ิ ด <1, 
ธา ต ุ 8 เก ิ ด ล า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ธา ต ุ ด ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ่ ย ม 
ธา ต ุ เก ิ ต ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ต ์ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด แล ะ เบ ส น ่ า จ ะ เป ็ น 41,0, 


ธา ต ุ 0 น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ ด ี ไน ส ภา ว ะ ป ก ต ิ ม ี ค ่ า !, ส ู ง ก ว ่ า ธา ต ุ ๐ ๒ น ํ า จ ะ เป ็ น ห ล 


แฉ ล ย ช้ อ ส อ บ เค ม ี บ ั ธ ย ม ป ล า ย 4'" 0 ม ล ค |3 177 


เต ้ อ ง 


ล PCh 


ต อ บ 1) 082 6 


เหรียญ ท อ ง เห ล ื อ ง น หนัก 1429 ก ร ั ม 
ท ะ ก อ น ห อ น ท ้ า ย ก า ร ท ด ล อ ง ต ื อ ๕ 6 = 0127 ก ร ั ม ต ิ ด เป ็ น โม ล jar = 0002 mol 


ส ่ ว น ท ี ่ เห ล ื อ คื อ 2 ๓ = 1429 - 0.429 = 1300 ก ร ั ม ด ิ ด เป ็ น โม ล 1300 = 0020 ท ๐ | 
+ 65 


Cu + GHNO, — 6 น ( ผ 0.), + 2H;O + 2NO, Cu 0002 mol -+ NO, 0.004 mol ป 
| +. mol 


Zn + 2HNO, — ZN(NOJ), + Hz 2 ๓ 0020 mol — HK, 0020 mol 
จ ง ห า ป ร ิ ม า ค ร ก ๊ า ช ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ใน ต ู ้ ค ว ั น ห า ก ท ํ า ก า ร ท ต ล อ ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27“6 ๐ แล ะ ค ว า ม ด ั น เฉ ล ี ่ ย ใน ต ู ้ 
ค ว ั น เท ่ า ก ั บ 0.72 ล เท ท จ า ก ห = ๓ ๕ ว จ ั ด ร ู ป เป ็ น ห = ท 7 = (00240082X300) 

ม 


0.92 
= 082L 


nn 


ต อ บ 4) CH4,0 ผ ไม ่ แต ก ต ั ว 
ด อ บ 4) เพ ร า ะ ท ั ้ ง 2 ร ะ บ บ ไม ่ ม ี ก า ร เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ค ่ า พ ล ั ง ง า น 6 ล จ ึ ง ต ้ อ ง เท ่ า ก ั น เน ื ่ อ ง จ า ก เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เด ี ย ว ก ั น 


ต อ บ 3) 270 ก พ 
ถ้า ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไน ต ร ิ ก 0.05 โม ล า ร ์ 100 ๐ ก า ค ิ ด เป ็ น โม ค แล ว ณะ 


ย า ก ั บ ไฮ โต ร ค ว ี โน น 550 ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม ค ิ ด เป ็ น โม ล soo = 0005 mol 


ส า ร ก ํ า ห น ด ป ร ิ ม า ณ / 
2 ห ผง, + ห ่ อย, ห 0 ท -+ 2NO, + 2 ห 0 + 6 ห 0: = ห พ 108 


0005 mol เห ล ื อ 00025 mol 
00025 x 108 = 0.27 g , 270 mg 


ต อ บ 2) เพ ร า ะ ก า ร ไท เท ร ต ก ร ด อ ่ อ น ด ้ ว ย เบ ส แก ่ จ ะ ม ี ก | ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ เก ิ น 7 ก า ร ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ เป ล ี ่ ย น ส ี ก ่ อ น ถึ ง 


จ ุ ต ย ุ ต ิ ท ํ า ให ้ ป ร ิ ม า ต ร ผล 0 ผ น ้ อ ย ก ว ่ า ท ี ่ ค ว ร จ ะ เป ็ น ผล ก า ร ค ํ า น ว ณ จ ะ ท ํ า ให ้ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ก ร ต น ้ อ ย 


ก ว ่ า ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง ไป ด ้ ว ย 


178 |3 CHEMWORK Series 4 


พั สี. - 2- ซ % 


ต อ บ 4) 7 ไอ โซ เม อ ร ์ 
ต ้ อ ง เป ็ น ส า ร ท ี ่ ม ี ห ม ู ่ พ ั ง ก ์ ขั น ค ื อ 
บ ห ม ู ่ - ๐ ห 
2) ห ม ู ่ ฟอร์ม ิ ล (ส า ร แอ ล ด ี ไฮ ด ์ ) หรือ 
ห ม ู ่ ค า ร ์ บ อ น ิ ล ต ิ ด ก ั บ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ม ี - ๐ 19 (๑ (pha-hydroxy ketone) 
ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 88 จ ึ ง เป ็ น ได ้ เพ ี ย ง ส ู ต ร เด ี ย ว ค ื อ 649.0: โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ค ื อ 


ห ๐ OH 


๐ ๐ 
8 อ 4 ๐ 9 ภา ๐ ซั ฒ oY ห 0 2 . 


OH 
ขอ ล ดี ้ ไฮ ด ์ แอ ล ฟา ไฮ ๑ 5 อ ก ซี ด ี โท น 


เฉ ล ย ข้ อ ส อ บ เค ม ี ม ั ธ ย ม ป ล า ย 4'“ ฉุน ล ๕ |3 179 


ต อ บ 3) @ ่ "๑ ๆ = ม ยะ ด ั ง น ั ้ น 8 = ม 8.8,2 ( ห ม ู ่ 2 ด า บ 4, ด ื อ ๕ <๑) 
ธา ต ุ ค แล ะ 8 เป ็ น ไอ โซ บ า ร ์ ก ั น 8 ม ี ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เห ม ื อ น อ า ร ์ ก อ น แล ะ ม ี จ ํ า น ว น โป ร ต อ น 


เท ่ า ก ั บ น ิ ว ต ร อ น ส ่ ว น ธา ต ุ ด ม ี จ ํ า น ว น น ิ ว ต ร อ น เท ่ า ก ั บ 22 ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถึ ง ธา ต ุ ค ถู ก ต ้ อ ง 
ซอ * เพ ร ระ ห ม ู ่ 9 ม ี 8 ม ส ู ง ก ว ่ า น ม ุ ่ 8 8 ม ี โป 5 ต อ น = 20 = น ิ ว ท ร อ น ด ้ ว ย 
1 เป ็ น ธา ต ุ ท ี ม ี ค ่ า 6 ผ ส ู ง เม ื ่ อ เท ี ย บ ก ั บ ธา ต ุ ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั น 


เป ็ น ทึ ว ชู] เถ ื ่ อ น ที่ ไม ่ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ๑ ได ้ 58 แล ะ แล (ซึ ้ ง 4 ค ื อ 4 ล ก) . 
2 ส า ม า ร ถ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ 1 เก อ ด 4 § 
ไอ โร บ า ร ์ เค ชม ว ด 


3) ม ี พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เข ขั น ล ํ า ด ั บ ท ี ่ ห น ึ ่ ง ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด โน ค า บ 


0) เป็ น ธา ต ุ ใน ก ล ุ ่ ม โม เล ก ุ ล อ ะ ต อ ม ค ู ่ (0 เล tomic molecule) 
% ล เป ็ น ก ๊ า ร 1 ถื ่ อ ย อ ะ ต อ ม ม 


พ ั ฒิ ดี . 5 


ต อ บ 3) 
tetraphasphorustnisulphide เร ี ย น ส ุ ต ร ได ้ เป ็ น 7.5» 4 5 เษ bo เร 
potassium chiorate เร ี ย น ส ุ ต ร ได ้ เป ็ น ๒ ๕0, p 5» กัญ 0» K se 
feric oude เข ี ย น ศุ ดะ ได ้ เป ็ น ก อ 20» (LSND) «6 6 (๑80 ๑ 6 เร 
ป ร ะ จ บ ว ก ก ั บ ล บ จ ะ พ อ ด ี ต์ น 
# ส า ร ป 5 ะ ก อ บ จ ะ ม ี ป ร ะ จ ุ ส ุ ท ธิ เป ็ น ศู น ย ์ 
ต อ บ 1) 5%10” 


ใน ก า ร ไท เท ร ต เบ ส อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด ห น ึ ง ท ี ่ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ล ุ เป ็ น ต - ผ ป , โด ย ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด 9 ๕ 1 ท ี ่ เข ้ ม ขั น 

0.100 ก า อ ไฮ ท ก ใน ก า ร ให เท ร ต ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส อ ิ น ท ร ี ย ์ น ี ้ 25.00 ๐ ก ท ี ่ จ ุ ต ส ม มู ล พ บ ว ่ า ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย 

ก ร ด ไป 25.00 ๓ ญ่ เข ่ น ก ั น ม ี ค ่ า pH ที ่ จ ุ ต ส ม ม ู ล เท ่ า ก ั บ 4 จ ง ห า ค ่ า ค ง ท ี ่ ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง เบ ส อ ิ น ท ร ี ย ์ น ี ้ 
ใช ้ ศา ร ล ะ ล า น ก ร ด - เ บ ส ป ร ิ ม า ท ธ "เท ่ า ก ั น " ด ึ ง น ั ้ น ค ว า ม ศั ม ชั น ต ้ อ ง เท ่ า ก ั น ด ้ ว บ ค ื อ 0. พ ๒ ๐ |/ ส ท ท 


[@ ส า ร ค ะ ค า ย เบ ส ต - ผ ค๊ 01 พ อ | ส ั ท" จ ้ า น ว น 26 ๐ ค ิ ด เป ็ น โม ค 0.040025) = 00025 พ ๐ 


ซะ 
น ล ั ง ศ ะ เท ิ น แล ้ ว จ ะ เก ิ ด เก ค ื อ ต - ผ ม, ๕ | ขึ ้ น = 00025 พ ๐ | ด ้ ว ย เช ่ น ก ั น แลน 


@ ง ม ส า ร ค ะ ค า บ ค ื อ 26.00 + 2500 = 5000 ๕ ท ด ึ ง น ั ้ น จ ะ ได ้ [ค - ผ ม ๕ [0] = 0.0025 ท ๒ ๐ /006 ส ท » 006 ห 


ซิ เก ล ื อ จ ะ เก ิ ด ส ม ต ดุ ล สะ - ผ ม , + ค 0 = ค - ผ ห , + ผู 0 ส ม ด ุ ก น ี ้ น ํ า ไป ห า ด ํ า «ชอง ค - ผ ล ,” 
เร ิ ่ ม ฉั น 005 - 0 ย 
เป ล ี ่ ย น -10” - 0 +10 
ส ม ด ุ ค =005 - 10* 10“* จ ได ้ «. = (!0 “(10 “7/005 = 2 ม 10” 
[ฟิ เค ะ ด ้ า น ว ณ ๒ , ได ้ จ า ก 10“* = ธ ม 10“ 
Ks 
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พ พั ด ี - ---=--=--- 


ต อ บ 3) 0.30% 
2 ก (9) + 2 ฟ ,0 (ล ด -» 2 ก (อ ค) + 2140(0 + He) 


HiAsO,faq) + 4 ห (ด — AsHi(g) + 4H,O(U น 
ขน ป ต ์ -+ เซ ฑ์ 6 7 แม = 16%10” ด ห ร ื อ ต ิ ด เป ็ น โม ล = ม 9407 = 240“ mol 


ว ั ด น ้ า ห น ั ก ห ล อ ด แก ้ ว ท ี ่ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ได ้ 1.50 ก า 8 ถ้า ว ิ ธี ก า ร น ี ้ ต ร ว จ ส อ บ ธา ต ุ ค 5 ได ้ 95% ขอ ง ป ร ิ ม า ณ ท ู ้ ม ื อ ยู 


จ ร ิ ง เห ็ ต ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง ก ล ่ า ว ม ี ส า ร ๒0, เจ ื อ ป น อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใต 
HB ห ม 3(0+95+4(16) = 142 


ไต 4 ๕ ๓ ท ี ่ ต ร ว จ พ บ เป ็ น 95% ชอง ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ จ ร ง 


ชั ่ ว ต ิ ด เป ็ น % = 0003 x 400 = 03% 


พ 2 


ต อ บ 1) อ ั น ด ั บ ร ว ม ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ื อ 2 


EA 


3 001 0.02 0.008 1 


๓ จ า ก ก า ร ท ด ค อ ง ท ี ่ ย 2: 15.01 เพ ิ ่ ม 2 เท ่ า , ด เพ ิ ่ ม 2' เท ่ า [5.027] อ ั น ด ั บ 1 
(เย ว 


ไต จ า ก ก า ร ท ด ค อ ง ท ี ่ 4, 3 : 1] เพิ ่ ม 2 เท ่ า , «เพ ิ ่ ม 2' เท ่ า 117 ก ็ อ ั น ด ั บ 4 เช ่ น ก ั น 
ทร ผู 
เร อ ั น ด ี บ ร ร ม จ ึ ง เป ็ น 4 ๑ 1 = 2 


4) ข เ ท ่ า น ั ้ น 


ได ้ ศา ธ ล ะ ล า น 02 .' 
ใส ่ ผง แม ก น ี เข ี ย ม ไฮ ต ร อ ก ไซ ต ์ จ ํ า น ว น % โม ล ล ง ใน น ้ ้ า 200 ๐๓? จ า ก น ั ้ น ว ั ด ค ว า ม เข ้ ม ร ั น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 
แม ก น ี เซ ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ต ์ ได ้ YH โม ล า ร ์ จ ง พ ิ จ ภู ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 

mol ท ๒ ๐ ใน ส า ร ล ะ ล า ย 0.2 ! ต ิ ด เป ็ น 0.24 ๐ | 
ก . เล ย 5x-y โม ล 


ม ื อ ย ่ ข . ค ่ า ผู ขอ ง แม ก น ี เข ี ย ม ไฮ ต ร อ ก ไซ ต ์ เท ่ า ก ั บ ๕” 
น ู ่ ต ้ อ ง เป ็ น tmol/ = ญ่ "ค 
ค . ห น ่ ว ย ขอ ง ค ่ า % , ค ื อ (๓ า ๐ |/ ส ๓ ) ๓ ส ม ก า ร ส ม ล ร ห ชอง == + ค่ “ด + ม 
| * ว omol 


อ 
๒ = เห ล ชา 
= (y พ ๐110(2 ส ุ mo 
= ล ง (๓ ๐ 007 ซ้ อ ช ถุ ก 


ต อ บ 4) 
| แส, ๕0, , ม ว ล ส ุ ๓ 5 23+12+3( บ 0 = 106 , ต ิ ด เป ็ น 001 โม ล 
ชั ่ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ โซ เตี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต 1.060 ก ร ั ม ล ะ ส า ย ล ง ไน น ้ า ก ล ั ้ น จ น ม ี ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม 100 <๓ 7” 
-- ใช ้ ป ี เป ต ขน า ด 25.00 ๕ ก า ” ดู ด ส จ ร ล ะ ล า ย น ี ้ ใส ่ ใน ขวด ร ู ป ชมพู่ 
แบ ่ ง ม า 25.00 ๕ ห กํ 9 ะ ม ี ผล , ๕ 0, อ ย ู ่ 0.01 % 25/100 = 00025 โม ล ๓ ๑ 4 ถุ ก | 
๒ ะ ส 8 2 ม ล ๑ ๕ | + H,O + CO -= พ od 
| พ ไง ๒ 5 7 
ภั ย ฑ์ ท ี ่ ถื อ ผล น ง แน ล น i eS 0005 = (0. แ 00), จ ะ ได ้ ห = 50 ๕ ท ท ํ 
ต ณ์ 4000 
ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย | เข ้ ม ข้ น 0.100 โม ล า ร ์ 
» 00004 ร Choice 1) ผิ ด เพ ร า ะ ไม ่ เส ม อ ไป ท ี ่ ป ร ิ ม า ต ร ก ร ด ท ี ่ ใช ้ ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 2 ต ้ อ ง เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ แร ก 
= 00008 Choice 2) ผิ ด เพ ร า ะ ถ้า ใช ้ เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ จ ุ ต ย ุ ต ิ ท ี ่ 2 จ ะ เป ล ี ่ ย น จ า ก เห ล ื อ ง เป ็ น แต ง 
» 00008 Choice 3) ผิ ด เพ ร า ะ ถ้า ใช ้ พ ิ น อ ส เร ด แท น ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ส ื น ส า ร ล ะ ส า ย เร ิ ม ต ้ น จ ะ ม ี ส ี แต ง 
ต อ บ 4) เพ ร า ะ เม ื ่ อ 6 จ ่ า ย @ ท ี ่ ขั ้ ว แอ โน ด แล ้ ว เก ิ ด เป ็ น (0, = . ๕ จ ่ า ย แด = 
2 -2 ก ล า บ เป ็ น 
๕ 0 ม ก ล า ย เป ็ น 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ต ์ ก ร ๑ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน อ ๊ เด ็ ก โท ร ไล ด์ แบ ส 


Oxidation (anode) : CH,OK + ผู 0 -* 60, + 6 ต + 6@ Oxidation (anode) : CH,OH + OH — CO; + 5H,O + be 
reduction (cathode) : 3/20, + แฟ็ + 6 ๕ -» 3 ผ่,0 reduction (cathode) : 3/20, + 3H,0 + 6 ๕ -+ OH 


redox : CH,OH + 3/20, -+ CO + 2 ห ,0 
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ๆ 4 C1 
ส ่ ว น ๓ ๐ ๐๑ อ ื ่ น ๆ แก ้ ไข ด ั ง น ี ้ 


บ 


2 -<--- 2... 


ต อ บ 1) 


๊ ท ล า ง 


เม ื ่ อ อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ 0 ฟ ต ํ า ๆ ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ ม ี ผ ” ม า ก ห ม ู ่ 6 ๐ 0 จ ะ แต ก ต ั ว ได ้ น ้ อ ย ม า ก ส ่ ว น ห ม ู ่ ผ ผ , 
ะ * $s sm. เจ็ 

ส า ม า ร ถ ร ั บ 19' เข ้ า ม า เพ ิ ่ ม ได ้ ท ํ า ให ้ โม เล ก ุ ล ม ี ป ร ะ จ ุ ร ว ม เป ็ น บ ว ก 

เม ื ่ อ ส ล ั บ ล ํ า ด ั บ ก า ร เร ี ย ง ต ั ว ให ม ่ จ ะ ให ้ โม เล ก ุ ล เพ ป ไท ด ์ ได ้ ม า ก ถึ ง 5! = 120 ชน ิ ด 


๑ 2 4 ฉั จ ด็. เว ้ . 
ก า ร ไฮ โด ร ล ิ ชิ ส โม เล ก ุ ล เพ บ ให ต ์ น ี ้ 1 โม เล ก ุ ล อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ ต ้ อ ง ใช ้ น ํ า 4 โม เล ก ุ ล 


ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ส า ร 6 แล ะ 5 จ ะ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ส า ร 0 แล ะ จ ะ เป ็ น ขอ ง เห ล ว ส า ม า ร ถก ร อ ง แย ก อ อ ก 


ก ่ อ น ได ้ เพ ร า ะ ส า ร ท ั ้ ง 4 ไม ่ ล ะ ล า ย ก ั น เอ ง 


ะ ส า ย ส า ร ? ด ้ ว ย น ้ า แล ้ ว ก ร อ ง ส า ร 5 อ อ ก ส ่ ว น 0 ก ั บ ส ก ็ ใช ้ น ํ า ใน ก า ร ส ก ั ต แย ก ได ้ จ ึ ง ใช ้ 


จ า ก 


ว ิ ธี ก า ร ก ร อ ง แล ะ ก า ร ส ก ั ต 


\H, 


เฉ ล ย ข้ อ ส อ บ เค ม ี ปั ธ ย ม ป ล า ย 4'" ด น ล rte« [ส 183 


ล ํ า ด ั บ ค ่ า ๕ , เป็นการ ท ต ล อ ง ขอ ง โบ ห ์ เพ ื ่ อ ห า ร ะ บ บ ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ธา ต ุ 


เร “ร 
ก า ร ท ต ล อ ง ห ย ต น ้ า ม ั น เป ็ น ขอ ง ม ิ ล ล ิ แก น 


ขน า ด น ิ ว เค ล ี ย ส ต ่ อ อ ะ ต อ ม ม า จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ขอ ง ร ั ท เธ อ ร ์ ฟ อ ร ์ ด 


3) 24atm 
ญู “ ไร oo = 44 01L 
ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ต ์ 0.352 ๆ /100 ก า 1. 
นี ค ิ ด เป ็ น โม ล ห่ อ ล ิ ท 5 = ส ง” ๐ |/ ส ท ท 
ต ์ จ า ก ซั บ 
- พ ๕ 
จ ะ ต ้ อ ง อ ั ด ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไข ต ์ ให ้ ม ี ค ว า ม ต ้ น เห น ื อ ผิ ว น ํ า | ย ท น ด ํ า 015 = P, 
อ dde 
P, = 2.4 atm 


ต อ บ 4) อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โต ด เด ี ย ว ขอ ง 5 ส ่ ง แร ง ผล ั ก ม า ก ก ว ่ า อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ย ว ขอ ง เล Fs 


๐ ๑ 
๐ 


| 


' ต อ บ 1) 9.4 ล tm 


ก ๊ า ซ 6 ๐ แล ะ ๕0, บ ร ร จ ุ ร ว ม ก ั น ไน ภา ชน ะ ขน า ด 1.50 ล ิ ต ร ภา ย ใต ้ ค ว า ม ต ั น 11400 ก า ก า ศ ฐ แล ะ 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ 1 ๐ ม ี น ้ า ห น ั ก ก ๊ า ซ ส ุ ท ธิ เท ่ า ก ั บ 38.0 ก ร ั ม จ ง ห า ค ่ า ค ว า ม ต ั น ย ่ อ ย ขอ ง (0, ใน ภา ชน ะ 
ห า จ ้ า น ว น โม ล 5 ว ม ขอ ง ก ๊ า ซ์ ๓ — ร 
๒ รั ร ศี tna ส ม ม ต ิ ให ้ ม ี ๐ 0, อ ย ู ่ % โม ล แล ะ ม ี ๕0 อยู่ 1-% โม ล 


(22.5) ม ว ด ๐ , ม ร ด ๕ 0 


แป ร๊ 
ร ี ซุ 4 ม + (1 ๓ 028 = 38 ได ้ ๒ = ๆ 
A อ กอ น วา น 6 ต เศ ษ ส ่ ว น โม ค ห อ ง 60, = 5/8 ด ้ ว ย 


ด ความ ด ั น บ ่ อ บ ชอง 60, = 46(@@ ๑9 ล ๕ ๒ 


ต อ บ 1) 118% 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ก ๊ า ซ 8 น ่ า จ ะ เป ็ น 50, เพ ร า ะ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ ก ร ด อ ่ อ น ส ่ ว น / น ่ า จ ะ เป ็ น 50, 
50) : 19.2 4 ม ี ธา ต ุ 5 อ ย ู ่ 19.2 % (32/64) = 96 8 
50; ; 5.6 8 ม ี ธา ต ุ 5 อ ย ู ่ 5.6 % (32/80) = 2.24 8 


ม ว ล ร ว ม ธา ต ุ 5 = 9.6 + 2.24 = 11.84 9 
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oc 1 ไก ร 1 น 1 ร 1 ร ้ ร ้ ู 1 โฟ พ ไฝ 


ต อ บ 1) เพ ร า ะ ส ี ม ่ ว ง ขอ ง !/ ก 0, จ ะ จ า ง ล ง จ น ห ม ด ไป จ า ก ร ะ บ บ 


2 KMNO, + 5 พ ,620.+ 3 ห 50. — KSO; + 2 1 ๓ 50, + 8 H;O + 10CO; 


ส า ร ล ะ ล า ย แย ห ก 0,. ห 00. ห 50, 
ค ว า ม เข ้ ม ข้ น (ก า ๐ 1/ ส ก า ) 0.005 0.2 002 
ป ร ิ ม า ต ร (๓ ก ) 2 ฝี 1 2 
จ ้ า น ว น โม ล อ ย 9 10” (02 น บ = 2 ม 10* (อ มู (0 = ๕ 0” 


ส า ร ท ี ่ ใช ้ ห ม ด ก ่ อ น ค ื อ | ห ท 0, 
เซ ญ ฒ ญ 


x. 2 9» ญี ่ อ ี ๑ ล. ล ่ ] 
ต อ บ 3) เพ ร า ะ ต ั ว เร ่ ง จ ะ ล ด ค ่ า ล ล ง ท ํ า ให ้ ม ี โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น เก ิ น ก ว ่ า ค ่ า ล ม ี ม า ก ขึ ้ น 


เ = < PEON ย ซ้. 
(ค ล ้ า ย ก ั บ ก า ร ล ต เก ณ ฑ์ ค ะ แน น ส อ บ ล ง จ ะ ม ิ น ก เร ี ย น ส อ บ ผ่ า น ม า ก ขน ) ' 
ต อ บ 2) 75% 


ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล ขอ ง ผ ๒ 00 ใน เม ็ ด เล ื อ ด แด ง 
ห ๒ 0, + 6 ๐ == ห ๒ ๕๐ + 02 


70 
x = [HbCOl [0.] = 0/%(207) = 3 60 
เพ ได ม 1 ๕ 60] (0#0.40 
50 
อ า ก า ศ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง 0, ร ้ อ ย ล ะ 20 ผิ อ 
แล ะ 60 ร ้ อ ย ล ะ 0.1 โด ย ป ร ิ ม า ต ร [ฟะ ๐ 0] = 
7 จ (i io 
ถ้า 1 ๕0] = 02% เศ น 
300 = [ ผ bcox204) ได ้ = 3 
Inbo,.¥0.27) 5 


เว ล า (ขั ว โม ง ) 


เ ญ ญ ว ท พ - 


ต อ บ 3) "00 ๐ ๕ ห.60 ๕ ห 0 ห ๕ 600 พ 


จ ้ า น ว น โม ล ม 0 ด ท ี ่ ใช ้ » (แล ง ย 200] = 00220 mol ฉะ ม 40 


จ ํ า น ว น โม ค ร อ ง ก ร ด ต ้ อ ง เป ็ น ต ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง = 00110 ๐ | ซึ ่ ง ม า จ า ก ป ี เป ต 10 ๐ ท ท ี ่ ม ี ก ร ด อ ย ู ่ 1% ๆ 
(แพ ร า ะ ก ร ด แท ก ท ั ว 2 ด ริ้) 


ห ผล ๑ = he = 9 ท ร ง ก ั บ ช้ อ 3 แล ะ 4 (แต ่ ล เป ็ น ก ล า ง เพ ร า ะ ม ี ห ม ู ่ - ผ ผ , 2 ห ม ู ่ ) 
00110 ล ึ ง ฬ ั กล้า ง ก ั น ท ํ า ให ้ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ล า ง 


_ 2 


ส แส อ ณะ ร ด ด ง แม็ ฉี | 
ต อ บ 1) เพ ร า ะ พ อ ล ิ เม อ ร ์ 8 ม ี พ ั น ธะ ไฮ โต ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง ส า ย ต ้ อ ง แข ็ ง แร ง ก ว ่ า A ท ี ่ เป ็ น เพ ี ย ง แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ขั ้ ว 


FY ถก 
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ชู ด ท ี ่ 24 
ส พ .:==-==-= ะ = 


ต อ บ 2) ด ู ก า ร ล ด ป ร ิ ม า ณ 24 -+ 12 -+ 6 -» 3 แส ด ง ว ่ า ส ล า ย ต ั ว ไป 3 ร อ บ ใช ้ เว ล า 24.06 ว ั น น ั บ จ า ก 


วั น ท ี ่ 1 พ ค . จ ะ ไป ต ร ง ก ั บ วั น ท ี ่ 25 พ . ค . 


เ ญ 7>- 


ต อ บ 1) ก แล ะ ค 
ะ เก ิ ต ส า ร เอ ส เต อ ร ์ ชื ่ อ เอ ท ิ ล แอ ซี เต ท (๕. ห ่ 02) 
ม ี พ ั น ธะ (= แข ็ ง แร ง ท ี ่ ส ุ ด ใน โม เล ก ุ ล - ๐ 09 
พ ั น ธะ 6-6 จ ะ ย า ว ท ี ่ ส ุ ด ใน โม เล ก ุ ล , | 
ม ี จ ํ า น ว น พ ั น ธะ ท ั ้ ง ห ม ด 13 พ ั น ธะ 0 


ม ุ ม พ ั น ธะ ท ี ่ แค บ ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ ม ุ ม COC < 109.5” 


ส พ >--==-===== ะ -- 


ต อ บ 3) ก ข แ ล ะ ง 


ส ่ ว น ค . ผิ ด เพ ร า ะ ผล ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ช แ ล ะ พ ล ั ง ง า น ไฮ เต ร ชั น ก ็ ค ื อ ค ่ า พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร ล ะ ล า ย 


ส ส ญู ญ จ...--- 


ต อ บ 22 25% วิ ธี ค ิ ด ค ื อ ผล , ๕ "0.*7 ห ่ 0 ม ี ม ว ล ส ู ต ร = 291 
โม เล ก ุ ล น ้ ้ า ท ี ่ ร ะ เท ย ไป 25% ค ิ ต เป ็ น อ 291 = 72 ซึ ่ ง เท ่ า ก ั บ 4 โม เล ก ุ ล ห 0 
ม 


ต อ น ห ล ั ง จ ะ ม ี ส ู ต ร เป ็ น ผล ,660,30 ซึ ่ ง ม ี |,0 อ ย ู ่ 54 จ า ก ม ว ล ส ู ต ร 219 


ค ิ ด เป ็ น % = 54 x 219 = 25% 
219 


เ ญ 


ต อ บ 4) 3.14 ล ย ท ต่ ๐ อู 8 em | คํา แร ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ฏิ น ี ้ » 324 (540) « 448 


ม ว ล ค ุ ๓ 5 80 
= CC TT 
ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ขน า ด 2.0 ล ิ ต ร บ ร ร จ ุ 6 แน 0 ห น ั ก 4.80 ก ร ั ๊ ม ก ว. EY แล อ = 020 พ ๐ | 
ES ผม 


ก ๊ า ซ ผ ผ , ค ว า ม ด ั น 2.24 บ ร ร ย า ก า ศ ร ะ บ บ อ ย ู ่ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ 273 “๐ - 


3 น 0( ๑ ) + 2NH, — 36 น (9 + N2 + 3 ห 0 
เร ิ ่ ม 0% 040 ง 0 0 โม ค ก ๊ า ร ท อ น เร ิ ่ ม ค ล่ ม = 040 + 0 + 0 = 040 
เป ล ี ่ ย น -006 =-004 +006 +002 +006 
ต อ น ห ล ั ง 0 006 006 002 006 โม ค ก ี า ช ท อ น ห ล ึ ว ค น 4 ๕ = 006 + 002 + 00 = 014 


Puas = (014) x 224 = 314 atm 
(0.10) 
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ต อ บ 3) 0.0071 ก 8/ ห ร ื อ 7.1«10“ อุ / ฮ ั ก ก 
๓ 


๓ CL+HQO — ห ๐ + พ ๕ 


เร ิ ่ ม x x 0 


เป ล ี ่ ย น a ๑ ล มู“- ๑ 330“ 


ส ม อุ ล ม %-2%10" ม ๑ 2 ม %10” 2 ม 10*--” โจ 


๒ ๒ = 3.10” (246728107) = 3 ม 40” —, (๑ 2 ๓0) = 3 ะ 10 6 = 15 


(x-2x107) (x-2x%10 ) 2x10 


ได ้ % = 10” พ ๐ |/ ส ท ทั 
๒ 2 ล ะ ลา ย น ั ว ได ้ (607)9 ป 0 = จ .0 ๐ 0* ญู / ส ท ทํ 


EE >>, ู 1-+ ษ ี ย ซ ฒ ย ่ 


ส 5 ซั ส ่ อ ส ง ส 
ต อ บ 3) เพ ร า ะ ก า ร เต ิ ม น ํ า ส ม ต ุ ล จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ไป ท า ง ฝัง ท ี ่ ม ี ล ค ม า ก ก ว า ซึ ง ค ื อ ท า ง ขวา 


จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง 6 ๕ ” ก ั บ !- ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม ขึ ้ น แล ะ จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ๐”” ก ั บ !, ต ้ อ ง ล ต ล ง 


เซ พ ม็ แป ไ 


ต อ บ 4) เพ ร า ะ เป ็ น ก า ร ต ั ด โม เล ก ุ ล 6, เป ็ น 6 , ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 2 โม เล ก ุ ล 


ส ่ ว น ข้ อ อ ื ่ น ๆ เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ไม ่ ม ี ก า ร ต ั ด ให ้ โม เล ก ุ ล เล ็ ก ล ง จ ะ ได ้ โม ล ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เท ่ า ก ั บ 


โม ล ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 


เ ญ ญ ษ -- 


ต อ บ 4) เอ ท า น อ ล แล ะ โท ล ู ย ื น 
ไม ่ ส า ม า ร ถ ฟ อ ก ส ี 8+: ใน ท ี ่ ม ี ด แส ด ง ว ่ า เป ็ น ล ๒ ล ก @ ห ร ื อ อ ๐ ก า ล ปื ๐ ห ง ให ้ / ๕ ๐๕ 2 ผิ ด 
ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส แส ด ง ว ่ า ไม ่ ใช ่ ก ร ต อ ิ น ท ร ี ย ์ แล ะ เอ ม ี น ท ํ า ให ้ ๐ / ๒ ๕ ๑ 1, 3 ผิ ด 
ค ว า ม ด ั น ไอ ขอ ง ส า ร ล ม า ก ก ว ่ า ส า ร 8 แส ด ง ว ่ า แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล A < 8 
เม ื ่ อ แย ก ขั ้ น ก ั น ขอ ง เห ล ว ค ล อ ย อ ย ู ่ ชั ้ น บ น แส ด ง ว ่ า ค ว า ม ห น า แน ่ น 4 < 8 


เ ญ ญ ผล ผู 


ต อ บ 1) จ า ก โจ ท ย ์ ค เป ็ น ก ร ด ขอ ง แข ็ ง แต ่ ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ใน 6 ท ี ่ เป ็ น เบ ส ต ้ อ ง น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส แก ่ ม า ส ก ั ด ค 
อ อ ก จ า ก 6 โด ย ใช ้ ก ร ว ย แย ก (4 จ ะ ย ้ า ย ม า ล ะ ล า ย ใน ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส ) แล ้ ว ไข ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส แก ่ ท ี ม ี 
ล ล ะ ส า ขอ ย ู ่ แย ก อ อ ก ม า ก เห ล ื อ 6 ก ั บ 8 ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ด ้ ว ย ก ั น 
ก า ร ส ก ั ด แย ก 6 อ อ ก จ า ก 8 ให ้ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด แก ่ ท ํ า ใน ก ร ว ย แย ก (( จ ะ ย ้ า ย ม า ล ะ ล า ย ไน ก ร ด ) 


จ า ก น ั ้ น ไข ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ต ท ี ม ี ( ล ะ ล า ย อ ย ู ่ อ อ ก ม า ก ็ จ ะ แย ก ส า ร 8 อ อ ก จ า ก 6 ใต้ 
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SO 


S 
๒ Exam 


1 


/ เห 


OS 
/ 


ง 
ญ “ ไ 


” 5 
NO 


ข้ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง 


30 ข้ อ 60 น า ท ี ร ะ ด ั บ ค ว า ม ย า ก 
พ พ น ห ห = แ ขด | 
แพ | en 


CHEMWORK 


ชิ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 1 13 189 


\\// 
-- ฐ ร๊ 
ซื ้ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง = oS 
ข้ อ ส อ บ ป ร น ั ย จ ํ ข้ อ เว ล า ใน ก า ร ท ้ า 60 น า ท ี ร § 
FS 
จ จ ง เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ข้ อ เด ี ย ว TN 


ร 

- . ค ล ื ่ น ไม โค ร เว ฟ ท ี ่ ใช ้ ไน ก า ร ป ร ะ ก อ บ อ า ห า ร ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น 12 เซ น ต ิ เม ต ร ค ล ื ่ น ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ม ี ค ว า ม ถี ่ แล ะ 

| อ 
| พ ล ั ง ง า น เท ่ า ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ 


| 0 256Hz, 166.10%) 

| อ 25GHz, 1.66.10% ง 

| 3) ว 25 ห 2 1.66.10% J 
๓ 25Hz,1.66.10% J 


| 2 ธา ต ุ ค า บ 4 ม ี ล ั ก ษ ณะ แต ก ต ่ า ง จ า ก ฮา ต ุ ไน ค า บ 3 ใน เร ื ่ อ ง ต ่ อ ไป น ี ้ ย ถ เว ้ น ข้ อ ใด 


1) จ ํ า น ว น ธา ต ุ ใน ค า บ 

2 ก า ร เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ขอ ง ค ่ า [6 เตา ม ค า บ 

3) ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ๕ - ๐ rbital 

๕ ใช ้ ห ล ั ก ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง / เ น ๒ ล บ principle 


3. ธา ต ุ ใน ต า ร า ง ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ โน ส ถา น ะ ขอ ง เห ล ว ณ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ท ี ่ ร ู ้ จ ั ก ก ั น โด ย ท ั ่ ว ไป ม ี 2 ธา ต ุ ค ื อ โบ ร ม ี น แล ะ 
ป ร อ ท จ า ก ก า ร ค า ด ค ะ เน ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ธา ต ุ F/ พ บ ว ่ า น ํ า จ ะ ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ป ร ะ ม า ณ 23 เห ต ุ ใด จ ึ ง ย ั ง ไม ่ 
น ั บ ว ่ า F ธ เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ เป ็ น ขอ ง เห ล ว ขน ิ ด ท ี ่ 3 ไน ต า ร า ง ธา ต ุ 


1) เป ็ น ธา ต ุ ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี ท ี ่ ม ี ค ร ึ ่ ง ชี ว ิ ต ส ั ้ น จ ึ ง ม ี ป ร ิ ม า ณ น ้ อ ย ม า ก เก ิ น ก ว ่ า จ ะ ศึ ก ษา ส ม บ ั ต ิ ได ้ 
2 เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี ห ล า ย ไอ โข โท ป บ า ง ไอ โซ โท ป เป ็ น ขอ ง แข ็ ง บ า ง ไอ โซ โท ป เป ็ น ขอ ง เห ล ว 
3) เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 1 ค า บ ล ่ า ง ม ี ค ว า ม ว ่ อ ง ไว ม า ก จ ึ ง เก ิ ด เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ธา ต ุ อ ื ่ น ได ้ เร ็ ว 
4) จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ใก ล ้ เค ี ย ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง 256 จ ึ ง อ ย ู ่ ใน ส ถา น ะ ทึ่ง แข ็ ง ก ึ ่ ง เห ล ว 


HEMWORK Exam 1 ข้ อ 03 |@ เ พ ระ | 
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4. ก ํ า ห น ด ข้ อ ม ู ล ให ้ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 


ABC แล ะ 0 เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ว ง น อ ก ส ุ ด อ ย ู ่ ใน ร ะ ด ั บ พ 

ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ต จ า ก ล แล ะ 6 ม ี ส ู ต ร A(, 

ค ่ า 6, ขอ ง 4 > 8 แล ะ 6 > 0 

อ อ ก ไซ ต ์ ขอ ง ค แล ะ 8 ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส ส ่ ว น ฮ อ ก ไ ซ ต ์ ขอ ง (6 และ 0 เป ็ น ก ร ต 


ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย ป์ สมบัติ ขอ ง ธา ต ุ ท ั ้ ง 4 ข้ อ ใด ถู ก 


ธ @ 3 


“« 


1) เล ขอ ะ ต อ ม ขอ ง 6 เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง A 
2 จุ ต ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง 4*>8>6>0 
3) ค ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ด ี ขอ ง 6 > 0> 4 > 8 
4) เล ขอ อ ก ซิ เด ขั น ส ู ง ส ุ ด ขอ ง 0 > 6 > 8 > A 


GHEMWORK Gam 1 Do 08 |@ พ น | 
ก ํ า ห น ด ให ้ % เป ็ น ธา ต ุ ใน ห ม ู ่ 4 แล ะ " เป ็ น ธา ต ุ ใน ห ม ู ่ | ด พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ขอ ง X(9) แล ะ (๑) เท ่ า ก ั บ 


960 แล ะ 240 เย / ๓ ๐ | ต า ม ล ํ า ด ั บ 


เม ื ่ อ %/@) ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ห ๕) ใน 2 ร ู ป แบ บ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น %, แล ะ 76)1, ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
โค เว เล น ต ์ ท ี ่ ม ี แต ่ พ ั น ธะ เด ี ่ ย ว ใน โม เล ก ุ ล เท ่ า น ั ้ น (ก ) แล ะ ( ข ) เป ็ น ส ม ก า ร แส ด ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ด ุ ล ) 
(ก ) 7% 9) + "ภู ต -» XY 

( ข ) XxX) + "ส อ -» XY) 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (ก ) แล ะ ( ข ) ท ี ่ ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 1 ก า ๐ ! จ ะ ค า ย พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ 600 แล ะ 1240 | ป ต า ม ล ํ า ด ั บ จ ง 
ห า ค ่ า พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ X - % แล ะ % - ใน ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ โน ห น ่ ว ย ๒ |/ ๓ ๐ | 


พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ X - X (๒/๓ ๐ ป พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ X - “ แป / ๓ ๓ ๐ 0 
บ 320 665 
2 340 600 
2 760 480 
๑ 1160 380 


enwork Bam 1 80 05 ดุ พ ล 6 


ซ้ อ ส อ บ เส น ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เช้า มหา ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 1 13 


ก า ร ท ด ล อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ธา ต ุ ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี 6 


ว ั น ท ี ่ 14 ก ุ ม ภา พ ั น ธ์ เว ล า 8.00 น . ซั ่ ง น ้ ้ า ห น ั ก ธา ต ุ ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี 6 ได ้ ม ว ล 5.00 ก ร ั ม 
วั น ท ี ่ 14 ก ุ ม ภา พ ั น ธ์ เว ล า 16.00 น . ชั ่ ง น ้ า ห น ั ก ธา ต ุ ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี 6 ได ้ ม ว ล 4.00 ก ร ั ม 


ใน ว ั น ท ี ่ 16 ก ุ ม ภา พ ั น ธ์ เว ล า 8.00 น . ม ว ล ขอ ง ธา ต ุ G ที ่ เห ล ื อ อ ย ู ่ น ่ า จ ะ ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใด ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
(ท ํ า ก า ร ท ต ล อ ง ใน ป ี เด ี ย ว ก ั น แล ะ ก ํ า ห น ด ค ่ า | ๐ ๆ 2 = 0.3) 


ป บ 063 ก ร ั ม 
2 125 ก ร ั ม 
3) 200 ก ร ั ม 
ล 250 ก ร ั ม 


, จ 
ใน ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ส า ร / แล ะ ส า ร 8 ใน น ้ ้ า ก ล ั ่ น 1 ก ิ โล ก ร ั ม โด ย ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
ต ่ า ง ๆ แล ้ ว บ ั น ท ึ ก ผล อ อ ก ม า เป ็ น ก ร า ฟ ด ั ง ร ู ป 


ป ร ิ ม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย (๑ ) 


20 30 4 อ ุ ณ ห ภู ม ิ (“0 
จ ง พ ิ จ า ร ณา ว ่ า ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 


1 ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ป ร ะ ม า ณ 40 ส า ร ท ั ้ ง ส อ ง ม ี ผล ต ่ า ง ขอ ง พ ล ั ง ง า น ไฮ เต ร ชั น ก ั บ พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ี ก 
เท ่ า ๆ ก ั น 

2 ส า ร ค ม ี ผล ต ่ า ง ขอ ง พ ล ั ง ง า น ไฮ เต ร ขั น ก ั บ พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ี ก น ้ อ ย ก ว ่ า ก ว ่ า ส า ร 8 

3) - ส า ร ท ั ้ ง ส อ ง ล ะ ล า ย น ั ้ า ใต ้ ด ี ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง โด ย ส า ร ค ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ก ว ่ า สา ร 8 

๓ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ม ี ผล ต ่ อ ป ร ิ ม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ส า ร ค ม า ก ก ว ่ า ส า ร 8 


10. 
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ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ุ ด เด ื อ ต ร ะ ห ว ่ า ง ท ษ ส 6๐ ส ุ น ใก ๐ ก @ แล ะ phenol 


ห ๐ ‘OH HO: 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 


1) hydroquinone ม ี จ ุ ด เด ื อ ต ส ู ง ก ว ่ า เพ ร า ะ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ม า ก ก ว ่ า ๒ ท @ ๓ ๐ 1 


2 hydroquinone ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า เพ ร า ะ ม ี พ ั น ธะ ไฮ โด ร เจ น ท ี ่ แข ็ ง แร ง ก ว ่ า ๒ ท @ ก ๐1 


3) phenol ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า เพ ร า ะ เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ้ ว ส ่ ว น ห ษ ส ่ r อ ดุ น เท ๑ ๓ e เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ชั ้ ว 


4) ม ี ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ม า ก ก ว ่ า 1 ข้ อ 


ส PE ck 
ผล ึ ก ไอ อ อ น ิ ก ต ่ อ ไป น ี ้ ม ี ค ่ า พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ึ ก ด ั ง ต า ร า ง 


อ อ อ น ิ ก KCL MeCl; 


ร ง ร ่ า ง ผล ึ ก (k ๐ 699 2527 


ข้ อ ค ว า ม ใต ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


1) พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ี ก แป ร ผัน ต า ม แร ง ด ึ ง ด ู ต ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ะ จ ุ 
2 พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ี ก แป ร ผัน ต า ม ค ่ า ป ร ะ จ ุ ขอ ง ไอ อ อ น 

3) พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ึ ก แป ร ผัน ต า ม ขน า ด ไอ อ อ น 

๕ ) ไม ่ ม ี ข้ อ ค ว า ม ใด ท ี ่ ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


ก ๊ า ซ ผ ส ม ร ะ ห ว ่ า ง 0, ก ั บ < ผ . ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น เท ่ า ก ั บ ๕ ๕ / ส ก า ” ท ี ่ ค ว า ม ต ั น 0.82 อ บ ท แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


320 K จ ง ห า ว ่ า ร ้ อ ย ล ะ โต ย ม ว ล ขอ ง 0, ใ น ก ๊ า ข ผสม ม ี ค ่ า เท ่ า ใด 


1 50(4d-1) 
200d-50 
ฆ ซี 
3) 100(d-1) 
200d- 100 
4) เซ Tl 
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11. 


12. 


13. 


พ จ 


w 


ข้ อ ส อ น เส ม ื อ บ จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เช ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 1 13 


. เม ื ่ อ ผสม ส า ร 2 ชน ิ ด เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น ใน ขวด ไบ ท ี ่ 1 แล ้ ว ผ่ า น แก ๊ ส ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย (๑ (0!), ซึ ่ ง อ ย ู ่ ใน 
ขวด ใบ ท ี ่ 2 ป ร า ก ฏ ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย ขุ ่ น แล ะ เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ใน ขวด ใบ ท ี ่ 1 ไป ร ะ เท ย จ น แห ้ ง จ ะ ได ้ 
ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว ส า ร ผสม ใน ข้ อ ได เป ็ น ไป ไม ่ ได ้ 


1) HCllag) + 6 ๑ 6๕049 

2 (NHJLCOjfaq) + NaOH(aq) 
3) H,;SOaq) + Na;CO;(aq) 
๓ HCOOH(aq) + NaHCO}(aq) 


ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ล 01 28.0% พ จ ํ า น ว น 200 ๐ ๓?” ได ย เต ร ี ย ม จ า ก เก ล ็ ด โซ ต า ไฟ ท ี ่ ม ี ค ว า ม 
บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ 91.0% ๓ ต ้ อ ง ท ํ า อ ย ่ า ง ไร 


ถํา ห น ด ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ผล 09 ท ี ่ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 28.0% ๒ / ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.30 อ / ๐ ท 


1) ชั ่ ง เก ล ็ ด โซ ด า ไฟ 80.00 8 ใน ขวด ว ั ต ป ร ิ ม า ต ร ขน า ด 200 ๐ ก ก ' เต ิ ม น ้ า จ น ถึ ง ข ื ด บ อ ก ป ร ิ ม า ต ร 
2 ชั ่ ง เก ล ็ ด โข ต า ไฟ 7280 8 ใน ขวด ว ั ต ป ร ิ ม า ต ร ขน า ด 200 ๐ ก เต ิ ม น ้ ้ า จ น ถึ ง ขี ด บ อ ก ป ร ิ ม า ต ร 
3) ขั ่ ง เก ล ็ ด โซ ด า ไฟ 66.25 % ใน ขวด ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ขน า ด 200 ๓ ๓ ” เต ็ ม น ้ ้ า จ น ถึ ง ขี ด บ อ ก ป ร ิ ม า ต ร 
4 ซั ่ ง เก ล ็ ด โซ ต า ไฟ 56.00 ๆ ใน ขวด ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ขน า ต 200 ๐ ก เต ิ ม น ้ ้ า จ น ถึ ง ขี ด บ อ ก ป ร ิ ม า ต ร 


น ั ก เร ี ย น ผู ้ ห น ึ ่ ง ท ํ า ก า ร ท ต ล อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย พ บ ว ่ า ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย % บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง 
ท ี ่ 5.5 0 ห า ก น ํ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ 0.3 โม ล ม า ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย X 150 ก ร ั ม จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง 
ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ เป ็ น 2.3 “< แต ่ ถ้า น ํ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ 2 จ ํ า น ว น 12 ก ร ั ม ม า ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย X 
50 ก ร ั ม จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ เป ็ น 0.7 * ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ 2 ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใด 


ก ํ า ห น ด ให ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ แล ะ 2 ไม ่ แต ก ต ั ว ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ส า ย % 


บ 80 
2 12 
3) 150 ญี 


4) 180 
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14. ใบ ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ล อ ไร ด ์ ขอ ง โล ห ะ % ใน ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร โด ย พ ่ น ก ๊ า ซ ค ล อ ร ี น ผ่ า น โล ห ะ % ท ี ่ 


15. 


16. 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ 200 เพ ื ่ อ ให ้ ม ว ล ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ส ู ง ส ุ ด โล ห ะ X ค ว ร เป ็ น โล ห ะ ขน ิ ต ใด 


ถํา ห น ต ม ว ล อ ะ ต อ ม ไฟ ล = 23, Al = 27, (| = 35.5, 5 ก = 119, Pb = 207 
ก A 
อ Fb 
3 5 ก 
๓ Na 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ร ว ม ต ั ว ขอ ง ก ๊ า ซ 6 แล ะ / ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 15076 ค ว า ม ค ั น 1.5 บ ร ร ย า ก า ศ โด ย 
บ ร ร จ ุ ก ๊ า ย ท ั ้ ง ส อ ง ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ี ย า ก ั น ได ้ พ อ ด ี ได ้ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ เป ็ น ก ๊ า ย 6 ภา ย ห ล ั ง ก า ร 
เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ บ ว ่ า ค ว า ม ต ั น ร ะ บ บ ม ี ค ่ า 0.7 บ ร ร ย า ก า ศ แล ะ ม ี ก ๊ า ซ 6 ไน ร ะ บ บ 0.6 โม ล ก ํ า ห น ด ให ้ ร ้ อ ย ล ะ 
ผล ได ้ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เท ่ า ก ั บ 80 ส ม ก า ร แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใน ข้ อ ใด ไม ่ น ่ า เป ็ น ไป ได ้ 


1 2+6-6 
2 6+2-6 
3) 3 ะ +2 -» 26 
2 36+36- 26 


ใน ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เต ร ี ย ม ก ๊ า ซ ค ล อ ร ี น โด ย ใช ้ ก ร ด ๕ | ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ %,61,0, ด ั ง ส ม ก า ร 
๕001(5) + พ ๐ ไล ๆ ) -» 60 ไล ค ุ ) + 00 ๒ (อ 4) + 0(0 + CLs) 


ถ้า ใช ้ 66,0, ค ว า ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ร ้ อ ย ล ะ 98 โด ย ม ว ล ห น ั ก 60 8 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ๕1 ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ร ้ อ ย ล ะ 30 
โด ย ม ว ล ต ่ อ ป ร ิ ม า ต ร จ ํ า น ว น 365 ๐ ก จ ะ ได ้ ก ๊ า ซ (1, ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ใด ท ี ่ 5 โก (K = 39, Cr = 52) 


บ 1344L 
2 1410L 
3) 1792L 
4) 3136L 


ณา Eanm 1 io 16 |Qronen] 


ns 


เอ 


๕ เอ ค 


อ ย ล ะ 30 
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ก า ร เร ่ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ห ล า ย ๆ ร ู ป แบ บ ซึ ่ ง เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ข้ อ ใด ให ้ ผล ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด 


ขอ ง 


ส า ร ล ะ ล า ย 


ก เพ ิ ่ ม ค ว า ม ต ้ น ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ เพ ิ ่ อุณหภูมิ 
อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ก ว น ห ร ื อ ก า ร ค น 7 เต ็ ม ต ั ว เร ่ ง 
ว เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น - | 2 เพิ่ ม พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว 
4 เพ ิ ่ ม พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ | เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร / แส ด ง ด ั ง ส ม ก า ร 4 -» 8 + 6 


ส ต ลั จ ซ้: 
บ ั น ท ึ ก ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ขอ ง ส า ร ค ด ั ง ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง 


น x Lu 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 


ก . ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร / เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ ั น ด ั บ 1 + 
ข . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ปฏิกิริยา ใน ช่ ว ง 0-10 ว ิ น า ท ี เป ็ น ส อ ง เท ่ า ขอ ง ช่ ว ง 10-20 ว ิ น า ท ี 


ค . ค ่ า ท = 0.002 แล ะ 2 = 0.003 ต า ม ล ํ า ด ั บ 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 

1 ก เท ่ า น ั ้ น 
2 ก แล ะ ข 
3) ข แ ล ะ ค 


4 ก ข แ ล ะ ค 


ศร ว 0 
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19. แท ่ ง เร ื อ ง แส ง (จ ๐ ๒ stick) ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ ก ั น ใน ง า น ร ื ่ น เร ิ ง ย า ม ร า ต ร ี ม ี ล ั ก ษ ณะ เป ็ น แท ่ ง พ ล า ส ต ิ ก ซึ ่ ง เม ื ่ อ ห ั ก ง อ 
แล ้ ว จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง “ได ฟี น ิ ล อ อ ก ซา เล ต เอ ส เต อ ร ์ ” ก ั บ ห,0, ซึ ่ ง เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ท ี ่ ให ้ แส ง ส ว ่ า ง 
(chemiluminescence) ท ํ า ให ้ แท ่ ง พ ล า ส ต ิ ก เร ื อ ง แส ง ได ้ ด ั ง ส ม ก า ร 3 ขั ้ น ต อ น 


0 0 OH od 
อ เง 
@ ส จ @ ็ @ ๑ 1 tb 
0 
| 


๐ -6 ๐ 6 
| | + fluorescent dye --» 2 00, + fluorescent dye* 
0-6 ๒ ๐ 


fluorescent dye* —»} fluorescent dye 
แท ่ ง พ ล า ส ต ิ ก อ อ ก แบ บ ม า เป ็ น ท ่ อ ท ร ง ก ร ะ บ อ ก 2 ชั ้ น โด ย ท ่ อ ชั ้ น ใน เป ็ น ท ่ อ แก ้ ว บ า ง ๆ ส ่ ว น ์ ท ่ อ ขั ้ น น อ ก เป ็ น 


พ ล า ส ต ิ ก ท ่ อ ชั ้ น ใน บ ร ร จ ุ ส า ร ไว ้ 1 ชน ิ ด แล ะ ท ่ อ ขั ้ น น อ ก บ ร ร จ ุ ส า ร อ ี ก ส อ ง ชน ิ ด ไว ้ เม ื ่ อ ห ั ก ง อ แท ่ ง พ ล า ส ต ิ ก 
ท ่ อ แก ้ ว ขั ้ น ไน จ ะ แต ก ห ั ก ท ํ า ให ้ ส า ร เค ม ี ท ี ่ บ ร ร จ ุ ไว ้ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ได ้ 


ส า ร เค ม ี ใน ท ่ อ ชั ้ น ใน 


ปู เก ิ ด ก า ร เร ื อ ง แส ง 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 
บ ส า ร เค ่ ม ี ท ี ่ ต ้ อ ง บ ร ร จ ุ ไว ้ ด ้ ว ย ก ั น ใน ท ่ อ ขั ้ น น อ ก ค ื อ H,0, แ ละ ได ฟี น ิ ล อ อ ก ซา เล ต เอ ส เต อ ร ์ 
2 ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ว ง ส ี ่ เห ล ี ่ ย ม (๒ er ๐ xyacid ๑ 5๐ 0) เป ็ น (0, ใน ขั ้ น ท ี ่ 2 เป ็ น 
ก ร ะ บ ว น ก า ร ค า ย พ ล ั ง ง า น 
3) เม ื ่ อ น ๐ re ร scent dye ถู ก ก ร ะ ต ุ ้ น ด ้ ว ย พ ล ั ง ง า น จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขั ้ น ต ้ น จ ะ ค า ย พ ล ั ง ง า น แส ง อ อ ก ม า 
4) ไม ่ ม ี ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 
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ไอ ห ั ก ง อ . เอ ฟิ ด ร ี น (๑ อ ก ๑ ๕ ก ํ ก @) เป ็ น ส า ร ส ก ั ต จ า ก ส ม ุ น ไพ ร จ ี น ชน ิ ต ห น ึ ่ ง ใช ้ ไน ก า ร ร ั ก ษา อ า ก า ร ห อ บ ห ื ด ใน อ ด ี ต แต ่ 
ส ง ส ว ่ า ง เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ค ล ้ า ย แอ ม เฟ ต า ม ี น (ล ๓ phet อ ก ก ) ด ั ง ร ู ป จ ึ ง ม ี ฤทธิ์ เป ็ น ส า ร ก ร ะ ต ุ ้ น ได ้ ด ้ ว ย 


amphetamine ephedrine 


น ั ก เร ี ย น ส า ม า ร ถ จ ํ า แน ก ส า ร ท ั ้ ง ส อ ง น ี ้ ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร ใน ข้ อ ใด 


บ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เป ็ น เบ ส ย อ ง ส า ร ท ั ้ ง ส อ ง 
อ ต ู เข ม ่ า จ า ก ก า ร เผา ให ม ้ ส า ร ท ั ้ ง ส อ ง 

3) ท ด ส อ บ ด ้ ว ย โล ห ะ โซ เด ี ย ม 

๕ ใช ้ ว ิ ธี ด ั ง ก ล ่ า ว ได ้ ม า ก ก ว ่ า 1 ว ิ ธี 


น อ ก เป ็ น 
พ ล า ส ต ิ ก 


21. น ั ก เร ี ย น ผู ้ ห น ึ ่ ง ศึ ก ษา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร 6 ก ั บ ส า ร @ โด ย ก า ร ผสม ส า ร ท ั ้ ง ส อ ง ใน ข ว ต ร ู ป ขม พ ู ่ ค น ให ้ เข ้ า 
ก ั น แล ้ ว เท ส า ร ผสม ล ง ใน ขวด ก ล ั ่ น น ํ า ไป อ ุ ่ น ให ้ ร ้ อ น โด ย จ ั ด อ ุ ป ก ร ณ์ แบ บ ก า ร ก ล ั ้ น แย ก ส า ร ไอ ขอ ง ขอ ง เห ล ่ ว ท ี ่ 
ก ล ั ่ น ได ้ (ส า ร ) จ ะ ค ว บ แน ่ น ใน ค อ น เด น เซ อ ร ์ ท ี ่ ไข ้ น ้ ้ า เป ็ น ส า ร ห ล ่ อ เย ็ น ส า ร 6, @ แล ะ ส ค ว ร เป ็ น ส า ร ใน 
ข้ อ ใด 


ส า ร 6 | ส า ร 0 ส า ร พ 
บ NaOH(aqg) Phenylacetate CH,COOH 
อ ผล 0 ห (ล ด) Methylsalicilate CH,OH 
3) ห 504 ๕ ล ๑9) Ethylacetate เซ จ จ จ 
a) NaHCOylaq) Acetic acid 6 ๐0) 


อ อ ก ม า 


โธ ฒ ์ พ ว เทา โอ ท ] ฉ จ ๓ | 
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22. น ั ้ า ม ั น ชน ิ ต ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ด ไข ม ั น ร ้ อ ย ล ะ 27.56 โด ย ม ว ล โต ย เป ็ น ก ร ต ไข ม ั น 3 ชน ิ ต ค ื อ 4 8 แล ะ ( 


23. 


24. 


ซิ ่ ง ม ี อ ั ต ร า ส ่ ว น จ ํ า น ว น โม ล เป ็ น 1 : 2 : 2 ต า ม ล ํ า ต ั บ ถ้า ไอ โอ ต ี น 1 โม เล ก ุ ล ส า ม า ร ถ เ ก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ 
พ ั น ธะ ค ู ่ 1 ต ํ า แห น ่ ง น ้ ้ า ม ั น 100.0 ๆ จ ะ ฟอก จ า ง ส ี ไอ โอ ต ี น ได ้ ก ี ่ ก ร ั ม 


GisHCOOH 
6 เหี ๕00 ห 
6 เฟ พ ๕600 ห 

บ 0 1270 

2 1778 

3) 2540 

4 35.56 


CHEMWORK Exam 1 ข้ อ 22 


¥. d ง เร ้ 2, 
ข้ อ ค ว า ม เก ี ่ ย ว ก ั บ ย า ง ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ผิ ด 


1) ไอ โข เม อ ร ์ ขอ ง ย า ง ธร ร ม ชา ต ิ แบ บ ซิ ส ย ื ด ห ย ุ ่ น ก ว ่ า แบ บ ท ร า น ส ์ 
2) ค ว า ม ย ื ด ห ย ุ ่ น ขอ ง ย า ง เก ิ ด จ า ก โค ร ง ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ค ู ่ ใน ส า ย โม เล ก ุ ล 

Fy ม ผา ละ รี เพ ด 
3) ย ย า ง ท ี ่ ผ่ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ว ั ล ศา ใน เข ขั น จ ะ ม ี ค ว า ม แข ็ ง แร ง แล ะ ย ื ด ห ย ุ ่ น ส ู ง ขึ ้ น 


3 ๕  = ON ES ถิ ด อื ้ ง 
4) โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ ค ว บ แน ่ น ต ้ อ ง เก ิ ด จ า ก ม อ น อ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น 2 ชน ิ ด ขึ น ไป 


ที่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27”< แก ๊ ส % แล ะ ” ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ แก ๊ ส 7 ด ั ง ส ม ก า ร 
Xx(s) + 3 ห (๑) = 22( ๑ 


ถ้า ให ้ % 1.0 โม ล แล ะ ” 2.0 โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ขน า ด 5.0 ๕ กา” เม ื ่ อ ร ะ บ บ เก ิ ด ก า ร 

zz 4 ๑ จ ว, ต ธั ้ 
เป ล ี ่ ย น แป ล ง จ น ม ี ค ว า ม ต ้ น ค ง ท ี ่ พ บ ว ่ า ม ี ค ว า ม ต ั น ร ว ม 7.2 ล ! ๓ จ ง ห า ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ต ุ ล ขอ ง ส ม ก า ร น ี ้ 
(ก ํ า ห น ต ค ่ า พ = 0.08) 


บ ) 80 
2 อ 2 ๓ 
ว 2 


๕ ส า ร บ า ง ต ั ว ห ม ด ไป จ ึ ง ไม ่ เก ิ ด ภา ว ะ ส ม ด ุ ล 
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© 


๑ ๒ NS 


ณ ๑ ๓ 0 = 


แล ะ 6 


แก ิ ต ก า ร 
จ ม ก า ร น ี ้ 


ข้ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย ม ส อ บ เข ้ า บ ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 1 13 
ถ้า ผ่ า น แก ๊ ส ค ล อ ร ี น ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ใส ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ส ม ด ุ ล ขอ ง (4 ๕ ๐ ๐08 ใน น ้ ้ า จ ะ เก ิ ด ผล 
อ ย ่ า ง ไร ก ํ า ห น ต ส ม ก า ร ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เม ื ่ อ ผ่ า น แก ๊ ส ค ล อ ร ี น ล ง ใน น ้ ้ า ค ื อ 

6 บ (อ) + ห 0 ง (0) — ห ๐ 6 ไฟ ล ค ุ ) + ห ๐ แล ค) 


1 ค ่ า อ 8 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เป ล ี ่ ย น เพ ี ย ง เล ็ ก น ้ อ ย เพ ร า ะ ส ม บ ั ต ิ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 
2 ป ร ิ ม า ณ ข อ ง 6 ห 4 ๕ ๐00 ห ใน ส า ร ล ะ ล า ย น ้ อ ย ล ง 

3) ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง แอ ซี เต ท ไอ อ อ น ล ต ล ง 

๑ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ต ุ ล ขอ ง ร ะ บ บ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


ส ม ก า ร แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ร ะ ห ว ่ า ง A(OH); ก ั บ บา ส ด ต ค เน็ต ล อก ก 
ALKOH)y(aq) + 3 ห 20(0 = [แห ะ 0) ๕ (9 ห) ม (๑ ๑) 

ข้ อ ใด ถูก 

บ ค ด แอ! ผ ), เป ็ น ก ร ด ต า ม ท ฤ ษ ฎี ขอ ง อ า ร ์ เร เน ี ย ส 

2 ค แผ) เป ็ น ก ร ต ต า ม ท ฤ ษ ฎี ขอ ง ส ิ ว อ ิ ส 


3) ด แอ!H), เป ็ น เบ ส ต า ม ท ฤ ษ ฎี ขอ ง เบ ร ิ น ส เต ต - ล า ว ร ี 
๑ ภ ด (0 ๒ ), เป ็ น เบ ส ต า ม ท ฤ ษ ฎี ขอ ง อ า ร ์ เร เน ี ย ส 


, อ ิ น ต ิ เค เต อ ร ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เป ็ น ก ร ด อ ่ อ น แล ะ ม ี ส ู ต ร เป ็ น |+ ๓ จ ํ า น ว น 40 ๐ ๓ ม ี อ ผ 3.0 น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี 


ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 ฟ เข ้ ม ข้ น 0.005 ก า ๐ |/ ฮ ่ กา จ ํ า น ว น 40 ๐ ก ถ้า ช่ ว ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี (ค ฟ - ธ อ ก ๑ @) ขอ ง 
อ ิ น ติ เค เต อ ร ์ ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ จ า ก ส ู ต ร 

pH-range = (pK, - 1) แล ะ (pK, + 1) 
แล ะ ส ี ท ี ่ เป ล ี ่ ย น ร ะ ห ว ่ า ง ภา ว ะ ก ร ด - เ บ ส ค ื อ แด ง - น ้ า เง ิ น เม ื ่ อ น ํ า อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ชน ิ ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด 
อ ่ อ น เข ้ ม ข้ น 0.5 พ ท ี ่ ม ี ร ้ อ ย ล ะ ก า ร แต ก ต ั ว เท ่ า ก ั บ 0.4 อ ิ น ดิ เค เต อ ร ์ น ี ้ จ ะ ป ร า ก ฏ ส ื อ ะ ไร ( ไ 09 2 = 0.3) 


1 แด ง 
2 ม ่ ว ง 
9 น ้ า เงิ น 


4 ๑ ไม ่ ป ร า ก ฏ ส ี ขั ด เจ น 


อ เพ อ (ยะ ๓ 1 จ ง 2 ]Qwaes] 
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เล ๆ ก เว ม ส ลั 
28. น ั ก เร ี ย น ค น ห น ึ ่ ง ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง แล ะ ได ้ ผล ก า ร ท ด ล อ ง ด ั ง น ี ่ 


1. ห ย ด ฟิ น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย % ม ี ส ี ชม พ ู เก ิ ต ขึ ้ น 

2 ไข ส า ร ล ะ ล า ย " ท ี ่ บ ร ร จ ุ ไน บ ิ ว เร ต ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ข้ อ 1 ท ี ล ะ ห ย ต เข ย ่ า ให ้ เข ้ า ก ั น ส ี ขม พ ู จ า ง ล ง แล ะ 
เม ื ่ อ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ไม ่ ม ี ส ี จ ึ ง ห ย ุ ด ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย ” 

3. น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ 2 ไป ร ะ เห ย จ น แห ้ ง ใน ถ้วย ก ร ะ เบ ื ้ อ ง ได ้ ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว 


4. ห ย ด ค อ ง โก เร ต ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ใ ได ้ ส ี น ํ า เง ิ น 


โบ ร โม ค ร ี ขอ ล เพ อ ร ์ เพ ิ ล เห ล ื อ ง - ม ่ ว ง 


ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น ไม ่ ม ี ส ี - ขม พ ู 


ค อ ง โก เร ด น ํ า เง ิ น - แด ง 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 


ก . ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ใน ข้ อ 2 ม ี | 9 

ข . ส า ร ล ะ ล า ย ม ี [ห 40"] = 107 ก า 0/ ส ก ก 

ค . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ 2 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ เท ิ น 

ง . ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว ใน ข้ อ 3 เป ็ น เก ล ื อ ท ี ่ ล ะ ล า ย น ั ้ า ได ้ 

จ . ถ้า ห ย ด โบ ร โม ค ร ี ซอ ล เพ อ ร ์ เพ ิ ล ล ง โน ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ใน ข้ อ 2 จ ะ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ส ี ม ่ ว ง 


ฉั ด ใด ต ่ อ ไจ! ร ี ้ , -= -= 
ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ข้ อ ม ู ล ข้ า ง บ น 


บ ก ข แ ล ะ ค 
2 ข ค แล ะ จ 
3) ก ค แล ะ ง 


๑ ค ง แล ะ จ 
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ล ง แล ะ 


ข้ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เช ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 1 13 


ก ํ า ห น ด ค ่ า 8” ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ร ึ ่ ง เซ ล ล ์ ร ี ด ั ก ขั น ด ั ง น ี ้ 

Cu ไล ญ์ +2 ๕ — 6 น (9 £ =034V 
ต ลื + 3 — (๑ =-1.66V 
2H'+28 — ห ล ฮ ย =0001 ห 


โล ห ะ ผสม ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ค | แล ะ 6 น ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล เท ่ า ก ั บ 80 แล ะ 20 ต า ม ล ํ า ด ั บ น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ต 
พ 6 ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น 6 ก ๐ ไ / ๕ กา” ป ร ิ ม า ต ร 200 ๐ ๓” จ น เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ ได ้ ก ๊ า ซ ห, ป ร ิ ม า ต ร 6.72 


dm ท ี ่ 57 โล ห ะ ผสม ท ี ่ น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห น ั ก ก ี ่ ก ร ั ม 


บ 540 
2 630 
3) 675 
๑ 2700 
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เม ื ่ อ ต ุ ล ส ม ก า ร ร ี ต อ ก ซ์ ต ่ อ ไป น ี ้ ด ้ ว ย เล ข จ ํ า น ว น เต ็ ม อ ย ่ า ง ต ํ า 


6.+ ผ ห ๕ 60. -» ห 60.+ N+ Cl2+ พ 0 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 

ก . ส า ร ท ี ่ เป ็ น ต ั ว ร ี ต ิ ว ซ์ ค ื อ 6. 

ข . ส า ร ท ี ่ เป ็ น ต ั ว ร ี ต ิ ว ข์ ค ื อ ผ เ น 

ค . ส ั ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ์ ห น ้ า ป 0 ค ื อ 8 

ง , จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ถ่ า ย เท ร ะ ห ว ่ า ง ต ั ว อ อ ก ซี ไต ซ์ แล ะ ต ั ว ร ี ด ิ ว ซ์ ค ื อ 35 
ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 

บ ก แล ะ ค 2 ข แ ละ ค 

3) ข แ ล ะ ง ๓ ก ข แ ล ะ ค 
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เฉ ล ย เฉ พ า ะ ค ํ า ต อ บ ค ะ แน น ท ี ่ ได ้ . 
ฐ์ Tl 2 1 2 
4 1 3 4 
1 1 4 4 
3 1 1 2 
ร: | 3 3 3 


ห ล ั ง จ า ก ต ร ว จ ค ํ า ต อ บ แล ้ ว ก ่ อ น ด ู เฉ ล ย ว ิ ธี ค ิ ด ใน ห น ้ า ถัด ไป น ั ก เร ี ย น ค ว ร ล อ ง ห า ส า เห ต ุ ท ี ่ ผิ ด ใน ข้ อ ท ี ่ เส ี ย ค ะ 


น น ด ้ ว ย 


z ย ชี ก ค า ร ั ก ๕ ะ ซี ) x. ล ร เห 
ต น เอ ง ซึ ่ ง จ ะ ช่ ว ย ให ้ น ั ก เร ี ย น ท ํ า ข้ อ ส อ บ ได ้ แม ่ น ย ํ า ขึ ้ น แล ะ เข ้ า ใจ ร ะ บ บ ก า ร ค ิ ต ขอ ง ต น เอ ง ม า ก ขิ น เป ็ น ล ํ า ด ั บ 


ข้ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 1 132 203 


เฉ ล ย แน ว ข้ อ ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย “เค ม ี ” ฉบับ ท ี ่ 1 


ลํา น ้ แล ง เพ อก ร ร พั ฒ น า ทั ก ษ ะ ท ั ง ร ย น เลก จ ั ง ผิ ด พ ล รด ด้ ว ย ค น ล ง ค ่ อ น เข้า จึง ดุ ง ค อย เรี อ ด 


พ ล ั ง ง า น เท ่ า ไต 


© 


2 
2 


เส ส 
1 ท การ ฐ์ ค ล ื ่ น ต ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ม ิ ความ ถี ่ แล ะ 
๒ caf ฮ ะ = ผ 
25 GHz, 166.10“ J 3 ๒ 501 = (042) ร เน - 
25 GHz, 166.10” J ร ์ = 25%10 หะ 
2 012 
25 Hz, 1.66.10% J ท ร 
25 Hz, 1.66.10% J ะ = น ๕ ๐ 8 


4) 


2 อา ต ุ ค า บ 4 ม ี ล ั ก ษ ณะ แต ก ต ่ า ง จ า ก ธา ต ุ ใน คา บ 3 ใน เร ื ่ อ ง ต ่ อ ไป น ี ้ ย ก เว ้ น ข้ อ ใด 


จ ํ า น ว น ธา ต ุ ใน ค า บ ,/ ด า ย 3 ม ี # ธา ท ๆ ส ่ ว น ด า บ 4 ม ี 18 ซา ท เพ ิ ่ ม # ก ล ห ๕ ย ้ อ ๓ เข ้ า ม า 


เค เสย: 4 จ ั ด ต อ น ว ดี ยา ร ได นท ว ทั ค ก เร 
ก า ร เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ขอ ง ค ่ า 6, ต า ม ค า บ %/ พ ศร อ: ผา ว ค) งั 


ก า ร จ ั ด เร ี ย ง ฮี เล ็ ก ต ร อ น ใน 6-๐ ก |!31./ ธา ต ุ ด ว ม 4 ม ี อ ิ เล ็ ก ๓ 5 อ น ใน ส ๕ - ๐ ๆ เม่ ย ต ดา บ 3 ไม ่ ม ี 
ใช ้ ห ล ั ก ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง อ ั ฟ เบ า ว ์ % เพ ร า ะ ธา ท ุ ด า ม 3-4 SN 
ใช้ น ล ั ก ธั ฟ เบ า ซี น ม ื อ น ก ั น 5 
SE ั % 
SS 


| 3 ถา ต ุ โน ต า ร า ง ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ส ถา น ะ ขอ ง เห ล ว ณ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ท ี ่ รู ้ จ ั ก ก ั น โด ย ท ั ่ ว ไป ม ี 2 ธาตุ ค ื อ โบ ร ม ิ น แล ะ 
ป ร อ ท จ า ก ก า ร ค า ด ค ะ เน ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ธา ต ุ F พ บ ว ่ า น ่ า จ ะ ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ป ร ะ ม า ณ 23“6 เห ต ุ ไต จ ึ ง ย ั ง ไม ่ 


น ั บ ว ่ า ก เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ เป ็ น ขอ ง เห ล ว ขน ิ ด ท ี ่ 3 ไน ต า ร า ง ธา ต ุ 


๑ ) เป ็ น ชา ต ุ ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี ท ี ่ ม ี ค ร ึ ่ ง ชี ว ิ ต ส ั ้ น จ ึ ง ม ี ป ว ิ ม า ณ น ้ อ ย ม า ก เก ิ น ก ว ่ า จ ะ ศึ ก ษา ส ม บ ั ต ิ ได ้ 
2) เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี ห ล า ย ไอ โข โท ป บ า ง ไอ โซ โท ป เป ็ น ขอ ง แข ็ ง บ า ง ไอ โซ โท ป เป ็ น ขอ ง เห ล ว 
3) เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 1 ค า บ ล ่ า ง ม ี ค ว า ม ว ่ อ ง ไว ม า ก จ ึ ง เก ิ ด เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ฮา ต ุ อ ื ่ น ได ้ เร ็ ว 


% จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ใก ล ้ เค ี ย ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง 2576 จ ึ ง อ ย ู ่ ใน ส ถา น ะ ก ึ ่ ง แข ็ ง ก ึ ่ ง เห ล ว 


ธา ท ุ ก ม ี ห ล า ย ไอ โธ โ ท ป ท ี ่ เส ถี บะ ม า ก ก ็ ม ี ด ร ึ ่ ง ชี ว ิ ท ส ั น เพ ี ย ง 22 น า ท ี ย ล ะ ม ี จ ้ า น ว น อ ะ ต อ ม ใน น ล ั ก แส น 
ก ล ุ ่ ม อ ะ ต อ ม ท ี ่ น ้ อ ย เก ิ น ไป น ี ้ ก า ร ท ี ่ จ ะ น ํ า ม า ศึ ก ษา สม ย ์ ต ิ ท า ง ก า น ภา พ ได ้ น ั ้ น เป ็ น เร ื ่ อ ง บ า ก ม า ก 
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ล. 


ก ํ า ห น ด ข้ อ ม ู ล ให ้ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 
ซี ๕ เห ม ชั ้ น ห ค ื อ ศา ม ท ี ่ 3 


8 8 6 แล ะ 0 เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ว ง น อ ก ส ุ ต อ ย ู ่ ใน ร ะ ด ั บ พ 


ก 

ข . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ค แล ะ 6 ม ี ส ู ต ร AC, @ 4 น ํ า จ อยู่ ห ม ู ่ 2 ส ่ ว น ๕ น ํ า จ ะ ห ม ุ ่ 7 
8 ท ้ อ ง อ ย ู ่ 4 เพ ร ร ะ ม ี 1 ะ , น ้ อ น ก ว ่ า 4 

ค . ค ่ า 6 ขอ ง 2 >8 แล ะ ๕ 6>0@ > หือ ง อ ย ธา ร ื อ 6 เพ ร า มี ง ม, น ้ อ น ก ร่ 6 

LC] TS TO Sf . 

ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ธา ต ุ ท ั ้ ง 4 ข้ อ ใต ่ ถู ก ส า สล ั ต ส ะ สา ล ะ ณะ ๕ ธะ 5989. 

1) เล ขอ ะ ต อ ม ขอ ง ( เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง A % เพ ร า ะ < ด ื อ , ๕ | ส ่ ว น 4 ค ื อ เห ล 

2) จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง A > 8 > C > 0 x เพ ร า ะ » ( ห ร ื อ 5) เป ็ น ชอง เร ็ ง ส ่ ว น ๕ เป ็ น ก ี า ซ ๕ |, 


(9) ค ํ า อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ด ี ขอ ง 6 > 0 > 4 > 8 ./ เ พ ร ร ด ่ า ะ ผ จ ะ ม า ก ร ึ ้ น จ า ก ช้ า บ ไป ชวา 
4) เล ขอ อ ก ซี เด ขั น ส ู ง ส ุ ต ขอ ง 00 > ( > 8 > A ม * เล ช อ อ ก ธี ว ด ชั น ส ู ง ส ุ ด ชอง แต ่ ละ ชา ท ุ ดื อ 


(A: Mg +2), (B: Na +1) , (C: CI ©9) , ©: P +5 15 ๑ 0 


ก ํ า ห น ด ให ้ % เป ็ น ธา ต ุ ไน ห ม ู ่ ล แล ะ ' เป ็ น ธา ต ุ ใน ห ม ู ่ | ล พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ขอ ง %((9) แล ะ ช ( ๑ เท ่ า ก ั บ 
960 แล ะ 240 (ย / เ ท ๐! ต า ม ล ํ า ด ั บ 


เม ื ่ อ %.( ญ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ห ไน 2 ร ู ป แบ บ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น %+, แล ะ X,Y, ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
โค เว เล น ต ์ ท ี ่ ม ี แต ่ พ ั น ธะ เด ี ่ ย ว ใน โม เล ก ุ ล เท ่ า น ั ้ น (ก ) แล ะ ( ข ) ค ื อ ส ม ก า ร แส ต ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ต 


๒ อ ุ ค ส ม ก า ร ก ่ อ น ห + ๓ org oni 
eB x 
MES SY IN i ๑G) + = ผม ๓ 7 = -1200 
Ww ว อ + ส ชม อ XD ม 12 1 5 8 US 
FT ๓ ๓๒0 + 2 ท + ล ณ - ท + ณ ๓ 0 
ฝัง ร ้ า ย เป ็ น + เพ รา ะ ด ู ด พ ลั ง ง า น เพ ื ่ อ ส ล า บ พ ื ้ น ธะ เด ิ ม 60) + 2(2+0) - ส (ล 80) - OX-X) = -1240 


ฝั่ง ชวา เป ็ น - ได ้ ๓ ๒ = 6 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (ก ) แล ะ ( ข ) ท ี ่ ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 1 ๓ ๓๐ | จ ะ ค า ย พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ 600 แล ะ 1240 | ป ต า ม ล ํ า ต ั บ จ ง 


ห า ค ํ า พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ X - X และ % - ” ใน ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ใน ห น ่ ว ย | ป / ก า ๐ ( 


พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ X - 2( 6/// ๓ ๐ 3 พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ % - ” แป / ก า ๐ | 
บ 320 665 
อ 340 600 ฒิ 


@9 760 480 


๓ 1160 380 


ซื อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง เด ร ี ย ม ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 1 13 205 
6. ก า ร ท ด ล อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ธา ต ุ ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี 6 
อ ว ั น ท ี ่ 14 ก ุ ม ภา พ ั น ธ์ เว ล า 8.00 น , ซั ้ ง น ้ ้ า ห น ั ก ธา ต ุ ก ั บ ม ั น ต ร ั ง ส ี 6 ได ้ ม ว ล 5.00 ก ร ั ม 
วั น ท ี ่ 14 ก ุ ม ภา พ ั น ธ์ เว ล า 16.00 น . ชั ่ ง น ้ า ห น ั ก ธา ต ุ ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี 6 ได ้ ม ว ล 4.00 ก ร ั ม 


ใน ว ั น ท ี ่ 16 ก ุ ม ภา พ ั น ธ์ เว ล า 8.00 น , ม ว ล ขอ ง ธา ต ุ 6 ท ี ่ เห ล ื อ อ ย ู ่ น ํ า จ ะ ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใด ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


(ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ใน ป ี เด ี ย ว ก ั น แล ะ ก ํ า ห น ด ค ่ า 1 ๐ ๑ 2 = 0.3) 
@ จ า ก ค ว า ม ค ั ม พ ั น ธ์ ร ิ ่ ม ค ั น = ผ , = 2" แท น ด ่ า ได ้ 500 = ธิ 
บ 063 ก ร ั ม ล ต ณา 4 ก 0 


ค หรือ 2 

ญ่ 125 ก ร ั บ @ ร ๑ | ๐ 61 ไอ ล (5!0 = ได 2” ปิ ค ร ึ ่ ง ชี ว ิ ต | 6 = 24 ชั ่ ว โม ง 

52 ว ต โด 
3) 200 ก ร ั บ ย ค ้ ว จั ด ร ู ป | ๐ ๑ 5 - | ๐ 9 4 = " | ๐ @ 2 เว ล า #00 น . ม ก ุ พ . ค ร บ 48 
น ๐3 - 06 = ท (03) ส ล า บ ต ั ว ได ้ 2 ร อ บ ด ค รึ ่ ง ชีว ิ ท 
4) 250 ก ร ั ม ล อ แต 500 -+ 250 -+ 1235 9 
ต ั ้ ว ย ท่ 8.00-4600 เป ็ น เว ค า 8 ชั ่ ว โม ง 
ต ิ ด เป ็ น 3 
5+0 
7, ใน ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ส า ร ค แล ะ 8 0 ร ร ร ม” 
เท ่ า ก ั บ แล ้ ว บ ั น ท ึ ก ผล อ อ ก ม า เป ็ น ก ร า ฟ ด ั ง ร ู ป (ห ้ อ ง ค ุ ณ อ 4 วั เม ื ่ อ ต ิ ด เท ี บ ม ท ี ่ น ์ ฯ 500 ๆ ท ี ่ 25 % 
ศา 5 4 ค ะ ค า บ น ้ า ได ้ ป 5 ะ ม า ณ 045 ล 
ง ศา ร 8 ค ะ ลา บ น ้ า ได ้ ป ร ะ ม า ณ 054 8 
1 ร ะ ก อ บ 120 ฒ 
ธ า ว ซึ ่ ว ก า ร ล: ล า น น ้ า ท ั ๊ ว 4 ก ค ล ะ 6 
. = อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง 0.4-1.0 อ ู /100 ๕๓” 

? = 80 ฮั ถื อ ว ่ า “คะ ล า ย น ์ า ได ้ เล ็ ก น ้ อ บ * 
200 = 
ว 3 
0 เธ 40 
ๆ 0 = -1240 ม์ ม 
= ม 0 
ดั บ จ ง 20 ว ด 40 อ ุ ณ ห ภู ม ิ (“6) 


จ ง พ ิ จ า ร ณา ว ่ า ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 
a ฟู a + หา พ ร า ะ ก า ร ล ะ ล า ย น ์ ฟุ ่ ดั ง ท ํ า ก ็ น ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ม ี ผล ต ่ า ง ท ี ่ เท ่ า ก ั น 
1 ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ป ร ะ ม า ณ 40“ ๕ We ไร ร ร ล์ เท ร น ไร ผล ห ร ห หร ว ม ท 


เท ่ า ๆ ก ั น ๕ 4 ฉุด ค ว า ม ร ้ อ น น ้ อ บ ก ว ่ า 8 ( ฝ ๐ ๒ ๑ น ้ อ บ ก ว ่ า ) อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ึ ง ส ่ ง ผล ต ่ อ ก า ร ล ะ ค า บ น ้ อ บ ก ว ่ า 
© ส า ร ค ม ี ผล ต ่ า ง ขอ ง พ ล ั ง ง า น ไฮ เต ร ขั น ก ั บ พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ึ ก น ้ อ ย ก ว ่ า ก ว ่ า ส า ร 8 ,/ 


2 ส า ร ท ั ้ ง ล อ ง ล ะ ล า ย น ้ ้ า ใต้ ด ี ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง โด ย ส า ร ค ล ะ ล า ย ได ้ ต ึ ก ว ่ า % ค ะ ล า น น ์ ฟั ต้ เล ็ ก น ้ อบ ท ั ๊ ง คู่ 


% เพ ธา ะ ๐ ๒ ๑ ก ร า ฟ ช อ ง 8 ชั ้ น ก ว ่ า 
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8. ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ุ ด เด ื อ ด ร ะ ห ว ่ า ง ห ษา dr ๐ qu น inone แล ะ 0 ก ๕ ก ๐ 


ญู ๓ ๕ 


ห ม ุ ส ท ๐ ญู ท ๐ ๓ ๕ ม ี ค ม า ก ก ว ่ า phe ๓ ๐ ! อ บ ู ่ 9“ 
1) hydroquinone ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า เพ ร า ะ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ม า ก ก ว ่ า 0 อ ๓ ๐ 1/ 


2 ก ห ล ่ แอ ตุ น เท อ ก 6 ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ไฮ โด ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ใต ้ ม า ก ก ว ่ า 
phenol /” เก ิ ด ได ้ 2 ต ้ า ย ห น ่ ง เพ ธร ะ ม ี ผล สก อ 2 ห ม ู ่ 

3) phenol มี จ ุ ด เดื อ ด ส ู ง ก ว ่ า โห ร า ะ เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ชั ้ ส ่ ว น เรี อ ย ุ ป ทร ท ร ถู ร ท ร ด ง 

@) ม ี ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ม า ก ก ว ่ า 1 ข้ อ 


9 ผล ึ ก ไอ อ อ น ิ ก ต ่ อ ไป น ี ้ ม ี ค ่ า พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ึ ก ด ั ง ต "วาง 


ข้ อ ใต ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 


| ผล ี ก ใ อ อ อ น ิ ก | ม ล ๕ KCL MeCl; MO | 


| พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ึ ก (เป / ก า ๐ 0 | 788 699 2527 3890 | 


ข้ อ ค ว า ม ไต ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 

ว ร J เก ด ื อ แ 5 ง 5 ะ ห ว ่ า ง ป ร ะ จ ุ ไฟ ฟ้า 
1) พ พ ลั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ึ ก แป ร ผัน ต า ม แร ง ด ึ ง ด ู ต ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ะ จ ุ / 
2) พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ี ก แป ร ผัน ต า ม ค ่ า ป ร ะ จ ุ ขอ ง ไอ อ อ น / ล า ก ส ุ ท ย ไฟ ฟ้า ส ก ิ ท ธ์ = 


(@) พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ึ ก แป ร ผัน ต า ม ขน า ด ไฮ อ อ น ม จ ท ก ส ุ ต ธน ั ้ น ต ้ อ ม ป ร ม ก ู ม ั น = 
ล ) ไม ่ ม ี ข้ อ ค ว า ม ใด ท ี ่ ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


0 จ ี ด ฉี ย ง ๕ « 28 


©© ล 


10. 


ง ๑ ค 


ชิ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย ม ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 1 |3 207 
ห ๒32 ห ๒ 6 ว 
10. ก ๊ า ช ผ ส ม ร ะ ห ว ่ า ง 02 ก ั บ C ผ , ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น เท ่ า ก ั บ ส 8/๕ ่ กา” ท ี ่ 0.82 ล เก า 320 K แล ะ ร ้ อ ย ล ะ โด ย 


ม ว ล ขอ ง 0, ใ น ก ๊ า ซ ผ ส ม ม ี ค ่ า เท ่ า ใต 


| ส ม ม ศิ ให ้ ม ี 0, อ ย ู ่ ก ร ั ม แล ะ ม ี @ ผ , อ ย ู ่ (00-%) ก ร ั ม ม ว ล 5 ว ม « 100 ก ร ั ม 


1 S50(4d-1) 
จ ํ า น ว น โม ล 0, = ฐ์ + จ ้ า น ว น โม ล ชอง ๓ น = ม 90๕ 
3 
200d-50 
๒ - - (200 ๐ 0 
d ป ห ถา ง ร ร ม ชอง ก ๊ า ธ จ า ก ป = ๓ «7 = 32 00620920) 
โต ธร -- 


3) 100d-1) นั 


@] จ า ก ๒ = พ เท น ด ่ า ส = 
200d- 100 ร = 
F] จ ั อ ญ ไ ด ้ » - ง่ - เ 9 


ก ๊ า ช 60, ท ี ่ ท ํ า ให ้ น ้ า ป ุ น ใส (<๑ (0 ๒ 0.) ชุ ่ น 

11. เม ื ่ อ ผสม ส า ร 2 ชน ิ ด เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น ใน ขวด ใบ ท ี ่ 1 แล ้ ว ผ่ า น ก ๊ า ซ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย (๑ (0!), ซึ ่ ง อ ย ู ่ ใน 
ข ว ต ใบ ท ี ่ 2 จ ะ ท ํ า ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ขุ ่ น เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ผ ส บ ไน ขวด ใบ ท ี ่ 1 ไป ร ะ เห ย จ น แห ้ ง จ ะ ได้ ขอ ง แข ็ ง ส ี 
ขา ว ส า ร ผสม ไน ข้ อ ได เป ็ น ไป ไม ่ ได ้ 


1 HCaq) + CaCOy(s) — cacl;laqf » ห 00) + CO ณ์ พ อ cacl, 

@ WKH),COaq) + NaOH(aqg)  — NascOxag) + ห 00) + ผม ส @) ร ะ น น แห้ง แล ้ ว เน ลื อ ผด, ๐0» 
3) แห 50 ส ล 9] + ฝ ล ง 0 ล ณ ) -» ผล .50 ส ๑ + ต.0) + ๐ 0(@) 5 ะ เน น แห ้ ว แล ้ ว เหลือ ผล ,50, 
4) HCOOH(aq) + ผล เห ๕ 0๐,( ธ ด ุ ) -+ พ 000 ผ ล ได ดุ ) + ห น 00) + 60(@) ร ะ เน น แน ้ ว แล ้ ว เน ล ื อ ผ ๐ 00 ผ ล 


เต้ อ ง ก า ร ส า ร ล ะ ค า ย 200 cm!-sol 
12. ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ผ ะ 0 ผ 28.0% โต ย ม ว ล จ ํ า น ว น 200 ๐ ๓ โด ย เต ร ี ย ม จ า ก เก ล ็ ต โซ ด า ไฟ ท ี ่ ม ี 
ค ว า ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ 91.0% ต ้ อ ง ท ํ า อ ย ่ า ง ไร ก ํ า ห น ต ให ้ ส า ร ล ะ ส า ย N80H ท ี ่ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ด ั ง ก ล ่ า ว ม ี ค ว า ม 


ห น า แน ่ น 1.30 ย ู / ๐ ก ก 


( จ ั ่ ง เก ล ็ ด โซ ดา ไฟ 80.00 ๑ ใน ขวด ว ั ต ป ร ิ ม า ต ร ขน า ด 200 = ก ก” เต ิ ม น ั ้ า จ น ถึ ง ขี ด บ อ ก ป ร ิ ม า ต ร 
2 ซั ่ ง เก ล ็ ต โซ ด า ไฟ 72.80 % ใน ขวด ว ั ต ป ร ิ ม า ต ร ขน า ด 200 ๕ ท” เต ิ ม น ้ า จ น ถึ ง ข ื ด บ อ ก ป ร ิ ม า ต ร 
3) ซั ้ ง เก ล ็ ด โซ ด า ไฟ 66.25 จ ใน ข ว ต ว ั ต ป ร ิ ม า ต ร ขน า ด 200 ๐ ก เต ิ ม น ้ ้ า จ น ถึ ง ขี ด บ อ ก ป ร ิ ม า ต ร 
๓ ซั ่ ง เก ล ็ ด โข ด า ไฟ 56.00 ๕ ใน ขวด ว ั ต ป ร ิ ม า ต ร ขน า ด 200 ๕ ก า เต ิ ม น ้ า จ น ถึ ง ขี ด บ อ ก ป ร ิ ม า ต ร 
200 cn x 130 Fosol x 28 % จ 1 ล ู เกล็ด ฯ = 800 อ ฯ ก ล ็ ด ฯ 

35 ๓ ๕ ๕ 100 100 อ - ผ ส บ ฟิ 


--- ม 


ซ์ 
ด ๑ ว า ม ห น า ย น ั ่ น ร ั ม ธั ้ น (ค ว า ม บ ร ิ ศุ ก ธิ ์ 
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13, น ั ก เร ี ย น ผู ้ ห น ึ ่ ง ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย พ บ ว ่ า ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย % บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ม ี จ ุ ด เอ ื อ ก แข ็ ง 
ท ี ่ 5.5 ๐ ห า ก น ํ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ 0.3 โม ล ม า ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย % 150 ก ร ั ม จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง ๒ 16. 
ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ เป ็ น 2.3 “๕ แต ่ ถ้า น ํ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ 7 จ ํ า น ว น 12 ก ร ั ม ม า ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย % 
50 ก ร ั ม จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ เป ็ น 0.7 * ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ 2 ต ร ง ก ั บ ข้ อ ได 
ก ถ้า ห น ด ให ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ * แล ะ 2 ไม ่ แต ก ต ั ว ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย % 


๐ อ 0 ๒ ป ธี ก ร วา ม พ ั ม ธ์ น ร อ ง ศา ร ค ะ ลา บ 7 ใน * = 22 ๆ ญู = 2 ค ๐ 18 
% 3 4 เน ื อ ก แข ็ ง ป ก ต ิ 66 5 ะ ๆ” @ wie 
3 150 J oh om 

Bh om 
๓ 0 180 ส า ร ค ะ ดา น 7 ใน * 4 23 ย ห ท น ค ่ า 322 = 2 

CT 

ศา ร ค ะ ค า บ 2 ใน % ๆ 4 09 ไช 7 ได ้ m= 3 ๐ 68 
โป ก ว า ม ค ั ม ธั น ร อ ง ศา ร ล ะ ล า น 2 ใน X= 3 พ อ น ล = #7 ป บ. 
005 kg-x 
ได ้ ห ม = 8 


ส ม ม ติ ให ้ ม ี โค น : ช น ิ ด ล ะ 1 ก ร ั ม ๓ อ น แร ก 
14. ไน ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ล อ ไร ต ์ ขอ ง ธา ต ุ % ใน ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร โด ย พ ่ น ก ๊ า ซ ค ล อ ร ี น ผ่ า น โล ห ะ % ท ี ่ 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ 200”( เพ ื ่ อ ให ้ ม ว ล ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ส ู ง ส ุ ด โล ห ะ % ค ว ร เป ็ น โล ห ะ 
ส - ฝ ญ , ม ว ด ล ย เศ ดี ๑ เต ย ม ส = บู ๆ = 6 <2 ซื ้ อ เม ท ก ท ี ่ สุ ด) 
® Al ค ม 29 1335 29 29 


th ra, ท ี ่ ได ้ » = 280« 
2 Pb 7 , ม ว ด เร ม ร 9 1233 


ห 209 296 
ว ร ด = 3๓๕, ม ว ล 5 ค 6|, ท ี ่ ได ้ = เม ว 1 = 26@ = 21 

เซ น ” โต ด 
๓ ผล ผล = ผล ม ว ด ผล ท ี ่ ได ้ ๑ 1 ห ต 5 = 2 ก ว ่ า ร 

เม 23 585 23 


15. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ร ว ม ต ั ว ขอ ง ก ๊ า ซ 6 แล ะ ก ใน ภา ขน ะ ป ิ ด ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 150 6 ค ว า ม ด ั น 1.5 บ ร ร ย า ก า ศ โด ย 
บ ร ร จ ุ ก ๊ า ซ ท ั ้ ง ส อ ง ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ได ้ พ อ ด ี ได ้ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น ก ๊ า ซ 6 ภา ย ห ล ั ง ก า ร 
เก ิ ด ป ฏิ ร ิ ย า พ บ ว ่ า ค ว า ม ต ้ น ร ะ บ บ ม ี ค ํ า 0.7 บ ร ร ย า ก า ศ แล ะ ม ี ก ๊ า ซ 6 ใน ร ะ บ บ 0.4 โม ล ก ํ า ห น ด ให ้ ร ้ อ ย ล ะ 
ผล ได ้ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เท ่ า ก ั บ 80 ส ม ก า ร แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใน ข้ อ ใด ไม ่ น ่ า เป ็ น ไป ได ้ 
บ โห ไพ ฟี ค ว า ม ด ั น 15 ล #๓ เห ล ื อ 0.7 ๕! ๓ ค ด ค ง 08 ด t พ ใน ก ร ณี ท ๑ |4 80/ 
ซิ ต ก ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า พ อ | ส 80/ ต ว า ม ด ั น ค ด ค ง 08 ล tm 
เซ ต ร ๆ 
แล - 2 ร ี ก ม มติ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ บ า ส ม บ ุ ร ณ์ ห อ เส 100% (ค ว า ม ล ็ น ต ้ อ ง ล ด ล ง 08 x 109 * 10 
(©) ST 2 ด ว า ม ด ั น ๓ อ น แร ก 15 ล t ๓ ท อ น ห ค ั ง เห ล ื อ 05 ล tm = 


เพ 5 [ฎิ จ า ก ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ 7 ห = ท ๕ ร จ ะ พ บ ว ่ า " ๕ ต 


๓ . “3 
ด ั ง น ั ้ น จ ํ า น ว น โม ล ส า ร ต ิ ้ ง ต ้ น : ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ = 15:05 ห ร ื อ 5:1 


๑. 


เล 


nol-z 
0 17. 
เล * 
ละ % ท ี ่ 
18. 


ก า ศ โด ย 
เห ล ั ง ก า ร 
หั ร ้ อ ย ล ะ 


ซ้ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 1 |3 


พ ก ก ร ม ก า ร ๕ ๓ (+6- ๐ 3 ๑) ร ั บ 5 ๑ | (6๑0) จ ่ า น 4 อ 
8 ส อ เที ห ล ล ี ก ั น ส ื อ 1cr : 30] ห ร ื อ 205:6 
ใน ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เต ร ี ย ม ก ๊ า ซ ค ล อ ร ี น โด ย ใช ้ ก ร ด "๕! ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ %,61,0, ด ั ง ส ม ก า ร 
ี ริ ่ ม ด ุ ล จ า ก ๕ ท ั ้ ง 2 ฝั่ง แล ะ ๕ |, ท ี ่ ได ้ ร ั บ ร ั บ ๑ ๑ ก « ต า ม ล ้ ว บ | ฝั่ง ธ ้ า น แล ะ ด ุ ด 0 
4 “10048)] + ม ล 9 แล ๆ ) -» Cl(ag) + ม ี 1( ล ๆ + ต 0(0 + Ge) 


ถ้า ใช ้ 626620, ค ว า ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ร ้ อ ย ล ะ 98 โด ย ม ว ล ห น ั ก 60 ๑ ส รบ ฏิ ก ร บั บ ห ๕ i 
Mw = 2099+26620+9(160 » 294 Hw = 1+355 = 


30 โด ย ม ว ล ต ่ อ ป ร ิ ม า ต ร จ ํ า น ว น 365 ๐ ๓ า ” จ ะ ได ้ ก ๊ า ข (1, ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ใด ท ี ่ 516 (% = 39, ต้ รอ 
ๆ โม ค ห ๕ 506 » 60 x38 = 02 mol ดี ว ๓ หั ว ห ม ด ก ่ อ น 

© ut - } ncl KCr3O, 

’ 
อ 1 บ 0L ส โด ว ง ๑ ม ะ ๓ ก อ บ บ ร ส ท 135634 - ล 
ศา ร ก ํ า ห น ด ป ร ิ ม า ณ 
ว ว ฒิ ต ดี 3 , ๐ ๓ 0, จ ํ า น ว น 02 โม ล จ ะ เก ิ ด ย |, 06 โม ค ค ื อ 630 
๓ 3136L (คา ม ศั ด ส ่ ว น เล ช ต ุ ก ส ม ก า ร ) 


| 0 โม ค ค ิ ด เป ็ น 06 ม 224 = 13.44 ค ิ ต ร ท ี ่ 57” 


ก า ร เร ่ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ห ล า ย ๆ ร ู ป แบ บ ซึ ่ ง เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ข้ อ ใด ให ้ ผล ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด 
ฏิ ค ิ ร ิ ป ฏิ ก ิ ร ิ ! 
ก ร เล ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เน ื ้ อ ผสม 
ร ะ ห ว ่ า ง ก ๊ า ซ ไอ อ อ น ใน ส า ร ล ะ ล า ย 
บ เท ็ ม ค ว า ม ต ั น ,/ ล ต อ ุ ณ ห ภู ม ิ % เฟ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ / 
อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ / ก า ร ก ว น ห ร ื อ ก า ร ค น ุ / เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง / 
(©) เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง / เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั น / เพ ิ ่ ม พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว ,/ 
๓ เพ ิ ่ ม พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว ล ต อ ุ ณ ห ภู ม ิ « เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น / 
+ ป ฏิ ก ิ ร ิ บ า เน ื ้ อ ผสม ก า ร เพ ิ ่ ม พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว ค ั ม ผ ์ ส ๑ ะ ได ้ ผล ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร ค แส ด ง ด ั ง ส ม ก า ร ค -+» 8 + 6 


ไต ร ย น ๓ า ร า ง เพ ิ ่ ม ให ้ ต ร บ ท ุ ก ๆ 10 ว ิ น า ท ี 
โด] ๑ ค ด ค ง ไป ด ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง 


บ ั น ท ึ ก ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ขอ ง ส า ร ค ด ั ง ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง 


เว ล า 0 10 20 
{A}, moVdm | 0.500 | 0.250 J 0.125 
{Al, moVdm’ | 0.800 | 0.400 | 0.200 | ณ ๓ ๒ 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 


ใจ ื อ ค ว า ม เช ้ ม ธั น ล ด ล ง ค่ ร่. 
ก ก า ร ล ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร ด เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ ั น ด ั บ 1 /” Po 7 เง ื ่ อ ห น ึ ่ ง ด ้ ว ย เช ่ ก ด 


ข , อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ช่ ว ง 0-10 ว ิ น า ท ี เป ็ น ส อ ง เท ่ า ขอ ง ช่ ว ง 10-20 ว ิ น า ท ี ,/ 


ค . ค ่ า ษ =0.002 แล ะ x = 0.003, ว 
"a ศ์ 0-10 ว ิ , 0600 - 0250 = 0025 
ว ¥. 40 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 
40-20 ว ิ ด 0260 - 0425 = 00125 
บ ก เท ่ า น ั ้ น 2 ก แล ะ ข ส อ 


3) ข แ ล ะ ค ก ข แ ล ะ ค 
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19. แท ่ ง เร ื อ ง แส ง (ๆ ๐ ๒ 5 ๒ ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ ก ั น ใบ ง า น ร ื ่ น เร ิ ง ย า ม ร า ต ร ี ม ี ล ั ก ษ ณะ เป ็ น แท ่ ง พ ล า ส ต ิ ก ซึ ่ ง เม ื ่ อ ห ั ก ง อ 
แล ้ ว จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ท ี ่ ให ้ แส ง ส ว ่ า ง (chemiluminescence) ร ะ ห ว ่ า ง ห ห)0) ก ั บ ได ฟี น ิ ล อ อ ก ขา เล ต เอ 
ส เต อ ร ์ ท ํ า ให ้ แท ่ ง พ ล า ส ต ิ ก เร ื อ ง แส ง ได ้ ด ั ง ส ม ก า ร 3 ขั ้ น ต อ น 


ล 2, ด ร เซ ว ๕ . อ ๓ ๕ 
แท ่ ง พ ล า ส ต ิ ก อ อ ก แบ บ ม า เป ็ น ท ่ อ ท ร ง ก ร ะ บ อ ก 2 ชั น โด ย ท ่ อ ขั ้ น ใน เป ็ น ท ่ อ แก ้ ว บ า ง ๆ ส ่ ว น ท ่ อ ชั ้ น น อ ก เป ็ น 
ส ก น ๑ ฉี ้ ๓ a เพ ว - PT ' 1 ดิ 
พ ล า ส ต ิ ก ท ่ อ ชั ้ น ใน บ ร ร จ ุ ส า ร ไว ้ 1 ขน ิ ต แล ะ ท ่ อ ขั ้ น น อ ก บ ร ร จ ุ ส า ร อ ี ก ส อ ง ขน ิ ต ไว ้ เม ื ่ อ ห ั ก ง อ แท ่ ง พ ล า ส ต ิ ก 
ท ่ อ แก ้ ว ชั ้ น ใน จ ะ แต ก ห ั ก ท ํ า ให ้ ส า ร เค ม ี ท ี ่ บ ร ร จ ุ ไว ้ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ไต ้ 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


ol oe ค 
+ HO, — 2 + 6 6 
๐ 


CE ด า บ พ ล ์ ง ง า น อ อ ก ม า ๓ อ น แท ก ว ง ส ั ญ ด ึ ก ษ ณ ์ « แส ด ง ถึ ง ก า ร ถู ก ก ร ะ ท ุ ้ น 
+ fluorescent dye --» 2 00, + fluorescent dye* 


fluorescent dye --” ป ฝัน ๐ ๓ ร ๑๐ อ ๓ 1! dye + พ ล ั ง ง า น แส ง 


% เพ ร า ะ ห า ก บ ร ะ ชู่ ว ้ ด ้ ว ย ก ็ น จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ บ า ก ั น ท ั น ท ี ไม ่ ได ้ เก ิ ด เฉ พ า ะ ต อ น ท ี ่ น ั ก แห ่ ง 


๑ ส า ร เค ม ี ท ี ่ ต ้ อ ง บ ร ร จ ุ ไว ้ ด ้ ว ย ใน ท ่ อ ขั น น อ ก ด ้ ว ย ถก ั น ค ื อ |,0, แล ะ ได ฟิ น ิ ล อ อ ก ซา เล ต เอ ส เต อ ร ์ 


2 


ว 
4) 


ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ว ง ส ี ่ เห ล ี ่ ย ม (per อ oxyacid este!) เป ็ น C0 ใน ขั ้ น ท ี ่ 2 เป ็ น 

ก ร ะ บ ว น ก า ร ค า ย พ ล ั ง ง า น 

เม ื ่ อ ก ิ น อ ๒ อ ร ๐ อ ก 1 dye ถู ก ก ร ะ ต ุ ้ น ด ้ ว ย พ ล ั ง ง า น จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขั้น ต ้ น จ ะ ค า ย พ ล ั ง ง า น แส ง อ อ ก ม า , 
ไม ่ ม ี ข้ อ ได ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


น 
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เอ ฟิ ต ร ี น (@0 ก ๑ ฮ่ ก ก ๕ ) เป ็ น ส า ร ส ก ั ต จ า ก ส ม ุ น ไพ ร จ ี น ชนิด ห น ึ ่ ง ใช ้ ไน ก า ร ร ั ก ษา อ า ก า ร ห อ บ ห ื ด ใน อ ด ี ต แต ่ 
เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ค ล ้ า ย แอ ม เฟ ต า ม ี น (อ ก า ๒! อ ก า ก @) ต ั ง ร ู ป จ ึ ง ม ี ฤทธิ์ เป ็ น ส า ร ก ร ะ ต ุ ้ น ใต ้ ด ้ ว ย 


amphetamine ephedrine 
บ ั ก เร ี ย น ส า ม า ร ถ จ ํ า แน ก ส า ร ท ั ้ ง ส อ ง น ี ้ ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร ไต 
1 ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เป ็ น เบ ส ขอ ง ส า ร ท ั ้ ง ส อ ง % เป ็ น เบ ส ท ั ้ ง ค ู ่ เพ ร า ะ ม ี ห ม ู ่ อ ะ ม ิ โน ใน โค ร 3 สร้าง 
2 ต ู เข ม ่ า จ า ก ก า ร เผา ไห ม ้ ส า ร ท ั ้ ง ส อ ง % ม่า พ อ ฯ ก ็ น เพ ร า ะ ม ี ว ง อ ะ ไร แม ต ิ ก ท ั ง ด ุ ่ 


@® ท ด ส อ บ ด ้ ว ย โล ห ะ โซ เดีย ม / ผล ๑ คํา ป ฏิ ก ิ ร ี ้ บ า ก ็ บ ๑ ๑ / เ ๕ ก ท 6 เท ่ า น ั ้ น เพ ร า ะ ม ี ห ม ู ่ เล ุ ส ก 0 ม ๒ 
๓ ใช ้ ว ิ ธี ด ั ง ก ล ่ า ว ได ้ ม า ก ก ว ่ า 1 ว ิ ธี 


น ั ก เร ี ย น ผู ้ ห น ึ ่ ง ศึ ก ษา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร ? ก ั บ ส า ร @ โด ย ก า ร ผสม ส า ร ท ั ้ ง ส อ ง ใน ขวด ร ู ป ชม พ ู ่ ค น ให ้ เข ้ า ก ั น 
แล ้ ว เท ส า ร ผสม ล ง ใน ขวด ก ล ั ่ น น ํ า ไป อ ุ ่ น ให ้ ร ้ อ น โด ย จ ั ต อ ุ ป ก ร ณ์ แบ บ ก า ร ก ล ั ้ น แย ก ส า ร ไอ ขอ ง ขอ ง เห ล ว ท ี ่ 
ก ล ั ้ น ได ้ (ส า ร #) จ ะ ค ว บ แน ่ น ใน ค อ น เด น เข อ ร ์ ท ี ่ ใช ้ น ้ า เป ็ น ส า ร ห ล ่ อ เย ็ น ส า ร ?, @ แล ะ ส ค ว ร เป ็ น ส า ร ใน ข้ อ 
ไต 


ส า ร 6 ส า ร 0 ส า ร พ 
Phenylacetate HO. 
บ ผล 0 พ ล ด) - 1 ๕ ห ๕ 0 อ ู ห 
อ น TO ว ต ้ อ ง เป ็ น ฟิ น อ ค 
๐ ๑ ๕ ผ 000 ผ ล 
@) Methytsalicilate ๐ 


ผล 0 ห (ล ค ) ญ์ ๕ ห อ ห 
or - <= 
OH ๑ ๕ ผล 0 ด 


Ethylacetate i 6 ห ๕ 00 ห 
9 ห 504 ร 0) YY % * น * Fo cna 


0 “ซ์ 


ญ่ NaHCOaq) | Acetic acid 6 ๐ 0, * “04 ไม ่ ค ว บ ย น ่ น 
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พิ ม ก ร ด ไร ม ั น ท ั ้ ง ห ม ด 2756% ค ิ ด เป ็ น 2756 ก ร ั ม 


จะ ว | 

จ ํ า น ว น โม ค แล ะ ม ว ล : 
L.A | CisHyCOOM ม ี พ ั น ธะ ค ุ ่ 1 แน ่ ง 254 4 โม ล = 254 กรัม 6 
| 8 0 เป ม 0008 ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ 2 แห ่ ง | = 2 โม ล = 5 ๒ กรัม 1 
| C | CiHyCOOH ม ี พ ี น ซะ ค ู ่ 1 แน ่ ง | 282 | 2 ไม ล = ๕ ๕ ก ร ั ม 


1 1270 โญ ก ญี ก ม ั น 3598 ก ร ั บ ค ิ ด เ ป็ น โม ค ร ร ม 6 โม ล 


® 35.56 
@ ิ พันธ: ด คู่ 044 โม ล ท ํ า ป ฏ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ 1, 044 โ ม ล เช ่ น ก ั น 
1 0 ล ไม ค ต ิ ด เป ็ น ก ร ั ม = 014 % 254 = 3556 ก ร ั ม 


23. ข้ อ ค ว า ม เก ี ่ ย ว ก ั บ ย า ง ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใต ผิ ด 


บ ไอ โซ เม อ ร ์ ย อ ง ย า ง ธร ร ม ขา ต ี ้ แบ บ ซิ ส ย ิ ด ห ย ุ ่ น ก ว ่ า แบ บ ท ร / 


2 ค ว า ม ย ื ด ห ย ุ ่ น ขอ ง ย า ง เก ิ ด จ า ก โค ร ง ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ค ู ่ ไน ส า ย โม เล ก ุ ล oH 


ฮ่, ฮี , ว ธั. 
3) ย ย ง ท ี ่ ผ่ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ว ั ล ค า ใน เซ ขั น จ ะ ม ี ค ว า ม แข ็ ง แร ง แล ะ ย ื ด ห ย ุ ่ น ส ู ง ขน,/ 


โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ ค ว บ แน ่ น ต ้ อ ง เก ิ ด จ า ก ม อ น อ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ขั น 2 ขน ิ ด ขึ ้ น ไป น า 2 
* ใน ย า ง ก ร ณี เช ่ น ค ๕๓ ๐ | ก ั ป ร ้ อ ก ค ล ส อ ไง ส อ ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น แห ่ ง เด ี ย ว ท ั ้ ง ค ู ่ 
ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด เป ็ น ๒ / เ ๕ ๓ ๐ (ร็ อ ก หล ป ส อ วุ ส อ resin แบ บ ร ่ า ง แน ได ้ 


24. ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27' ส า ร % แล ะ ' ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใต ้ ส า ร 7 ด ั ง ส ม ก า ร 
X(s) + 3 ๑ 27( ๑ 
ศี TIT ES, . 
ถ้า ให ้ % 1.0 โม ส แล ะ ” 20 โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ขน ้ า ด 5.0 ต กา” เม ื ่ อ ร ะ บ บ 


เป ล ี ย น แป ล ง จ น ม ี ค ว า ม ต ั น ค ง ท ี ่ พ บ ว ่ า ม ี ค ว า ม ต ้ น ร ว ม 7.2 ล อ บุ ท จ ง ห า ค ่ า ต ง ท ี ่ ส ม ต ุ ล ขอ ง ส ม 
(ค ํ า ห น ด ค ่ า ศิ = 0.08! ไฮ ี ว ๓ + ร ะ ม ด = 22( 


๑ ๐ ฝี จ า ก 7” = ๓ ๕ 1 ฉี ด ร ุ ป ได ้ ๆ = 6 ส FE ก ร ว จ ร ม 
1 80 ง RT 
@ ๓ ท ี ่ ส ม ด ุ ล 2 0 ง 03 ๓ ๐ | ส ไท ก -+ ค ว า ม กั ม ธั ้ น ร ว ม ท ี ่ ส ม คุ ล = 03 ท 0|| ส ท ก 
ว 2 04-3x + 2 ม = 03 ได ้ * ๑ 0 


ท ี ่ ศ ม ด ุ ด [ห 1 = 04 , [21= 02 
๓ = = 40 
เษ 


ล) ล า ร บ า ง ต ั ว ห ม ด โป จ ึ ง ไม ่ เก ิ ด ภา ว ะ ส ม ต ุ ล 


25. ถ้า ผ่ า น แก ๊ ส ค ล อ ร ี น ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ไล ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ส ม ต ุ ล ขอ ง 6 ห ๕ ๐ 0 ห ใน น ้ ้ า จ ะ เก ิ ด ผล 


ncl + ห ed 
CL + HO — HOCL +HCL 


CHKCOON = CHLOO + W 
ผล ๐ 0 ใน น ้ า ไม ่ ใช ่ พ ฬา 5! โฟ เฟ อ ร ์ , us 
บ ค ั ดี ก ลาน เบ ตีน เส ื ่ อ ง เล ี ก ป ละ เพราะ ส ม บ ั ต ิ บ ั ท เฟ อ ร ์ ส ม ุ ด ุ ค ป ร ์ แล้ ว ข้ อ น ก ล ั ย 


2 ป ร ิ ม า ณ ข อ ง (4,(00 ผ ใน ส า ร ล ะ ล า ย น ้ อ ย ล ง % ต ้ อ ง ม า ก ขึ้น 
-(3) ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง แอ ซี เต ท ไอ อ อ น ล ด ล ง ,/ 
๓ ค ํ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ขอ ง ร ะ บ บ เป ล ี ่ ย น แป ล ง , ด ํ า « ด ง ท ี ่ เพ ธา ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


อ ย ่ า ง ไร ก ํ า ห น ต ส ม ก า ร ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เม ื ่ อ ผ่ า น แก ๊ ส คลอรีน ล ง ใน น ้ ้ า ค ื อ 


26. ส ม ก า ร แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ร ะ ห ว ่ า ง A(0 ผ 0, ก ั บ น ้ า เก ิ ต ส ม ต ุ ล ใน น ้ า ต ั ง ส ม ก า ร 


แอ พ ลด) + 3 พ ,0(0 == AKH;OMOH)aG) ซา 
ข้ อ ใด ถู ก ฝ ร ั บ ดุ ่ อ ิ เล ็ ก ๓ อ น จ า ก น ้ า ถื อ ว ่ า เป ็ น ก ร ด 1 อ ๒ 5. # ๕ 5 HH 
ahi ก 
1 # แ 06), เป ็ น ก ร ด ต า ม ท ฤ ษ ฎี ขอ ง อ า ร ์ เร เน ี ย ส ฒ oH pH 
H 


@ % แ 06), เป ็ น ก ร ด ต า ม ท ฤ ษ ฎี ขอ ง ล ิ ว อ ิ ส 
3) ด A แอ |), เป ็ น เบ ส ต า ม ท ฤ ษ ฎี ขอ ง เบ ร ิ น ส เต ต - ส า ว ร ี 


4) ค lOH); เป ็ น เบ ส ต า ม ท ฤ ษ ฎี ขอ ง อ า ร ์ เร เน ี ย ส 


[ห “1 = 0001 พ ๒ ๐ |/ ส ั พ ก 


ณี ท 
5: ว น ั ้ น ย ง โห] = 0005 1 ท ๐ |/ ส ไท ท - ร 
ล i ว ธี ฐ์  - า - 
ฮิ น ต ิ เค เต อ ร ์ ขน ิ ด ห น ึ ่ ง เป ็ น ก ร ด อ ่ อ น แล ะ ป ี สู ต ร เป ็ น | ก จ ํ า น ว น .4 ๓. ม ี อ ๒ 30 น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ท อ ด ี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 เข ้ ม ข้ น 0.005 ๓ ๓ ๐ เ / ส ก า จ ํ า น ว น ส ื 0 ๕ ๓ ” ถ้า ช่ ว ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี (อ “- 
1 ล ก จ ู อ) ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ จ า ก ส ู ต ร 
(© pi, 1 อ ง KIn = 2- log25 = 36 
4 ได ้ ช่ ว ง ก า ร เล ี ่ ย น ส ี 240 - .6 | P18 ก 98 = (เห, - 1) แล ะ (pK, + 1) 
ธะ ส ี ท ี ่ เบ ิ ลี่ ด ม Wu a ว , -- ) 
แล ะ ส ี ท ี ่ เป ล ี ่ ย น ร ะ ห ว ่ า ง ภา ว ะ ก ร ด - เ บ ส ค ื อ แด ง - น ้ า เง ิ น เม ื ่ อ น ํ า ฮิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ขน ิ ด น ี ้ ห ย ด ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย 


ก ร ด อ ่ อ น เข ้ ม ข้ น 0.5 พ ท ี ่ ม ี ร ้ อ ย ล ะ ก า ร แต ก ต ั ว เท ่ า ก ั บ 0.4 อ ื น ด ิ เค เต อ ร ์ น ี ้ จ ะ ป ร า ก ฏ ส ื อ ะ ไร {log 2 =0.3) 


พ ก ร ๑ อ ่ อ น พ ั ม ธั น 05 ห แท ก ต ั ว 04% 
«จ มี เ ผ ] = ณะ = ณะ ห ห ร ื อ 2 ม 10” ห 


27. 


๒ / ๊ « 3-1 ๐ ๑ 2 = 29 จ ะ ป ร า ก ฏ ศ ี ม ่ ว ง 


« น า ก ใช ้ ซุ ท 5 1 ผ ”] ๓ ร ์ ๕ % ห ใน ก า ร น า ด คํา «๑ ชอง ผ โ ท 
๑ ได ้ ต่ า % ล = 2%10” ท ํ า ให ้ ได ้ ต ่ า ล = 4 - ๐ 9 2 = 3.790 
แล ะ จ ํ า ได ้ ช่ ว ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ศี เป ็ น 2.90 - 490 
ซึ ่ ง จ ะ ต ร ง ก ั บ * ห ั ว เล ื อ ก ล ว ง ' ร ้ อ 1 ศี แด ง 


% ไม ่ ป ร า ก ฏ ส ี ขั ด เจ น 


ซ้ อ ส อ บ เส น ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เช ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท็ 1 12 213 
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28. น ั ก เร ี ย น ค น ห น ึ ่ ง ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง แล ะ ได ้ ผล ก า ร ท ต ล อ ง ต ั ง บ ี ้ 


น 


- 5 0 เ 0 ส ศา ร ล ะ ล า น % ม ี ค ดํา อ ม 2 83 


2 ไข ส า ร ล ะ ล า ย 1 ท ี ่ บ ร ร จ ุ ใน บ ิ ว เร ต ล ง ใน ส า ร ล ะ ส า ย ข้ อ 1 ท ี ล ะ ห ย ต เข ย ่ า ให ้ เข ้ า ก ั น ส ิ ชม พ ู จ า ง ล ง แล ะ 
ท อ น น ี ้ ส า ร ค ะ ค า ย ผสม ม ี ค ่ า ๒ = 8 ๕ 0-8.2 
3. น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ 2 ไป ร ะ เท ย จ น แห ้ ง ใน ถ้วย ก ร ะ เบ ื ้ ง ได ้ ขอ ง แจ ็ ง ส ี ขา ว 
4. ห ย ด ค อ ง โก เร ด ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ได ้ ส ี น ้ า เง ิ น ศา 5 ล ะ ล า น ม ี ด ํ า | ๕ 30 
อ ิ น ต ิ เค เต อ ร ์ สี ท ี ่ เป ล ี ่ ย น | ช่ ว ง อ ขอ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี | 
โบ ร โม ค ร ี ซอ ล เพ อ ร ์ เพ ิ ล เห ล ื อ ง - ม ่ ว ง 52-68 
ฟืน อ ล ์ ฟ ห ท า ส ื น ไม ่ ม ี ส ี - ชม พ ู 83- 100 
ค อ ง โก เร ด น ้ า เง ิ น - แด ง 30-50 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 
ก ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ใน ข้ อ 2 ม ี | 9 % เ พ 5 า ะ ต ้ อ ง ม ี อ ด ท ั ่ า ก ว ่ า 83 เด ็ ก น ้ อ บ 
ข . ส า ร ส ะ ส า ย 1 ม ี [๒ ,0*1 = 10 เท ๐ |/ ส ก า ม เพ ร า ะ อ า จ ม า ก ก ว ่ า 10“ ก ็ ได ้ 
ศ . ป ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ 2 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ เท ิ น ,/ tiiesad 
ง . ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว ใน ข้ อ 3 เป ็ น เก ล ื อ ท ี ่ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ // แอ น ผสม «ก ั บ ว จ น 
จ . ถ้า ห ย ด โบ ร โม ค ร ี ขอ ล เพ อ ร ์ เพ ิ ล ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ใน ข้ อ 2 จ ะ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ส ี ม ่ ว ง / 


ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ข้ อ ม ู ล ข้ า ง บ น 


บ 
2 


ก ข แ ล ะ ค 
ข ค แล ะ จ 


ก ค แล ะ ง 


ค ง แล ะ จ ว ใน ก า ร สอ บ จ ร ิ ง พ ิ จ า ร ณา ถึ ง ช้ อ ช . ก ็ ศา ม า ร ถ ท อ บ ได ้ แค ้ ว 


29. 


@ 6 
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ก ํ า ห น ด ค ่ า 6 ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ร ึ ่ ง เซ ล ล ์ ร ี ต ั ก ชั น ตั ง น ี ้ 


6 น (ล ด + 2 ๕ — Culs) =03V) ต 

3 ง จ า ก ศั ก บ์ ไฟ ฟ้า ร ี ด ์ ก ชั น 
ม %( ไ อ ด + 36 — Al(s) 6 =-166V ๐. 4 ป ม่ ค ะ ค า ย ใน ก ร ด ผ ๕ | 
2H +2e — ห ลด £= 000V แต่ | ค ะ ล า ย ใน ก 5 ๑ แผ ๕! 


โล ห ะ ผสม ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ค | แล ะ บ ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล เท ่ า ก ั บ 80 แล ะ 20 ต า ม ล ํ า ด ั บ น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด 
น ๐! ที่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้น 6 ก า ๐ !/ ฮ ่ กา” ป ร ิ ม า ต ร 200 <๓” จ น เก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ ใต ้ ก ๊ า ซ 1, ป ร ิ ม า ต ร 6.72 


dm ท ี ่ 519 โล ห ะ ผสม ท ี ่ น ้ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห น ั ก ก ี ่ ก ร ั ม 


บ 5 HB สม ก า ร 2Al + Hcl -+ 2Alclh + 3 


2 6 ๒ แส ด ง ว ่ า ห้ อ ง ม ี ฟ อ ย ู ่ 02 โม ล ห แล ล ส ๓ ต ิ ด เป ็ น 492 = 03 โม ค 
(ท า ม ส ั ด ส ่ ว น เล ร ดุ ล 24| : 3 ผม 


๓ 2700 ๒ ม 02 โม ค ต ิ ด เป ็ น 02 % 29 = 54 ก ร ั ม 


| 64 ก ร ั ม ค ิ ด เป ็ น 80 / ชอง ม ว ล แท ่ ง โล น : 
แท ่ ง โค น : ๑ ะ ม ี ม ว ล = ธ ล ม ู ด = 6 ระ ก ร ั ม 


2, ต ฉั ะ . ' เซ : 
เม ื ่ อ ค ุ ล ส ม ก า ร ร ี ด อ ก ซ์ ต ่ อ ไป น ี ่ ด ้ ว ย เล ข จ ้ า น ว น เต ็ ม อ ย ่ า ง ตํา สู ซ ๑ เค ะ อ อ ก จ ี ว ด ชั น ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


0 ep ๑ ๑ ๑ 5 0 ° ts 
fe Ng; = fs te ณี ๑ 6 Sh ha 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป นี้ dl Su ๑ ๑ [NElo, ร ั บ 4 ๕ 


ห a อ ั ต ร ห ส ่ ว น ท ี ่ พ อ ด ี ก ็ น 5 ผ ผ ๕ 10,: 1 P. 
ก . ,/ ส า ร ท ี เป ็ น ต ั ว ร ี ต ิ ว ซ์ ค ื อ ?, ล: roc 2, น 
ข . ,/ ล า ร ท ี เป ็ น ต ั ว ว ี ด ิ ว ซ์ ค ื อ ง ห น ํ า ไป ด ุ ค ใน ศ ม ก า ร 


ค . / ส ั ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ์ ห น ้ า ผ บ 0 ค ื อ .8 2P, + 0 ผด ๕ ๐ 0. -» ห 60.+ Ni 6 บ + HO 


ง จ ํ า น ว บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ถ่ า ย เท ร ะ ห ว ่ า ง ซิ ฉั บ พ, «|! 0 ห ค ้ ว ด ุ ล ต ่ อ ท ี ่ ฝั่ง ชวา 
ต ั ว อ อ ก ซิ ได ซ์ แล ะ ต ั ว ร ี ด ิ ว ซ์ ค ื อ 35 2P, + 40 ผ “๕ 0, — SHPO, + SN; +45 CL, +8H.O 
ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง % ต ้ อ ง เป ็ น 90 เพ ร า ะ ต ั ว ร ี ด ิ ว ร ์ ค ื อ ชม ซี ต ต่ 5 ร Jaoz ส ง หะ ส กา 
บ ) ก แล ะ ค 2 ข แ ล ะ ค 
3) ข แ ล ะ ง @ ก ข แ ล ะ ค 


ใน ก า ร ส อ บ จ ร ิ ง พ ิ จ า ร ณา ก . ก ็ น ช . ก ็ ส า ม า ร ถ ท อ บ ได ้ แล้ ว 


ส แท พ 


IG 
| 
| 


Exam 


ง 
% 
nn ]| เห ล 


2 
TS 


ข้ อ ส อ บ เส ม อ น จ ร ิ ง 


30 ข้ อ 60 น า ท ี ร ะ ด ั บ ค ว า ม ย า ก 


(ห ย แพ อ 
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SU 
โซ S % 
| ร ณะ ร S Zz 
ซะ 7 6 ร ห 9 ศศ จ = = 
ส อ ก น ว น 30 ข้ อ เว ล า ใน ก า ร ์ ท ํ า 60 บ ํ า ท ี เจ 5 ฉิ ๊ 
เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ต เพ ี ย ง ข้ อ เด ี ย ว TIN 
จ า ก ผล ส ร ุ ป ต ่ อ ไป น ี ้ 
ก . เม ื ่ อ เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี โล ห ะ ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น จ ะ ให ้ ส ี เป ล ว ไฟ เห ม ื อ น ก ั น เน ื ่ อ ง จ า ก เฉ พ า ะ โล ห ะ เท ่ า น ั ้ น ท ี ่ 
จ ะ ให ้ เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม เฉ พ า ะ ต ั ว 


ข . ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส น ั บ ส น ุ น แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง โบ ท ์ ค ื อ ก า ร เก ิ ด สี ขอ ง เป ล ว ไฟ จ า ก ก า ร เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
ด ั ง น ั ้ น แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง โบ ห์ จ ึ ง ใช ้ ได ้ ก ั บ ท ุ ก อ ะ ต อ ม 

ค . เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม จ ะ อ ย ู ่ ห ่ า ง ก ั น ม า ก ขึ ้ น เร ื ่ อ ย ๆ จ า ก ย ่ า น พ ล ั ง ง า น ส ู ง ม า ย ั ง ย ่ า น พ ล ั ง ง า น ต ํ า 

ง . ก า ร ท ด ล อ ง ขอ ง ร ั ท เท อ ร ์ ฟ อ ร ์ ด โด ย ก า ร ย ิ ง ร ั ง ส ี แอ ล ฟา ไป ย ั ง แผ ่ น ท อ ง ค ํ า บ า ง ๆ น ั ้ น ถ้า ใช ้ แผ ่ น 


อ ล ู ม ิ เน ี ย ม บ า ง ๆ แท น ก ็ เก ิ ด ผล ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น 
ข้ อ ใด ถู ก 
บ ก . แ ล ะ ค . 
2 ฯ ข ฯ . แ ล ะ ง . 
3) ค . แ ล ะ ง . 
๓ ค . เ ท ่ า น ั ้ น 


อ ะ ต อ ม อ ิ ส ร ะ ขอ ง ธา ต ุ ชน ิ ด ใด ไม ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ่ ย ว ท ั ้ ง ส อ ง ธา ต ุ 


บ ยา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 4 ค า บ 3 แล ะ ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 3 ค า บ 4 
2 5 ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 2 ค า บ 3 แล ะ ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 3 ค า บ 2 
3 ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 6 ค า บ 2 แล ะ ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 2 ค า บ 6 
๕ ถา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 2 ต า บ 8 แล ะ ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 8 ค า บ 2 
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ม 


ธา ต ุ ส ม ม ต ิ พ % แล ะ 2 อ ย ู ่ ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั น พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 


ธา ต ุ พ ม ี ห ล า ย อ ั ญ ร ู ป ซึ ่ ง ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง อ ั ญ ร ู ป ห น ึ ่ ง ใช ้ ท ํ า เป ็ น ขั ้ ว ไฟ ฟ้า เถ ื ่ อ ย ใน เซ ล ล ์ ไฟ ฟ้า เค ม ี 


n. 
ข . โม เล ก ุ ล ไฮ ไต ร ด ์ ขอ ง ธา ต ุ % ไม ่ ค ร บ อ อ ก เต ท แล ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล ใน ร ะ น า บ 2 ม ิ ต ิ 

ค . ธา ต ุ เป ็ น ๕ อ! ๐ ก ท่ ๐ molecule เมื ่ อ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั บ 11 จ ะ ได ้ ขอ ง เห ล ว ม ี ฤทธิ์ เป ็ น ก ร ต อ ่ อ น 
ง . อ อ ก ไซ ต ์ ขอ ง ธา ต ุ 7 ท ี ่ ม ี ส ู ต ร 70, ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ่ ย ว ร อ บ อ ะ ต อ ม 1 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 

ข้ อ ค ว า ม ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 

บ ขน า ด อ ะ ต อ ม ขอ ง % < ' < 2 < ” 

2 ม ุ ุ ม พ ั น ธะ ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ ได ร ต ์ ขอ ง พ > 7 > % 

3) ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ขั น อ ั น ด ั บ ท ี ่ 1 ขอ ง > 7 > พ >X 

๓ เล ขอ อ ก ซิ เด ขั น ขอ ง ไ , X, ” แล ะ 7 ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ ไต ร ด ์ เป ็ น -4, +3, -1 แล ะ -3 ต า ม ล ํ า ด ั บ 


' 
ก ํ า ห น ต ให้ 4 0 5 6 ) X ” แล ะ 2 เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ส ภา ว ะ พ ื ้ น ใน อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล ส ุ ต ท ้ า ย ด ั ง ต า ร า ง 


ข้ อ ใด เป ็ น ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ธา ต ุ ห ร ื อ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ธา ต ุ ใน ต า ร า ง ธา ต ุ ท ี ่ ก ํ า ห น ต 


บ 
2 
9 


4) 


อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน 
อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล ส ุ ด ท ้ า ย 


6 6 แล ะ ) เป ็ น ธา ต ุ ท ร า บ ซิ ขั น ท ี ่ ม ี เล ขอ อ ก ซิ เด ขั น ห ล า ย ค ่ า 

พ ั น ธะ ใน โม เล ก ุ ล ท ี ่ เก ิ ต จ า ก % ก ั บ ” ย า ว ก ว ่ า พ ั น ธะ ใน โม เล ก ุ ล ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก ั บ 7 

ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ด ก ั บ ” แล ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง 0 ก ั บ 2 ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า เพ ร า ะ ม ี แร ง ย ื ต 
เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ต อ ม ท ี ่ แข ็ ง แร ง 


ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง พ ั น ธะ ขอ ง โม เล ก ุ ล ต า ม ก ฎ อ อ ก เต ท ท ี ่ เก ิ ด จ า ก X แล ะ 2 ให ญ่ ก ว ่ า ท ี ่ เก ิ ต จ า ก ” แล ะ 7 


ข้ อ ใด เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ ุ ต เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ต ่ อ ไป บ ี ้ ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 


2 
4 


ol 
og i 6 ol 
Sf J ) 
4 ณ์ 

A 8 6 
A>B>C 
C>B>A 
B>C>A 
A>C>B 


จ ํ า ด ั บ 


ขิ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย จ บ ั บ ท ี ่ 2 13 
6. พ ิ จ า ร ณา ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ล อ ไร ค ์ ต ่ อ ไป น ี ซึ ่ ง ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง เห ล ว ท ี 25 6 
ส า ร บ ' 


ค ว า ม ห น า แน ่ น (๑ / ๓ ๓ ) 


Mw (ชู / ฑ ท ๐ บ 


ข้ อ ค ว า ม เป ร ี ย บ เท ี ย บ ส ม บ ั ต ิ ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง CHEMWORK Exam 2 do 06 CE 


1 ธา ต ุ พ ม ี ห ล า ย อ ั ญ ร ู ป แล ะ ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง 
2 จ ธา ต ุ % ” แล ะ 2 เป ็ น ธา ต ุ ก ึ ่ ง โล ห ะ 


3) ขน า ด อ ะ ต อ ม ขอ ง W<X<Y<Z 


4) แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง 01. < 0 น < ห 0 น < 266 


อ ต ต ไจ ก 
7. ก ํ า ห น ต ส า ร ป ร ะ ก อ บ ฟ ล ู อ อ ไร ค ์ ต ่ อ ไป น ี ่ 
(a) HF (b) NF (๐ OF (d) PF 
ก า ร เร ี ย ง ล ้ า ด ั บ แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ิ ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 


บ (๑ >(@)>(0)0>( ๐ 
2 (0>(@>(0>(9) 
3) (@>( ๒ )>(2>( ๆ 
4) (d) > (c) > (b) > (a) 


8. พ ิ จ า ร ณา ส า ร ก ล ุ ่ ม ต ่ า ง ๆ ต ่ อ ไป น ี ่ 


ก . ม ี จ ุ ด เด ื อ ด - จ ุ ต ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง ข . ไม ่ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล 


ค . น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ ง . ล ะ ล า ย น ํ า ได ้ 


ข้ อ ใด ม ี ส ม บ ั ต ิ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ 


บ) โค ร ง ผล ี ก ร ่ า ง ต า ข่ า ย ก แล ะ ข 
อ โค เว เล น ต ์ ม ี ข้ ว ค แล ะ 
3 ไอ อ อ น ิ ก ก ข แล ะ ค 


๓ โล ห ะ แอ ล ค า ไล ก ค แล ะ ง 
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10. 


11. 


บ ร ร จ ุ ก ๊ า ซ ฟ อ ส จ ี น (6 ๐๕1)) ห น ั ก 24.75 ก ร ั ม ใน ภา ขน ะ ป ิ ด ขน า ด 5.0 ล ิ ต ร ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27 “% ถ้า ก ๊ า ชน ี ้ 
ส ล า ย ต ั ว เป ็ น ก ๊ า ข ค ล อ ร ี น แล ะ ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ อ ก ไซ ต์ จ น เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ตุ ล ห า ก ร ้ อ ย ล ะ ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง 
ฟ อ ส จ ี น ท ี ่ ภา ว ะ น ี ้ เป ็ น 40 จ ง ห า ค ว า ม ต ั น ย ่ อ ย ขอ ง ก ๊ า ซ ค ล อ ร ี น ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ต ุ ล 


1 0.4 อ เก 
2 028 อ ย ก 
3) 0.49atm 
๑ 123atm 


อ ด เ ๓ 2 | ด น ย | 
ร 
ท ฤ ษ ฎี ก ๊ า ช อ ุ ด ม ค ต ิ เป ็ น ก า ร ส ม ม ต ิ ล ั ก ษ ณะ แล ะ พ ฤต ิ ก ร ร ม ขอ ง อ น ุ ภา ค ก ๊ า ย ขึ ้ น ม า เพ ื ่ อ ให ้ ส ะ ด ว ก ใน ก า ร 
ค ํ า น ว ณ ป ร ิ ม า ณ ต ่ า ง ๆ แต ่ ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว ย ั ง ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ก ๊ า ซ จ ร ิ ง ก ั บ ก ๊ า ซอ ุ ด ม ค ต ิ อ ย ู ่ อ ย ่ า ง 
ม ี น ั ย ส ํ า ค ั ญ แล ะ ก ๊ า ซ จ ร ิ ง จ ะ ม ี พ ฤต ิ ก ร ร ม ค ล ้ า ย ก ๊ า ซอ ุ ด ม ค ต ิ ใน บ า ง ส ภา ว ะ เท ่ า น ั ้ น จ ง พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม 
ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใต ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


1) ท ั ้ ง ก ๊ า ซ จ ร ิ ง แล ะ ก ๊ า ซอ ุ ด ม ค ต ิ ไม ่ ม ี แร ง ก ร ะ ท ํ า ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล 

2) ก ๊ า ช จ ร ิ ง จ ะ ม ี พ ฤต ิ ก ร ร ม ไก ล ้ เค ี ย ง ก ๊ า ซอ ุ ด ม ค ต ิ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง แล ะ ค ว า ม ด ั น ต ํ า 

3) ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ ค ่ า ห น ึ ่ ง ท ั ้ ง ก ๊ า ซ จ ร ิ ง แล ะ ก ๊ า ซอ ุ ด ม ค ต ิ จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ เฉ ล ี ่ ย เท ่ า ก ั น 
๕ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ล ะ ล า ย น ้ ้ า ขอ ง ก ๊ า ช จ ร ิ ง แล ะ ก ๊ า ซอ ุ ด ม ค ต ิ แป ร ผัน ต า ม ค ว า ม ด ั น 


ใน ก า ร เผา ให ม ้ ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ขน ิ ต ห น ึ ่ ง จ ํ า น ว น 1.10 ก ร ั ม ให ้ ส ล า ย ต ั ว เป ็ น ก ๊ า ซ น ํ า ก ๊ า ข ท ี ่ ได ้ ผ่ า น ต ั ว ต ู ด ขั บ 
ค ว า ม ขึ ้ น ซิ ล ิ ก า เจ ล แล ้ ว จ ึ ง ผ่ า น ล ง ใน น ้ ้ า ป ู น ใส ว ั ต ป ร ิ ม า ณ ต ะ ก อ น ท ี ่ ได ้ ห น ั ก 5.00 ก ร ั ม แล ะ ม ว ล ขอ ง 
ซิ ล ิ ก า เจ ล เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 0.90 ก ร ั ม จ า ก บ ั ้ น ศึ ก ษา อ ั ต ร า ก า ร แพ ร ่ ขอ ง ไอ ร ะ เห ย จ า ก ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด น ี ้ เป ร ี ย บ เท ี ย บ 
ก ั บ ไอ ร ะ เห ย จ า ก ก ร ด แอ ซี ต ิ ก ป ร า ก ฏ ว ่ า ไอ ร ะ เห ย ขอ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ต ั ง ก ล ่ า ว ใช ้ เว ล า 17 ว ิ น า ท ี ใน ขณะ ท ี ่ ไอ 
ร ะ เห ย จ า ก ก ร ต แอ ซี ต ิ ก ใช ้ เว ล า 14 ว ิ น า ท ี ใน ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ร ะ ย ะ เท ่ า ก ั น ก ๊ า ซ ข น ิ ด น ี ้ น ํ า จ ะ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ต ร ง 


ก ั บ ข้ อ ไต ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


1 ๐ ต ห พ 0 
2 CHO: 
3) CHN 

๑ CHO 


12 


$3 


14. 


จ ้ า ก ๊ า ขน ี ้ 
1 ต ั ว ขอ ง 


ow 


ก ใน ก า ร 


อ ย ู ่ อ ย ่ า ง 


ข้ อ ค ว า ม 


ลั ว ต ู ด ขั บ 
ม ว ล ขอ ง 
| ย บ เท ี ย บ 
เข ณะ ท ี ่ ไอ 


เล ก ุ ล ต ร ง 


ข้ อ ส อ บ เส มื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย ม ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 2 13 


12. น ้ า ท ะ เล ม ี ไอ โอ ด ี น 60 000 จ ง ห า ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง น ้ า ท ะ เล ใน ห น ่ ว ย ๓ 7 ท ี ่ ม ี ไอ โอ ต ี น ไบ ร ู ป ขอ ง ไอ โอ ไต ด ์ ไอ อ อ น 


13. 


14. 


อ ย ู ่ 1.2110“ อ น ุ ภา ค ก ํ า ห น ด ให ้ ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง น ้ ้ า ท ะ เล เท ่ า ก ั บ 1.05 จ ู /< ๓ ” (1 = 127) 


0 42310° 
2 42310* 
3) aa.10° 
๑ 6405.10” 


HEMWORK Exam 2 ขอ 2 |Qronma] 
ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ก ล ู โค ส (6, ห ่ 200 โต ย ล ะ ล า ย ผล ึ ก ก ล ู โค ส ใน น ้ า ก ล ั ่ น ป ร ิ ม า ต ร 900.0 ๓ ๓ ' โด ย อ า จ ม ี 
ก า ร ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ช่ ว ย ใน ก า ร ล ะ ล า ย 


ก . ถ้า ใช ้ ก ล ู โค ส 100 ก ร ั ม จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย เข ้ ม ขั น ร ้ อ ย ล ะ 10 โด ย ม ว ล 
ข . ถ้า ใช ้ ก ล ู โค ส 180 ก ร ั ม จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย เข ้ ม ข้ น 1.11 โม ล า ร ์ ร 
ค . ถ้า ใช ้ ก ล ู โค ส 900 ค ร ั ม จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี เศ ษ ส ่ ว น โม ล ขอ ง ก ล ู โค ส เท ่ า ก ั บ 0.09 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 


1 ก เท ่ า น ั ้ น 
2 ก แล ะ ข 
3) ก แล ะ ค 
4 ล ข แ ล ะ ค 


OHEMWORK Exam 2 ข้ อ 13 | 


โล ห ะ ผสม ชน ิ ต ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แม ก น ี เข ี ย ม อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ 36 โด ย ม ว ล แล ะ อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม ก ั บ ท อ ง แตง ท ี ่ ไม ่ ท ร า บ 
ป ร ิ ม า ณ เม ื ่ อ น ํ า โล ห ะ ผสม น ี ้ ห น ั ก 12 ก ร ั ม เต ิ ม ก ร ด || ใน ป ร ิ ม า ณ ม า ก เก ิ น พ อ พ บ ว ่ า ได ้ ก ๊ า ข ไฮ โต ร เจ น 
0.96 ก ร ั ม ข้ อ ม ู ล ศั ก ย ์ ไฟ ฟ้า ร ี ต ั ก ขั น ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ค ื อ 


Cu +26 -» Cu ยิ =03 ส 9 
ผ ”+36 -» 4 0 ยิ =-1681 
2 ท '+26 -» ค, €=000V 
ม ย +26 — Mg E=-236V 


โล ห ะ ผสม น ี ้ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย อ ะ ส ู ม ิ เน ี ย ม ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล เท ่ า ไต 


1 338 
2 450 
3) 640 
๓ 725 


เสด พ อ (อ ง ต ว อ 4 โด พ ล ๆ 


221 


222 12 CHEMWORK Series 4 


15. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ก ๊ า ซ 7 ใน ภา ชน ะ ป ิ ต ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 400 ค ว า ม ด ั น 2 บ ร ร ย า ก า ศ ได ้ ส า ร 


16. 


17. 


ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น ก ๊ า ข X แล ะ Y ภา ย ห ล ั ง ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ พ บ ว ่ า ค ว า ม ต ั น ขอ ง ร ะ บ บ ม ี ค ่ า 
5 บ ร ร ย า ก า ศ ถ้า เร ิ ่ ม ต ้ น ด ้ ว ย ก ๊ า ซ 7 ห น ั ก 80 ก ร ั ม จ ะ ได ้ ก ๊ า ซ % 1.5 โม ล แล ะ ก ๊ า ข Y 1.0 โม ล ต า ม ล ํ า ด ั บ 
ส ม ก า ร แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง น ่ า จ ะ ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใต (ค ํ า ถา ม ต ่ อ เน ื ่ อ ง ก ั บ ข้ อ 16) 


) 22 - ม + ส 2 


อ 2-3 เ (+2% 


ว 2- แ + บ ล 
2 22 - YX+Y 


โฮ เณ ห พ อ ล bam 2 ซอ 56 | QR 


จ า ก ข้ อ ท ี ่ แล ้ ว ถ้า ก ๊ า ซ % ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 28 จ ง ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ๊ า ข / 


บ 38 
2 2 
3) 19 
4 12 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ต ์ ก ั บ ไฮ โค ร เจ น เป ็ น ด ั ง ส ม ก า ร (ย ั ง ไม ่ ต ุ ล ) 
๐ ๐ 0+ แ 8, = อ น แ ฯ "บ 0 แผ = 5 ม 10 (ท ี ่ 2000 “ๆ 


บ ร ร จ ุ ก ๊ า ซ 6 ๐ 1.00 ๓๓ ๐ | แล ะ ก ๊ า ซ ษ , 3.00 ๓ ๓ ๐ | ล ง ใน ภา ชน ะ ขน า ด 10.00 ๕ ก” ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 2000 “6 
เม ื ่ อ ม ี น ้ ้ า เก ิ ด ขึ ้ น 9.0 ๆ ใน ร ะ บ บ จ ง ห า ค ่ า 0 (re ล cti อ ก ส ุ น ๐ ย ก ป ขอ ง ร ะ บ บ ใน ขณะ น ั ้ น แล ะ ร ะ บ บ ก ํ า ล ั ง 
ป ร ั บ ต ั ว ใ ป ใน ท ิ ศ ท า ง ใด # 

(ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ่ า 0 ใช ้ ห ล ั ก ก า ร เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ค ่ า K) 


1) ๑ > 500, ร ะ บ บ ป ร ั บ ต ั ว ย ้ อ น ก ล ั บ 3 
2 100>@> 10, ร ะ บ บ ป ร ั บ ต ั ว ไป ข้ า ง ห น ้ า 

3) 10> 0 > 1, ร ะ บ บ ป ร ั บ ต ั ว ไป ข้ า ง ห น ้ า 

4) @<1, ร ะ บ บ ป ร ั บ ต ั ว ไป ข้ า ง ห น ้ า 


2 Ban 37 |Qwnm] 


18. 


19. 


ฆ 


ได ้ ส า ร 
บ บ ม ี ค ่ า 
า ม ล ํ า ด ั บ 
ง ข้ อ 16) 


2000 °c 
บ บ ก ํ า ล ั ง 


18. 


19. 


ซ้ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เข ้ า บ ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 2 12 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี บ า ง ชน ิ ด ม ี ขั ้ น ต อ น ก ล ใก ใน ก า ร เก ิ ต ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ขั ้ น ต อ น ต ั ว อ ย ่ า ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห น ึ ่ ง ค ื อ ก า ร แต ก ว ง 
ธน ิ ๓ พะ ท ี ่ ไม ่ เส ถี ย ร ขอ ง ๐ ๕! ๐ ๒ น ! อ ก ๕ น ั ก ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ ค า ต ก า ร ณ์ ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร แต ก ส ล า ย โม เล ก ุ ล 
cyclobutane เป ็ น ๕ ฝ่า /! อ ก 6 ส า ม า ร ถ เก ิ ด ผ่ า น ก ล ไก ได ้ 2 แบ บ ด ั ง ร ู ป 


สะ ด 0 


Ea=x 
2 2 
np - ว์ -- 
ก ล ไก ท ี ่ 2 | ¢! a 
แล Ea, HL—CH, ๒ ล 2? "0-- ต น 


อ ณุ =*%, Ea, > Ea 


จ า ก ขั ้ น ต อ น ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ั ง ก ล ่ า ว พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


1 ก า ร แต ก ส ล า ย พ ั น ธะ 6 -6 ค ร ั ้ ง แร ก เป ็ น ขั ้ น ก ํ า ห น ด อ ั ต ร า ใน ห ั ้ ง 2 ก ล ไก 
2 ก ล ไก ท ี ่ ส อ ง ม ี พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ม า ก ก ว ่ า ก ล ไก ท ี ่ 1 

3) ก ล ใก ท ี ่ 1 จ ะ เก ิ ด ผ่ า น ส า ร เช ิ ง ข้ อ น ก ั ม ม ั น ต ์ (a<tivated complex) 

ส) ก ล ไก ท ี ่ 2 จ ะ เก ิ ด ผ่ า น ส า ร ม ั ธ ย ั น ต ร ์ (I ก termediate) 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ข้ อ ใด ไม ่ ใช ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ด - เบ ส 


1) NH,CHICHJCOO + ค 0 — NH;CH(CHJCOO + ค ง 0 
2 'NH,CH(CHJCOO’ + HJO — 'NH;CH(CHJCOOH + OH 
3) CH,COOH + NH; — 6 ๕ ห 6 ๕ ๐ ๐ + NH 
๓ 2CH,COOH + 2 ผล — 26 ห 4 ๕ 00 ผ ล + H; 
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20. 


21 


ถ้า น ํ า ส า ร ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร 8 ได ้ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 0 ด ั ง ส ม ก า ร ค + 28 -» 30 
น ั ก ศึ ก ษา ผู ้ ห น ึ ่ ง ศึ ก ษา ผล ขอ ง ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ค แล ะ 8 ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า โด ย ป ร ั บ ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม 
ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ให ้ เท ่ า ก ั น ท ุ ก ก า ร ท ต ล อ ง ได ้ ผล ก า ร ท ต ล อ ง เป ็ น ด ั ง ต า ร า ง 


ข้ อ ส ร ุ ป ได ถู ก 

1 ถ้า (0 = 0.2, [8] = 02 อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เป ็ น 0.001 ก า ๐ |/5 
2 ถ้า [ค]= 0.1, [8] = 0.4 จ ะ ใช ้ เว ล า ใน ก า ร เก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 15 5 

3) อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขึ ้ น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ค เท ่ า น ั ้ น 

ส) อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขึ ้ น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ค แล ะ 8 


จ ง ค ํ า น ว ณ ค ่ า ๒ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ผสม ก ั น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส KOH ที่ ม ี ค ่ า อ | 12 จ ํ า น ว น 
200 ๓ ๓ 1 ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ผ ,5 ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 0.001 | จ ํ า น ว น 800 cm” 
(log 2 = 0.3, log 3 = 0.48) 


บ 292 
2 340 
3) 10.60 
4) 11.0| ๑ 
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น ั ก เร ี ย น ค น ห น ึ ่ ง ท ํ า ก า ร ไท เท ร ต ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ด แอ ส ค อ ร ์ บ ิ ก (ล = 8.10 ) ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ไฮ ต ร อ ก ไซต์ 
' โ ด ย ป ิ เป ต ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด แอ ส ค อ ร ์ บ ิ ก 10.00 ๕ ๓ ก ” ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0.1000 ก ๐ ป / ๕ ๓” น ํ า ม า ไท เท ร ต ก ั บ 
ส า ร ล ะ ล า ย ผล 04 ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0.1000 ก า 0!/ ฮ ก ร ใน บ ิ ว เร ต โด ย ใช ้ ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น (อ ป -( ล ก ร อ : 
8.3 -10.0) เป ็ น อ ิ น ต ิ เค เต อ ร ์ ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 

1) เม ื ่ อ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 ศ ไป 10.00 ๐ ๓ ส า ร ล ะ ล า ย ใน ขวด ร ู ป ชม พ ู ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ก ร ด 

2 เม ื ่ อ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 ไป 10.00 ๕ ๓ ” จ ะ ถึ ง จ ุ ด ส ม ม ู ล แต ่ อ ิ น ต ิ เค เต อ ร ์ ย ั ง ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส ี 

3) เม ื ่ อ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ผ่ อ 0 ผ ไป 10.00 ๕ ก จ ะ ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ แล ะ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ส ี ขม พ ู อ ่ อ น 


4) เม ื ่ อ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 พ ไป 10.00 ๐ ท ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส แก ่ 
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24. 


25. 


ซื อ ส อ บ เส น ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เช ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 2 13 225 


23. ค า เฟ อ ื น เป ็ น ส า ร อ ิ น ห ร ี ย ์ ก ล ุ ่ ม แอ ล ค า ล อ ย ต ์ ท ี ่ ม ี ฤทธิ์ ช่ ว ย ให ้ ร ่ า ย ก า ย 


า ต ร ร ว ม ต ื ่ น ต ั ว ไม ่ ง ่ ว ง แล ะ ย ั ง ม ี ฤทธิ์ ไน ก า ร ฆ่า แม ล ง บ า ง ขน ิ ด ด ้ ว ย พ บ ม า ก ใน wi i fs 
เม ล ็ ด ก า แฟ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง โม เล ก ุ ล ด ั ง ร ู ป นี YY 
เม ื ่ อ พ ิ จ า ร ณา โค ร ง ส ร ้ า ง โม เล ก ุ ล แล ้ ว พ ิ จ า ร ณา ว ่ า ข้ อ ไต ก ล ่ า ว ไม ่ อ | ? 
ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ “ศา เฟ อ ื ่ น ” ผ่ 
<๑ CH 
1) ค า เฟ อ ื น ม ี ส ู ต ร เอ ม พ ิ ร ิ ค ั ล เป ็ น (1,0 ฟั ง 02 
2 ค า เฟ อ ี น ม ี ห ม ู ่ ! ก ลก ธ ก า ก 6 ใน โม เล ก ุ ล 
3) ค า เฟ อ ี น ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น 3 ม ิ ต ิ 
4 โม เล ก ุ ล ค า เฟ อ ี น ม ี ขั ้ ว จ ึ ง ล ะ ล า ย น ั ้ า ได ้ 
24. พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ต ่ อ ไป น ี ้ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ต ่ อ ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า โด ย แต ่ ล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ส า ม า ร ถ ส ั ง เก ต เห ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ได ้ ด ้ ว ย ต า เป ล ่ า ย ฏ เ ว ้ น ข้ อ ได 
0 6 ๕ 6006 ม 9.+ H;O 
2 CHOH +Na 
3) CH,CH=CH; + Bra 
4 GH,CECH + KMnO, 
2 จ ํ า น ว น 


25. ชั ่ ง ขอ ง ผสม ร ะ ห ว ่ า ง M๕ (0 ๒ ),, A(0 ผ ); ร ว ม ก ั น จ ํ า น ว น 1.00 ก ร ั ม ซึ ่ ง ม ี ส า ร ม ล ท ิ น อ ย ู ่ 3.0% โด ย ม ว ล 
ล ะ ล า ย ขอ ง ผสม น ี ้ ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด (| เข ้ ม ข้ น 0.500 โม ล า ร ์ จ ํ า น ว น 100 <๓ ? ใช้ แท ่ ง แก ้ ว ค น จ น ขอ ง 
ผสม ด ั ง ก ล ่ า ว ล ะ ล า ย ห ม ด จ า ก น ั ้ น ใช้ ป ี เป ต ขน า ต 10.00 ๐ ท ต ู ด ส า ร ล ะ ล า ย ใส ่ ล ง ใน ขวด ร ู ป ชม พ ู ่ ขน า ด 
100 ๓ ๓ ' แล ้ ว ห ย ด ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 2 ห ย ด เป ็ น อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ น ํ า ไป ไต เต ร ท ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ม 30 ผ ม า ต ร ฐา น 
เข ้ ม ข้ น 0.100 โม ล า ร ์ โด ย เต ร ี ย ม ไท แท ร น ด ์ (ย ผล ก ส ) ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ไต เต ร ท 3 ค ร ั ้ ง พ บ ว ่ า ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ ใช ้ 


ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 ไป ด ั ง ต า ร 1 ง 


am 


เต ร อ ก ไซ ต ์ 
ท เท ร ต ก ั บ ครั้ง ท ี ่ 1 000 15.05 
ตระ พะ ครั้ง ท ี ่ 2 16.00 3100 “ - 
ค ร ั ้ ง ท ี ่ 3 31.00 4595 
ร ต 
จ ง ห า ว ่ า ใน ขอ ง ผสม เร ิ ่ ม ต ้ น 1.00 ก ร ั ม น ั ้ น ม ี ค (0|), อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใต โด ย ม ว ล 
บ 13 อ 39 
3» 70 4) ไม ่ ส า ม า ร ถ ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ 
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26. 


27. 


ส า ร ค , 8 แล ะ 6 เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โต ร ค า ร ์ บ อ น เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ค ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 
โพ แท ส เข ี ย ม เป อ ร ์ แม ง ก า เน ต แล ะ น ํ า ส า ร 8 แล ะ 6 ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย โบ ร ม ี น ใน ท ี ่ ส ว ่ า ง จ ะ 


เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ั ง ส ม ก า ร ท ี ่ ต ุ ล แล ้ ว ต ่ อ ไป น ี ้ 


8 + 2 ๓ 0, + 2 ห 10 — 26 ง 0: + 2MnO; + 2KOH 
8 + 80 — 6 ง 436 
C+ HBr— 1 


ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ถู ก ต ้ อ ง 


1) ส า ร 7 ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล Ct 

2 ส า ร ค แ ล ะ 8 เป็ น ไอ โซ เม อ ร ์ ก ั น 

3) ส า ร 6 ส า ม า ร ถ ฟ อ ก ส ี ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม เป อ ร ์ แม ง ก า เน ต ได ้ 
๕ ม ี ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ม า ก ก ว ่ า 1 ข้ อ 


พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ี ่ ย ว ก ั บ ส า ร ก ล ุ ่ ม ส ิ พ ิ ต ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 

1 เม ื ่ อ น ํ า น ้ ้ า ม ั น พ ื ชม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ ป อ น น ิ ฟิ เค ขั น ก ั บ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ จ ะ ได ้ เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ใบ โอ ด ี เซ ล 

2 เม ื ่ อ น ํ า เก ล ื อ ขอ ง ก ร ต ไข ม ั น ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด แก ่ จ ะ ได ้ ก ร ด ไข ม ั น ก ล ั บ ค ื น ม า 

3) เม ื ่ อ น ํ า ไข ม ั น จ า ก พ ื ช ห ร ื อ ส ั ต ว ์ ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ล ี เซ อ ร อ ล จ ะ ได ้ โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ร ต ไข ม ั น อ ิ ส ร ะ 

๕ ) เม ื ่ อ น ํ า ไข ม ั น ห ร ื อ น ้ ้ า ม ั น ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โด ร ล ิ ขิ ส จ ะ เก ิ ด ส า ร ก ล ุ ่ ม แอ ล ด ี ไฮ ต ์ ห ร ื อ ค ี โต น ท ํ า ให ้ เห ม ็ น ห ื น 


๑ n= 


พ จ 


ข้ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง เฉ ร ี ย บ ส อ น เช ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 2 13 227 


ล ะ ล า ย 28. ใน ก า ร ผล ิ ต ส า ร ก ล ุ ่ ม ๒ ๒ ๐ ก ๕ ๓ ๐ | ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ใช ้ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ห ล ั ก ค ื อ hen ๐ เ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร อ ี ก ขน ิ ด ห น ึ ่ ง 
ส ว ่ า ง จ ะ ซิ ่ ง เป ็ น ต ั ว ก ํ า ห น ต โค ร ง ส ร ้ า ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ๒ 0 ก ๕ ๓ ๐ | ท ี ่ ได ้ โด ย จ ะ เก ิ ด ก า ร เข ื ่ อ ม ต ่ อ ว ง อ ะ โร ม า ต ิ ก ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง 


ต ร ง ข้ า ม ขอ ง ห ม ู ่ ไฮ ต ร อ ก ซิ ล ต ั ว อ ย ่ า ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ เช ่ น 


CH 
/ FA 
A Ho—( 4 >- ๓ 
Pd 
CH 


ก า ร เล ื อ ก ขน ิ ต ขอ ง ส า ร อ อ ง ๐๓: ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ได ้ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร พ ิ จ า ร ณา ส า ร 
“reagent” แล ะ “ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ” ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง CHEMWORK Exam 2 bo 22 (พ | 


อ 


% 


9 6 ร | 
ว น ห ื น te ห ๐ - 


๑ 2 HA OH 


29. เซ ล ล ์ เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ป ร ะ เภ ท ห น ึ ่ ง ท ี ่ ไข้ “ก ร ต ฟอร์ม ิ ก ” แท น ไฮ โต ร เจ น (direct formic acid fuel cells) 
เน ื ่ อ ง จ า ก ก ร ด ฟอร์ม ิ ก ส า ม า ร ถ เ ก ็ บ ไต ้ ง ่ า ย แล ะ ป ล อ ต ภั ย ก ว ่ า ก า ร เก ็ บ ไฮ โต ร เจ ิ น ใน ถัง เช ื ้ อ เพ ล ิ ง โด ย ภา ย ไน 
เซ ล ล ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ร ึ ่ ง เซ ล ล ์ ท ั ้ ง ส อ ง ม ี เย ื ่ อ แล ก เป ล ี ่ ย น ไอ อ อ น (p ๐ ! ษ ๓ er membrane) ท ี ่ ย อ ม ให ้ โป ร ต อ น เท ่ า บ ั ้ น 
ที ่ ผ่ า น ไป อ ี ก ฝั่ง ห น ึ ่ ง ขอ ง ค ร ึ ่ ง เซ ล ล ์ ได ้ แล ะ ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เฉ พ า ะ อ ย ู ่ ท ี ่ บ ร ิ เว ณ ชั ้ ว แค โท ต ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น 


= 4, ณ์ จ ๕ ง่ - " ¥ ม สร ร ม ค ซี่ เล ิ ด ซึ ้ : ๓ ฉี ้ 
ค ื อ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ แล ะ น ้ า ข้ อ ใต ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ใน เซ ล ล ์ ไฟ ฟ้า ขน ิ ด น ี ้ 


บ เก ิ ด ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ไต อ อ ก ไซ ต ์ ขึ ้ น ท ี ่ ขั ว แอ โน ด 

2 ๑ ก ั ง #. ะ 
2 อ อ ก ขิ เจ น ร ว ม ต ั ว ก ั บ โป ร ต อ น ร อ บ ๆ ขั ่ ว แค โท ด ได ้ โม เล ก ุ ล น ่ า 
3) อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ผ่ า น เม ม เบ ร น จ า ก ขั ้ ว แอ โน ด ไป ย ั ง แค โท ต 


ส) ม ี โม เล ก ุ ล ก ร ด ฟอร์ม ิ ก อ ย ู ่ เฉ พ า ะ ใน ค ร ึ ่ ง เซ ล ล ์ อ อ ก ซิ เด ขั น เท ่ า น ั ้ น 
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30. เม ื ่ อ ต ุ ล ส ม ก า ร ร ี ด อ ก ซ์ ต ่ อ ไป น ี ้ ด ้ ว ย เล ข จ ํ า น ว น เต ็ ม อ ย ่ า ง ต ํ า แล ้ ว 


๑ ระ + HNO; + พ ๕ | -» FeCl + ห 50.+ NO+ HO 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 
ก ส า ร ท ี ่ เป ็ น ต ั ว อ อ ก ซี ได ซ์ ค ื อ ผ 0 
ข . ธาตุ ท ี ่ เป ็ น ต ั ว อ อ ก ซิ ไต ซ์ ม ี 2 ธา ต ุ ค ื อ F แล ะ ม 
ค ตู ส ั ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ์ ห น ้ า 1,0 ค ื อ 4 
ง . Fe5, 1 โม ล ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 15 โม ส แก ่ ผม 0, 5 โม ล 
ข้ อ ไต ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 
ด 
1 ก แล ะ ข 2 ค แล ะ ง 
3) ก แล ะ ค ๕ ข แ ล ะ ง 
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EE 


ซื อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย ม ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 2 13 


229 


230 12 CHEMWORK 5e 


เฉ ล ย เฉ พ า ะ ค ํ า ต อ บ ค ะ แน น ท ี ่ ได ้ .  /30 
บ : 
2 4 
3 2 คํา ชี ้ แจ ะ 
ม Wl 
5 น ล 
ห ล ั ง จ า ก ต ร ว จ ค ํ า ต อ บ แล ้ ว 
ต น เอ ง ซึ ง จ ะ ช่ ว ย ให ้ น ั ก เร ี ข 
6 
ค 
ศั 


ชิ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย ม ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉ บ ั น ท ี ่ 2 13 231 


เฉ ล ย แน ว ข้ อ ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย “เค ม ี ” ฉบับ ท ี ่ 2 


ค ํ า ขี ้ แจ ง เพ ื ่ อ ก า ร พ ั ฒ น า ท ั ก ษ ะ พ ย า ย า ม ห า ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ด ้ ว ย ต น เฮ ง ก ่ อ น แล ้ ว จ ึ ง ด ู เฉ ล ย ล ะ เอ ี ย ด 


1 จ า ก ผล ส ร ุ ป ต ่ อ ไป น ี ้ ย 
ก . เม ื ่ อ เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี โล ห ะ ชน ิ ด เต ี ย ว ก ั น จ ะ ให ้ ส ี เป ล ว ไฟ เห ม ื อ น ก ั น เน ื ่ อ ง จ า ก เฉ พ า ะ โล ห ะ เท ่ า น ั ้ น 

ท ี ่ จ ะ ให ้ เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม เฉ พ า ะ ต ั ว % อ โค น ะ ก ็ ให ้ เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม เฉ พ า ะ ต ั ว แต ่ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง / ท ี ่ ต า ม อ ง ไม ่ เห ็ น 
ข . ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส น ั บ ส น ุ น แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง โบ ห ์ ค ื อ ก า ร เก ิ ด ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ จ า ก ก า ร เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ 


«ป, <= 
ตั ง น ั ้ น แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ใบ ท ห ์ จ ึ ง ใช ้ ได ้ ก ั บ ์ ท ุ ก อ ะ ต อ ม » ใช ้ ได ้ ส เฉ พ า ะ อ ะ ทอ ม ไฮ โต ร เจ น 


ต . เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม จ ะ อ ย ู ่ ห ่ า ง ก ั น ม า ก ขึ ้ น เร ื ่ อ ย ๆ จ า ก ย ่ า น พ ล ั ง ง า น ส ู ง ม า ย ั ง ย ่ า น พ ล ั ง ง า น ต ํ า / 


ง ก า ร ท ต ล อ ง ขอ ง ร ั ท เท อ ร ์ ฟ อ ร ์ ด โต ด ย ก า ร ย ิ ง ส ั ง ส ี แอ ล ฟา ไป ย ั ง แผ ่ น ท อ ง ค ํ า บ า ง ๆ น ั ้ น ถ้า ใช ้ แผ ่ น 


อ ะ ล ู ม ิ เบ ี ย ม บา ง ๆ แท น ก ็ เก ิ ด ผล ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น 
% า พ รา ะ ร ึ ง ศี อ อ ด ฟา ม ี อ ํ า น า จ ท : ล ุ ท : ล ว ง ท ํ า ถู ก ก ั น ได ้ ล ้ ว บ แผ ่ น อ ะ ล ุ ม ิ เน ี ย ม บ า ง ๆ 


ข้ อ ใต ถู ก 
1 ก . แ ล ะ ค ต . 2 ข . แ ล ะ ง . 
3 ค . แ ล ะ ง . @ " เท ่ า น ั ้ น 


2 อ ะ ต อ ม อ ิ ส ร ะ ขอ ง ธา ต ุ ชน ิ ด ได ไม ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ่ ย ว ท ั ้ ง ส อ ง ธา ต ุ 
1) จ า ต ุ ท ี อ ย ู ่ ห ม ู ่ 4 ค า บ 3 แล ะ ธา ต ุ ท ี อ ย ู ่ ห ม ู ่ 3 ค า บ 6 
2 ธา ต ที่ อยู่ ห ม ู ่ 2 ค า บ 3 แล ะ ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 3 ต า บ 2 
3) ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 6 ต า บ 2 แล ะ ชา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 2 ค า บ 6 ฟิ 

ซิ ๆ a ห ม ู ่ 2 อ ิ เด ็ ก ๓ ร อ น ค ร บ ค ุ ่ 

ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 2 ค า บ 8 แล ะ ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 8 ค า บ 2 ผ 
ว ห ม ู ่ 8 อ ิ เล ็ ก ต 5 อ น ก ็ ด ะ บ ตุ ่ dd 
ธา ต ท ี ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ๓ 5 อ น เด ี ่ ย ว ได ้ แก ่ ชา ต 


ห ม ู ่ ง (ค ต่า , ห ม ู ่ 3( ค ค ห ม ู ่ ล (ค ตํา ห ม ู ่ 6( ค ค ห ม ู ่ 6( ค ย ว แล ะ ห ม ู ่ 9 (ค 
ท ห ท ท HD พ พ ฑ พ พ 


ๆ 


232 |3 CHEMWORK Series 4 


3. จ ธาตุ ส ม ม ต ิ พ % แล ะ 2 อ ย ู ่ ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั น พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 


ต ื อ ธา ท ๆ ๕ ค า ร ์ บ อ น ม ี น ล า บ อ ั ญ ร ู ป 
n. ๕ พ ม ี ห ล า ย อ ั ญ ร ู ป จ ู ง มี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ลู ง อ ั ญ (ชน แบ ห ร ไห ต เมื่อ ก โปร ล ล หา ร 


. ค ว ร เป ็ น ชา ต 8 โบ ร ม ี โม เค ก ุ ล เป ็ น ส า ม เห ล ี ่ ย ม แบ น : 
i EE ใม่ ค ร บ ขอน ล ท แล ะ นี แล ะ ร ขา ร 


ต ชา ๆ 7 น ่ า จ ะ เป ็ น 6 ฟ ล ู อ อ ร ี น ส ่ ว น 0, เพ็ ช่ เพ ร า ะ เล า ง แล ะ เส 
ค . ฮา ตุ! Y เป ็ น diatomic molecule ๕ ส ก ด น ก ลั ก ต ใน ก ร ด อ ่ อ น 


ต 2 น ํ า จ ะ เป ็ น ผ ใน โท ร เจ น เพ ธะ ผ 0, ม ี ๑ (ดี ๋ 4 ต ็ ว ซ่ 
ง . " " อ อ ก ไซ ต ์ ขอ ง ธา ต ุ 7 ท นี ต ร 205 มั ม เสือ ค ร อ นม มี่ อ ว ร ถ น บ คะ ต ่ อ น 1 ชี เล็ ก ต ร อ น 


๒ ส ย เป่ หมู่ 3 ล 5 6 7 


ม w z ว 
1) ขน า ด อ ะ ต อ ม ขอ ง % < พ < 2 < ” % เพ ร ร ะ ไป ท า ง ชวา ชน า ด อ ะ ท อ ม จ ะ เอ ็ ก ล ง = 
2 เพ้ น ธะ ใบ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ ไต ร ด ์ ขอ ง > 2 > X XI พ 5% < ผ ., ๕ < ผ ผ , < 8B ผ . 
(00 จ 587) (109.5*) (120°) 
@ ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไฮ ฮ อ ไ น เข ซั น อ ั น ด ั บ ท ี 1 ขอ ง  > 2 > > / 
6) เล ขอ อ ก ซิ เต ขั น ขอ ง ห /, %, ” แล ะ 7 ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ ได ร ด ์ เป ็ น -4, +3, -1 แล ะ -3 ต า ม ล ํ า ด ั บ 


ข้ อ ค ว า ม ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 


x เพ ธา ร ะ 7 ก ํ 
ณั น จ ล 
-4 i = 3 
ณ 
4. ก ํ า ห น ด ให้ 80 อ 661%” แ ล ะ 2 el ท ี ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ส ภา ว ะ พ ื ้ น ใน อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล ส ุ ด ท้ า ย ด ั ง ต า ร า ง ก 
6 
อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน 2 
อ ย ร ์ บ ิ ท ั ล ส ุ ด ท ้ า ย 3 
ชา ญ น ค ล่ า น ี ้ ตื อ 4 “9  / % ส ต. ผ ๐ 0 8B ณ 
ข้ อ ใด เป ็ น ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ธา ต ุ ห ร ื อ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ธา ต ุ ใน ต า ร า ง ธา ต ุ ท ี ่ ก ํ า ห น ด 
บ 686 แล ะ 1 เป ็ น ธา ต ุ ท ร า น ซิ ขั น ท ี ่ ม ี เล ขอ อ ก ซิ เด ขั น ห ล า ั ย ค ี 7 จ อ. คํา ดี ย ว 
2 พ ั น ธะ ใน โม เส กุ ล ท ี เก ็ ด จ า ก % ก ั บ ” ร ส ไฟ ่ ต่ ห ส สะ เก พ แพง ง ต ง 
8 ท ห 


3) ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ล ก ั บ ” แล ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง 0 ก ั บ 7 ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า dp 
ส 9 * ป ะ ลา น น ้ า ได ้ 
เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ต อ ม ท ี ่ แข ็ ง แร ง ละ แล แน 


ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง พ ั น ธะ ขอ ง โม เล ก ุ ล ท ี ่ เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ อ อ ก เต ท ท ี ่ เก ิ ด จ า ก 2 แล ะ 2 ให ญ่ ก ว ่ า ท ี เก ิ ด จ า ก 1 
- แล ะ 2/ ผ 6 ม ี ๑ ต ุ ่ โด ด เด ี ่ ย ว 4 ค ุ ่ จ: มี ม ุ ม โท ก ว ่ า 08 ๓ , ซึ ่ ว ม ี ๑ ด ุ ่ โด ด เด ี ่ ย ว 2 ต ู ่ ) 


5. ข้ อ ใต เร ี ย ง ส ํ า ด ั บ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 


Ci ian ค ู 
J Ed J - 

3 

0 A>B>C ‘๑ C>B>A “ค 4 


9 B>C>A ๓ A>C>B ด ั ง น ั ้ น ๕ จ ึ ง ม ี ต 5 ง 5 ะ ห ว ่ า ง โม เค ก ุ ค ศุ ง ค ุ ด 


ซื อ ส อ น เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย ม ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 2 13 233 


6. พ ิ จ า ร ณา ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ล อ ไร ! ต์ ต่ อ โป นี ว ษิ พ ห พ น ผด เพ ล ร ที 256 
ต ล อ ร ี น 4 อ ะ ๓ อ ม Te 142 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ XC = 
ค ว า ม ห น า แน ่ น (อ / ๐ ๓ ณุ 19 

จ ุ ต เด ื อ ด ( 0) ว 

Mw (g/mol} 170 


" ไต ม ว ค อ ะ ห อ ม ร อ ง อ ะ ห อ ม ก ล า ง พ = 12 2=118 

ข้ อ ค ว า ม เป ร ี ย บ เท ี ย บ ส ม บ ั ต ิ ต ่ อ ไป น ี ่ ข้ อ โด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง ก พ กะ ต ก ป ร ระ บี น ทิต ติ ด 
1 ธา ต ุ พ ม ี ห ล า ย อ ั ญ ร ู ป แล ะ ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง 
(@ ๓ qx แล ะ 2 เป ็ น ธา ต ุ ถึ ่ ง โล ห ะ % เพ ธา: 5 ๓ เป ็ น โค น 

3) ขน า ด อ ะ ต อ ม ขอ ง W<X<Y<Z 


๓ แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง XC < WC น y < ห ๕ น < 706 


7 ก ํ า ห น ต ส า ร ป ร ะ ก อ บ ฟ ล ู อ อ ไร ด ์ ต ่ อ ไป น ี ้ 


ฝี ท ห ม ห ๒ 20 ห = 91 ห w= 54 ห ม = 8 
ต ๓: เพ อ ร์ จ ธี (ล ) HF (b) NF (๐ (ฮ่ 


ผุ้ ไต โอ ร เล 5 ะ ห ว ่ า ง ช๊ ว เธ ง ร ะ น ว ่ า ง ชั ้ ว 
ก า ร เร ี ย ง ส ํ า ( โก ก ั ณ เร ต ต ก ล ร ห ร ชี 
๐ wm>w ๑ > ๒ > ๒ ๑ %@ FA ท ั ้ ว แ 53 แล ะ ห ม ส ู ง ส ุ ด จ ึ ง ม ี แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เค ก ุ ล ส ู ง ก ว ่ า ผ %, 06, 
2 เม >(@>( ๐ >( ๒ ส ่ ว น ผ ก ชั ้ ว ย 5 ง ก ว ่ า 06, เพ ธา ะ 0 ม ี ด ํ า ธ ผ ม า ก ก ว ่ า ผ 


3 (@)>( ๒ 0)>( ล )>( ๐ ๓ 
๓ |(| ซ )>( ๆ >( ๒ 0) >( ล ๑) 


8 ต พิ จา ร ณา ส า ร ก ล ุ ่ ม ต ่ า ง ๆ ต ่ อ ไป น ี ้ 


ก . ม ี จ ุ ด เด ื อ ด - จ ุ ต ห ล อ ม เห ล ว ล ู ง ข . ไม ่ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล 


ค . น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ ง ล ะ ล า ย น ้ า ได ้ 


ข้ อ ใต ม ี ส ม บ ั ต ิ ส อ ด ด ล้ อ ง ก ั บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ํ า ห น ต ให ้ 


ป ร ะ เภ ท ขอ ง ส า ร ส ม บ ั ต ิ ท า ง ก า ย ภา พ | 
(®) โต ร ง ผล ี ก ร ่ า ง ต า ช่ า ย ก แล ะ ข 
เณ ร ร ม เ ะ 2 
) น ิ ณุ * เพ ร า ะ ส า ร ไอ อ อ น ิ ก ร ะ น ํ า ไฟ ฟ้า 
3 ไอ อ อ น ิ ก ก ข แ ล ะ ค wists ท 
๓ โล ห ะ แอ ล ค า ไล ก ค แล ะ ง % เพ ธา ะ โล น ะ ห ม ู ่ 4 ๆ ุ ด น ล อ ง แน ล ว ท ั ่ า 
เช ่ น ผล ๒ ล อ ม เน ล ว ท ี ่ จ 8 % 


% ห ล อ ม เห ค ร ท ี ่ 63 % 
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Hw + 12+ น 6+20555) = จ T= 300 « 11. 
9 บ ร ร จ ุ ก ๊ า ซ พ ่ อ ส จ ี น ห น ั ก (6 ๐ 6) 24.75 ก ร ั ม ไน ภา ชน ะ ป ิ ด ขน า ด 5.0 ล ิ ต ร ท ี อ ุ ณ ห ภ ู ม ิ 27 “๐ ถ้า ก ๊ า ย บี้ 
ส ล า ย ต ั ว เป ็ น ก ๊ า ซ ค ล อ ร ี น แล ะ ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ อ ก ไซ ต ์ จ น เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ต ุ ล ห า ก ร ้ อ ย ล ะ ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง 
ฟ อ ส จ ี น ท ี ่ ภา ว ะ น ี ้ เป ็ น 40 จ ง ห า ค ว า ม ด ั น ย ่ อ ย ขอ ง ก ๊ า ข ค ล อ ร ี น ท ี ภาวะ ส ม ด ุ ล 
i Paiva จ า ก P= ร ซี = (2435100820(300) = 123 atm 


0 014atm YT 
2 028 ล บ ท [5 ร ่ ย น ส ม ด ุ ค โด ย ใช ้ ต ่ า ค ว า ม ด ั น 123 ด! ๓ ส คลา บ ต ั ว 40% ค ิ ด เป ็ น 123% ล 0 
@ 049 อ ย ท ๕ ๓ ๕, =* ๕ ๐ + di = 0. จ 2 ye 
4) 123atm เร ิ ่ ม 423 ๐ 0 ๐ 
เป ล ี ่ ย น -0492 ๑ 0292 +0492 


= = er = ซี้. เซ , 
10. ท ฤ ษ ฎี ก ๊ า ซอ ุ ด ม ค ต ิ เป ็ น ก า ร ส ม ม ต ิ ล ั ก ษ ณะ แล ะ พ ฤต ิ ก ร ร ม ขอ ง อ น ุ ภา ค ก ๊ า ข ข ึ ้ น ม า เพ ื ่ อ ให ้ ส ะ ด ว ก ใน ก า ร 
ค ํ า น ว ณ ป ร ิ ม า ณ ต ่ า ง ๆ แต ่ ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว ย ั ง ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ก ๊ า ซ จ ร ิ ง ก ั บ ก ๊ า ซอ ุ ด ม ค ต ิ อ ย ู ่ อ ย ่ า ง 
ม ี น ั ย ส ํ า ค ั ญ แล ะ ก ๊ า ขจร ิ ง จ ะ ม ี พ ฤต ิ ก ร ร ม ค ล ้ า ย ก ๊ า ซอ ุ ด ม ค ด ี ใน บ า ง ส ภา ว ะ เท ่ า น ั ้ น จ ง พ ิ จ า ร ณา ว ่ า ข้ อ ค ว า ม ใด 


ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 
8 * เพ ร า ะ ก ๊ า ร จ ร ิ ง ม ี 5 ง ด ึ ง ด ู ด ก ็ น อ ่ อ น ๆ 5 ะ ห ว ่ า ง โม เลก ุ ล 
@)] ท ั ้ ง ก ๊ า ซ จ ร ิ ง แล ะ ก ๊ า ซอ ุ ด ม ค ด ี ไม ่ ม ี แร ง ก ร ะ ท ํ า ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล 


2 ก ๊ า ซ จ ร ิ ง จ ะ ม ี พ ฤต ิ ก ร ร ม ใก ล ้ เค ี ย ง ก ๊ า ย อ ุ ด ม ค ต ิ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง แล ะ ค ว า ม ต ั น ต ั ๋ ว / 
3) ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ ค ่ า ห น ึ ่ ง ท ั ้ ง ก ๊ า ช จ ร ิ ง แล ะ ก ๊ า ซอ ุ ด ม ค ด ิ จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น จ ส น ์ เฉ ล ี ่ ย เท ่ า ก ั น , 12 


ส ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ล ะ ล า ย น ้ า ขอ ง ก ๊ า ซ จ ร ิ ง แล ะ ก ๊ า ขอ ุ ด ม ค ต ิ แป ร ผัน ต า ม ค ว า ม ต ั น / 
ด ว า ม ด ั น ก ๊ า ร น ึ ่ ง ส ู ง น ิ ่ ง ค ะ ค า บ น้า ได ้ ด ี 


| » ป ร ิ ม า ๓ 5 ชอง โม เล ก ุ ล ก ี า ร (ท ั ว ก ๊ า ร 7 
๑ ๑ \ ; (สมมติ ๑ = 0002 ค ิ ต 5 


ก ๊ า ช อ ุ ต ม ด ติ ๆ: ถือว่า ก ๊ 1 ชม ี ป ร ิ ม า ท 5 100 พ ิ ง 15 ย พ ร า ะ | ล ื อ ว ํ า ม ม ต ก ุ ค ก ี ร ตา ป ื น ชุ ฒ พ ก ม า ก ๆ ไม ่ ม ี ป ร ิ ม า ต 5) 
แต ่ ส ้ า น ร ั บ ก ี า ช จ ร ิ ง 9: ถื อ ว ่ า ก ็ า ชม ี ป ร ิ ม า ท 5 100 - ล ล ิ ต 5 (ษั ก ป ร ิ ม า ต 5 ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ต ั ว ก ็ จ ะ อ อ ก ไป ) 
ก ๊ า ต ร อ บ ค ร อ ง ป ร ิ ม า ท ต ร อ บ ู ่ เพ ี ย ง 0998 ค ิ ๓ 5 


- = - 13. 


11 


า ใบ ก า ร 
อ ย ู ่ อ ย ่ า ง 
ค ว า ม ใต 


12 


# (ท ั ว ก ๊ า ง 7 


[ร ม ร ๓ 5 


ท ฟี ป) 


ข้ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย ม ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 2 13 235 


ใน ก า ร เผา ไห ม ้ ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ขน ิ ด ห น ึ ่ ง จ ํ า น ว น 1.10 ก ร ั ม ให ้ ส ล า ย ต ั ว เป ็ น ก ๊ า ซ น ํ า ก ๊ า ซ ท ี ได ้ ผ่ า น ต ั ว ต ู ด ขั บ 
ส ซู า อ น ท ี ่ โต้ ห 

ค ว า ม ขึ ้ น ซิ ส ิ ก า เจ ล แล ้ ว จ ึ ง ผ่ า น ล ง ใจ เ ใส ว ั ด ป ริ บา ณ ต ะ ก อ น ท ี ่ ได ้ ห น ั ก 5.00 ก ร ั ม แล ะ ม ว ล ขอ ง 

ซิ ล ิ ก า เจ ล เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 0.90 ก ร ั ม จ า ก น ั ้ น ศึ ก ษา อ ั ต ร า ก า ร แพ ร ่ ขอ ง ไอ ร ะ เท ย จ า ก ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ขน ิ ด น ี ้ 

เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั บ ไฮ ร ะ เท ย จ า ก ก ร ต แอ ซี ต ิ ก ป ร า ก ฏ ว ่ า ไอ ร ะ เห ย ขอ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ด ั ง ก ล ่ า ว ใช ้ เว ล า 17 ว ิ น า ท ี 

ใน ขณะ ท ี ่ ไอ ร ะ เท ย จ า ก ก ร ด แอ จ ี ต ิ ก ใช ้ เว ล า 14 ว ี น า ท ี ใน ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ร ะ ย ะ เท ่ า ก ั น ก ๊ า ข ข น ิ ด น ี ้ น ่ า จ ะ ม ี ส ู ต ร 


โม เล ก ุ ล ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใด ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


ห ม = 73 ว ก ็ า ร ๐ ๐ , ท ี ่ ได ้ ผ่ า น ล ง ว ็ น น ้ า ป ุ น ใส เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ธิ ย า 60, + <๑ (0 ๒ -+ ส ร 
บ แร ม ี ม ว ด 6 อ ย ู ่ = 6 อ) * 4# = 06 ล ู -< ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ 110 ฐ (ค ิ ด เป ็ น 55# ) 


» ๓ ั ฟี ป ค ิ ด อ ์ ๓ ร า ก า ร แพ ร ก ร ด แอ ร ี หิ ต 6 ห. ๐ อ 0 ส (ห ม 60) ใช ้ 1 ว ล า 14 ว ิ น า ท ี 
๑ ๆ ส า ร อ ิ น ท ร ี น ์ น ี ้ ให ้ ว ล า 19 ว ิ น า ที ซึ ่ ง ช้ า ก ว่ า แส ด ง ว ่ า ม ี ห « ม า ก ก ว ่ า 60 

ก ฎ ห ชอง แก ร ะ แฮ ม ๕ ฒ = 5 ร = | ห ณะ 
[!= ค ิ ด ห ม ใน choice Rs = sts = ป ห เก อ 


” = 

น ม อ on 
ไซ จ า ก ร ์ น ท ี ่ | รี ส า ร อ ิ น ท ร ี น ์ 1.10 ดู ม ี ๕ อ ย ู ่ 66 ล (ป ร ะ ม า ณ ต ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง ) 
ถ้า ศา ร อ ิ น ท ร ี น ์ น ี ้ ม ี ห 90 ก ็ น ํ า จ : ๕ . = 48 (ป ร ะ ม า ณ ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง เช ่ น ก ั น ) 


น ้ ้ า ท ะ เล ม ี ไอ โอ ด ี น 60 000 จ ง ห า ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง น ้ า ท ะ เล ใน ห น ่ ว ย ก า ท ี ่ ม ี ไอ โฮ ต ี น ใน ร ู ป ขอ ง ไอ โอ ไต ต ์ ไอ อ อ น 


อ ย ู ่ 1. 21%10 ” อ น ุ ภา ค ก ํ า ห น ด ให ้ ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง น ้ า ท ะ เล เท ่ า ก ั บ 1.05 ๆ / ๕ ๓” (| = 127) 
. เน า แน ่ น 
Avogadro ม ว ค อ ๓ อ ม ง 40 6 ย 8 ค วา ม น 


1 423.10' SE 
ง 120ao™ iont x _1mol-T x 127 อู -[ x 410" ลู - น ้ า » 
2 42340 เอ 2 ม 0 ion-T 1 mol-T 60 ฎ -[ 105 ฎ - น ํ า 
3) 40,10* » 500 ป ร ะ ม า ณ เ ป ็ น 12 % 120 ม 10' = 4 ม 10" ๐ พ ท 
จ 602x10 x เอ 105 6 เม เอ ม 1 
405.10' = ล เอ ท กํ 


nw ฝ 121 ๑ 42 ๑ 610 ๑ 
ก า ร เต ร ี ย ม ล า ร ล ะ ล า ย ก ล ู โค ส (6 ด 0 อ 0 ปะ ตน ส ห ผัน ใบ ว ั ก ธ์ เบ ็ ต โห ร ว 900.0 ๕ ๓ ท โด ย อ า จ 


ม ี ก า ร ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ช่ ว ย ใน ก า ร ล ะ ล า ย 


ก . ถ้า ใช ้ ก ล ู โค ส 100 อ จ ะ โต ้ ส ํ า ร ล ะ ล เฉ ร ว ั ย เข ็ ม ข่ น ร อ ย ล ะ ไอ 1 โด ย ม ว ล / 
จ . ถ้า ใช ้ ก ล ู โค ส เต ้ จ RE igo ช่ 


ค . ถ้า ใช ้ ก ล ู โค ส 900 ก ร ั ม จ ะ ใด ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี เศ ษ ส ่ ว น โม ล ขอ ง ก ล ู โต ล เท ่ า ก ั บ 0.09 / 
ข้ อ ได ก ล ่ า ว ถก ต ั ง ต ิ ด เป ็ น 5 ๓ ๐ | ใน น ั า 900 ล ต ิ ด เป ็ น 50 ๒ ๐ | 
ข้ อ ได ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง เส ษ ส ้ ว น โม ล ก ล ุ โด ส = 5 = 1 = 009 
ซี + 5 
บ ) ก เท ่ า น ั ้ น 2 ก แล ะ ข 
@ ก แ เล ะ ค 9 ข แ ล ะ ค 
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ม งู อยู่ % «42 = 018 โม ค 

16. โล ห ะ ผสม ขน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แม ก น ี เซ ี ย ม อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ 36 โด ย ม ั ว ล ี แล ะ อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม ก ั บ ท อ ง แง 
ท ร า บ ป ร ิ ม า ณ เม ื ่ อ น ํ า โล ห ะ ผสม น ี ้ ห น ั ก 12 ก ร ั ม เต ิ ม ก ร ด พ ๐ ! ใน ป ร ิ ม า ณ ม า ก เก ิ น พ อ พ บ ว ่ า ได ้ ก ๊ า ซ 

ไอ โค ร เจ น 0.96 ก ร ั ม ข้ อ ม ู ล ศั ก ย ์ ไฟ ฟ้า ร ี ต ั ก ขั น ท ี ่ ก ํ า ห น ต ให ้ ค ื อ 

้ ----------- ๕” wa ดิ ด ป ็ น ox% - 


2« Fy [ม ล 
Cu +2 ะ -+ Cu E =034V 


ศี อ ๒ 
Mo+3e >AL 6 =-168V | Taw: ท ี ่ ล ะ ค า เง ็ น ก ร ด ผ ะ | ม ี เพ ี ย ง ส | ก ็ บ ห ล 
2 +22 — "ห, 607=000 ง | «๑ ไม ่ ล ะ ล า น เพ ธา : ม ี ด ั ก ษ์ ร ดั ก ธั น ม า ก ก ว ่ า 0 


Mg +2e — Me EP=-236V 


จั ว้, *, ก ก ร ว ต: 
โล ห ะ ผสม น ี ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย อ ะ ลู ม ิ เน ี ย ม ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล เท ่ า ใด 


7 0 + 2Hcl ~ MgClh + Hs 
1) 338 Ph ร ร ร ว ว - ด B . 
@ ss แต ่ ก ๊ า ร ห , เก ิ ด ท ั ้ ง ห ม ด 048 โม ล 
ร ง ร I + น, ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ส | = 048-018 = 030 โม ค 
3 640 0 โม ล <3— 0 อ โม ค +---@- - 7070) 
4 725 


[5 เส ด ง ว ่ า ม ี | 62 โม ล ด ิ ด เป ็ น 02 ม 29 = 54 ก ร ั ม 
ใน โค นะ ผสม ม ี 4 ed 4 ล 5% 


15. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ก ๊ า ซ 7 ไน ภา ชน ะ ป ิ ด ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 400 6 ค ว า ม ด ั น 2 บ ร ร ย า ก า ศ ได ้ ส า ร 
ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น ก ๊ า ข X แล ะ ภา ย ห ล ั ง ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ พ บ ว ่ า ค ว า ม ด ั น ขอ ง ร ะ บ บ ม ี ค ํ า 5 
บ ร ร ย า ก า ศ ก ้ า เร ิ ่ ม ต ้ น ด ้ ว ย ก ๊ า ซ 2 ห น ั ก 80 ก ร ั ม จ ะ ได ้ ก ๊ า ซ % 1.5 โม ล แล ะ ก ๊ า ซ 1.0 โม ล ต า ม ล ํ า ด ั บ 
i ise 6 


ED ร ก ว า ม ล ด์ น ท อ น ย 5 ก 2 ๕ 6๓ ห อ น ห ลั ว ง 5 ล tm 

© 2> + 2 P๕๓ ด ึ ง น ั ้ น จ ํ า น ว น โม ล ส า 5 ตั ๊ ว ต ั น : ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ = 2 : 6 ด ้ ว ย 
อ 2 3 + 2Y 

6) ZCUR 


5 
๓ 209 มะ 


16. จ า ก ข้ อ ท ี ่ แล ้ ว ถ้า ก ๊ า ข 


x 


โม เล ก ุ ล 28 จ ง ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ๊ า ซ / 


22 - 3 ม 1 ๑ + 27 


38 

© mol 15 mol 40 mol 

อ ม ร = 

3 19 80 8 8%0 อ 8 ก ฎ ท ร ง ม ว ล 

ส 32 ม ว ล ส า ร X = 15%28 = 42 0 


แล ะ เป ็ น ศา ร 7 อ ี ก 80 - 42 = 38 ด (1 ๓ ๐ ป 
+ ม ว ด โม เล ก ุ ล ชอง 7 = 38 


ล ล 


18. 


17. 


ด ง ท ี ่ ไม ่ 


ได ้ ก ๊ า ซ 


+ โม ล 
= 030 โ ม ล 
| 


18. 


ซื อ ส อ น เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย ม ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 2 13 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ต ์ ค ั บ ไฮ โค ร เจ น เป ็ น ด ั ง ส ม ก า ร (ย ั ง ไม ่ ต ุ ล ) 


ส ุ ร ท ุ ก ต ั ว เป ็ น ก ๊ า ช จ ะ น ํ า ม า คํา น ว ณ ห ม ด 
๐ 0 + พ , == ๓ ห.+ ห 0 6๑ = 5 ม 10 SS 


160] » 0.4 mol/dm" » 03 ๓ ๐ | ส ท —B————, 
บ ร ร จ ุ ก้ า ย 6 อ 1.00 ๓ ๐ ไ แล ะ ก ๊ า ซ ผ , 3.00 เท ๐ ! ล ง โน ภา ขน ะ ขน า ด 10.00 dm” ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


2000 “ เม ื ่ อ ม ี น ้ า เก ิ ด ขึ ้ น 9.0 ง โน ร ะ บ บ จ ง ห า ค ่ า () (reaction ส ุ น ๐ บั ล ก 4) ขอ ง ร ะ บ บ ใน ขณะ น ั ้ น แล ะ 
ร ะ บ บ ค ํ า ล ั ง ป ร ั บ ต ั ว ไป ใน ท ิ ต ท า ง ใด > 


(ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ํ า ใช ้ ห ่ ล ั ก ก า ร เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ค ่ า K) ติ ด เป ็ น ร ล = 05 ๓ ๐ | ห ร ื อ 005 mol/dm” 
1 @>500, ร ะ บ บ ป ร ั บ ต ั ว ย ้ อ น ก ล ั บ ๒ ล ย ค 3 
@ 100> ๐ >10, ร ะ บ บ ป ร ั บ ต ั ว ไป ข้ า ง ห น ้ า EM ว 
3) 10>0 ๐ > 1 ร ะ บ บ ป ร ั บ ต ั ว ไป ข้ า ง ห น ้ า ส ม ด ุ ค 005 015 ณะ 005 
ง @<1, ร ะ บ บ ป ร ั บ ต ั ว ไป ข้ า ง ห น ้ า - เพ ย = (005¥005) 

จ (๒ 06 ม 0.157” 


ร รัก” 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี บ า ง ชนิด ม ี ชั ้ น ต อ น ก ล ไก ใน ก า ร เก ิ ด ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ขั ้ น ต อ น ต ั ว อ ย ่ า ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห น ึ ่ ง ค ื อ ก า ร แต ก ว ง 
ล น ิ ต น์ < ท ี ่ ไม ่ เส ถี ย ร ขอ ง cyct อ butane บ ั ก ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ ค า ด ก า ร ณ์ ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร แต ก ส ล า ย โม เล ก ุ ล 
Cyclobutane เป ็ น อ thy เ ee ส า ม า ร ถ เก ิ ด ผ่ า น ก ล ไก ใต้ 2 แบ บ ตั ง ร ู ป 


ก ล ไก ท ี ่ 1 ๆ ว -— Bra 
แล ด Ee ธะ 
oh ๓ ย 
Fa # 
wob --" ว 5 - ส ญี 
ก ล ไก ท ี ่ 2 | | a 


Ea =x, Ea, > Ea 


จ า ก ขั ้ น ต อ น ก า ร เล ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ั ง ก ล า ว พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ โป น ี ้ ข้ อ ได ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


ป ก า ร แต ก ส ล า ย พ ั น ธะ (=6 ค ร ั ้ ง แร ก เป ็ น ขั ้ น ก ํ า ห น ด อ ั ต ร า ใน ท ั ้ ง 2 ก ล โก /” 


© ก ล ใก ท ี ่ ส อ ง ม ี พ ล ั ง ง า น ก ๋ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ม า ก ก ว ่ า ก ล ใก ท ี ่ 1 ผิ ด เพ ร ร #๑ = % ท ั ๊ ง 2 ก ล ไก 


9 ก ล ใก ท ี ่ 1 จ ะ เก ิ ด ผ่ า น ล า ร เช ิ ง ข้ อ น ก ั ม ม ั บ ต์ (a ๕ tivated complew 
น ร 
ล ก ล ใก ท ี ่ 2 จ ะ เก ิ ด ผ่ า น ส า ร ม ั ธ ย ั น ต ร ์ (( ก 1 ๕ ๓ ๓ ๐ ย เธ 318) tens 
’ of 
1 
ผม Fi เด ส ณะ 


ก า ะ ง 


237 
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19. 


2 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ข้ อ ใต ไม ่ ใช ่ ป ฏิ ก ิ ว ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ด - เบ ส 


22 
บ 7 พ ผ ค ห ๐ ห ล ๐ 0 + ห 0 -+ ม ผ เ ย อ ห (๓ ห 0600 + ห 0 
2 อ 7 พ ค ห ๐ ห 600 + พ 0 — ‘NH;CHICHICOOH + OH 
3) CH,COOH + NH, — ๕ 600 + NH, 
2CH,COOH + 2Na — ZCH;COONa + H, XI พร า ะ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ี ด อ ก ซ์ 
. ie ผล ให ้ ๑ แก ๋ พ ” ไม ่ ใช ่ ท า ร ส ะ เท ิ น 
1 
ถ้า น ํ า ส า ร 4 ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร 8 ได ้ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 0 ต ั ง ส ม ก า ร ด + 28 -+ 30 ด 
น ั ก ศึ ก ษา ผู ้ ห น ึ ่ ง ศึ ก ษา ผล ขอ ง ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง * แล ะ 8 ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า โด ย ป ร ั บ ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม ว 
ขอ ง ส า ร ล ะ ส า ย ไห ้ เท ่ า ก ั น ท ุ ก ก า ร ท ด ล อ ง ได ้ ผล ก า ร ท ด ล อ ง เป ็ น ด ั ง ต า ร า ง ๓ 
ล ใช ้ เส า ร 8 ด้า น ว ณ อ ์ ๓ 5 า เพ ร า ะ ศา ร 8 า ใช ้ ห ม ๑ ใน ท ุ ก ก า ร WF 
LE A น "ระ Bau 
ค ว า ม เข ้ ม ขั น เว ็ ม ต ้ น (๐ ไ /dm ) | เว ล า ท ี ่ ใช ้ ต ั ้ ง แต ่ เร ิ ่ ม จ น 
! 
เฟ | [8] | ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ บ ส ุ ด (9 | ส อ ร ร ขอ ง ศา 5 8 ล 
ท ี ่ ๆ ๑ ๕ 
at, , เม 60 fe 
2 ด เพ ิ ่ ม # เพ ่ ร 
0.1 0.2 60 Re= 02 
เย ว 
พ ื ม 2 เท ่ า 
02 01 30 ๑ ณ์ ด 2 
30 
ข้ อ ส ร ุ ป ไต ถู ก ณี บ น ก ฎ อ ์ ๓5 า ได ้ เป ็ น * = 1 ด ] เ 81 
จ ถุ ก ใช ้ ห ม ด ท อ น 30 ว ิ ค ล = ม์ 
บ ถ้า [ ญ =021[@=0.2 อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เบิ น 0.001 ถู 16 moVs 
ฟิ ป ฏิ ก ิ ร ิ จ ” 4 Rg = 00033 
2 ถ้า [A] = 0.1,[8] = 0.4 จ ะ โ ค ไช้ ปั บ ก า รา ส ปิ ร ย ร 155 ล ส ด ล ขอ ก ไห ้ อ ม ด นื ้ น 90 
3) อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขึ ้ น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง / เท ่ า น ั ้ น ม เพ ร ร 
® อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขึ ้ น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ล แล ะ 8 
8 ก า ร ด ํ า น ว ณ อ ี ๓ 5 า ต ้ อ ง ต ิ ด จ า ก ศา ร ต ั ว ท ี ่ ถู ก ใช ้ ห ม ด เพ ร า ะ เม ื ่ อ ศา ร ห น ึ ่ ง ห ม ด ไป ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ็ จ ะ ส ิ ้ น ศุ ด 
ป 0 น เป ็ น เบ ส แก ่ ปะ อ ผ ] = 10 ผ "] 
จ ง ต้า น ว ณ ต ่ า อ 9 เด ส ล ่ อ พ ะ ร ๆ ©) ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส KOH ท ี ม ี ค ่ า อ ษ 12 ชน อร 
= 0014 บท ๐ |/ ส ไท ป 200 cm', เจ = 00020 | ม ล 
200 ๐ ก 9 ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด 1425 ที ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขึ ้ น 60( 0.001 พ จ ํ า น ว น 800 ๐ ๓ 
(! ๐ ๕ 2 = 0.3, og 3 = 0.48) [ฎิ เก ค ต์ ว 2 ค ร ั ้ ง จ ํ า น ว น โม ล ผ “ = ผ Wopeuroo) = ฉ ล ง น โม ล 26. 
บ 292 จ ะ ก «ค ื อ โม ค 0 ผ ั = 00020 - 00016 = 00004 ไม ่ ล 
| 
ม 39 ป ร ิ ม า ท 5 ร ว ม ส า 5 ล ะ ล า น ผล ์ ม 200 + 800 = 1000 ๕ พ ก = 1 ส ั ท 
@ 1060 OF] = 00904 = 20” พ ๐ สั ท 


4) 11.08 
© pon = 4- bg4 = 4-2log2 = 34 


ph =14-34 =106 


จ ร ร ว ม 
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ท NOH 2 ค ร ิ ์ ว 4 
22. น ั ก เร ี ย น ค น ห น ึ ่ ง ท ํ า ก า ร ไท เท ร ต ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ด แอ ส ค อ ร ์ บ ิ ก (๑ = 8.10 ) ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย โซ เต ี ย ม โย ด ร อ ก - 
ไซ ต ์ โด ย ป ิ เป ต ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด แอ ส ค อ ร ์ บ ิ ก 10.00 ๕ <๓” ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0.1000 ก ๐!/ ส ก 1 1%. 


ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 ษ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0.1000 ก ก ๐/๕ ๓ “ใน บ ิ ว เร ต โด ย ใช ้ พ ิ น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น (อ H-r อ nge: 
เป ็ น ก า ร ไง ห 5 ท ร ะ น ว ่ า ง "ก ร ด อ ่ อ น " ก ั บ "เม ส แก ่ * 
8.3-10.0) เป ็ น ยิ น ด ี เค เต อ ร ์ ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง ฉั ง น ั ้ น ท ี ่ จุ ด ส ม ม ุ ค จ ะ ม ี อ ด > 9 แล ก ใช ้ ป ร ิ ม า ณ ส า ง ค ะ ก า ย 
9 NaOH 4000 em" หริ น ไข อ น ๑ แน เล ื อ แต ่ choice 2, 3 
บ เม ื ่ อ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0| ไป 10.00 กา ” ส า ร ล ะ สา ย ใน ขวด ร ู ป ขม พ ู ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น บ ั พ เฟ อ ร ์ ก ร ด 
2 เม ื ่ อ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 ฟ ไป 10.00 ๐ ก?” จ ะ ถึ ง จ ุ ต ส ม ม ู ล แต ่ อ ิ น ต ิ เค เต อ ร ์ ย ั ง ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส ี 
® เม ื ่ อ ไข ้ ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 ค ไป 10.00 ๐ ๓ ' จ ะ ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ แล ะ อ ิ น ต ิ เค เต อ ร ์ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ส ี ชม พ ู อ ่ อ น 


4) , ซื่อ ใ จ ้ ล า ร ถะ ส า ย NaOH ไป 10.00 ๐ ๓ '” ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส แก ่ 


เง ล FTTH CHON + HO = CON + 0 ต่า a 


เภ -= ๕ ซี 
In = ค มู ดู ล = 0001 mol โจ ม ี [ผุ 0 ต ว 
ท ี ่ ร ุ ด สม ม ู ล ห ๒ = 20 ๐ ๓ = 002 ส ท” = ภู 1 = 006 พ ๐ ป ส ก 


๒ ท ี ่ จ ุ ด ส ม ม ุ ค = 9 - ไอ ล 4 = #4 | 


, ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ผี น จ ะ ป ล ี ่ ย น เป ็ น ศี ชม พ ู อ ่ อ น ฯ แล ้ ว | 
23. ค า เฟ อ ื น เป ็ น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ก ล ุ ่ ม แอ ล ค า ล อ ย ต ์ ท ี ่ ม ี ฤทธิ์ ช่ ว ย ให ้ ร ่ า ย ก า ย ๐ 
ต ื ่ น ต ั ว ไม ่ ง ่ ว ง แล ะ ย ั ง ม ี ฤทธิ์ ใน ก า ร ฆ่า แม ล ง บ า ง ชน ิ ด ด ้ ว ย พ บ ม า ก ใน HC Fs 
เม ล ็ ต ก า แฟ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง โม เล ก ุ ล ด ั ง ร ู ป SN 


พ ิ จ า ร ณา โค ร ง ส ร ้ า ง โม เล ก ุ ล ข้ อ ใต ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ eS 


“ค า เฟ อ ื น ” บ ด hi i 


( ค า เฟ อ ี น ม ี ส ู ต ร เอ ม พ ี ร ิ ค ั ล เป ็ น 6.1, 
2 ค คา เฟ อ ื น ม ี ห ม ู ่ ! ๐ ข่ อ ก / อ ก พ ั ก @ ใน โม เล ก ุ ญ / 
3) ค า เฟ อ ื น ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น 3 ม ิ ต ิ / ที่ อ ง ต อ ม ๕ เป ็ น ท ร ง ส ื ่ น น ้ า แล ะ ผ เป ็ น พ ี 5 ะ ม ิ ด ู ส ว น ส า ม เห ล ี ่ ย ม 
4) โม เล ก ุ ล ค า เฟ อ ี น ม ี ขั ้ ว จ ึ ง ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ / 


=. = ส ลั. ฮ่ = 
26. พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ต ่ อ ไป น ี ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ ท ี เห ม า ะ ส ม ต ่ อ ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า โด ย แต ่ ล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ส า ม า ร ถ ส ั ง เก ต เห ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ได ้ ด ้ ว ย ต า เป ล ่ า ย ก เว ้ น ข้ อ ไต 


@ HCOOC:H,; + HO % CH,COOH + C,H.OK ส ั ง เก ท ไม่ เห ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล 3 
2 CHOH + ผล + C,H,ONa + ฝ , ค ึ ง เก ง บ ห็ น ฟอง ก ๊ า ร 

3) GH,CH=CH; + ชิ ก — 6 น 6 ท ย ม, ธี ท ส ั ง เท เน ็ น ส ี น ํ า ห า ล แด ง ห อ ง 8 จ า ง ล ง 
4) GH,CECH + KMnO, -» CAH,COOH + CO, + ห 0 + ห 0, ค ึ ง เก น ์ น ฟอง ก ๊ า ซ์ 
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น ๓ พี บ ง 0.99 ท ร ั ม 
25. ขั ง ขอ ง ผสม ร ะ ห ว ่ า ง M๑ (0H),, A แผ ), ร ว ม ก ั น ! 


แล ะ แน ่ กม ะ อ ส ร ส ล พ ท เข ้ ม ข้ น 0.500 โม ล า ร ์ i 100 <๓ ใช ้ แท ่ ง แก ้ ว ค น จ น 


26. 


ย ุ ด ี ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 ไป ด ั ง ต า ร า ง 


จ ง ห า ว ่ า ใน ขอ ง ผสม เร ิ ม ต ้ น 1.00 ก ร ั ม น ั ง 


บ 


อ 


2 ว 
๓ 


ส า ร ด A, 8 แล ะ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โต ร ค า ร ์ บ อ น เม ื ่ อ น ํ า ส า ร 4 ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ส า ย 


RNS 2 น 


100 ๐ ๓ ' แล ้ ว ห ย ด ฟิ น ย ล ์ ฟ ท า ส ื น 2 ห ย ด เป ็ น อิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ก ก ร ร แต ห ย่ 
ม า ต ร ฐา น เข ้ ม ข้ น 0.100 โม ล า ร ์ โด ย เต ร ี ย บ ไท แท ร น ด ์ (ย ก ล ก ๕ ) ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ได เต ร ท 3 ค ร ั ้ ง พ บ ว ่ า ท ี ่ จ ุ ด 


ป ร ม ม ค ิ ว ่ า ถ้า ไม ่ ขม ่ ง แต ่ เอ า ม า ท ั ้ ง ห ม ด 


ก า ร ไต เต ร ท ป ร ิ ม า ต ร เร ิ ่ ม ต ้ น ป ร ิ ม า ต ร ท ี จ ุ ด ย ุ ต ิ 


(ส า 5 ธ ล ะ ล า น ผล 0 ผ ไป 150 ๐ พ ก - 


ค ร ั ้ ง ท ี ่ 1 
ครั้ง ท ี ่ 2 = 1500 เซ สั อ ใ ดี ป 
ครั้ง ท ี ่ 3 - 


ม ี / แ (๐ 0), อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด โด ย ม 2 ด 


“นะ 


13 ๒ โม ค naon = (ต บ แต ญ = 0015 โม ล 
39 | โม ล ผ @ = (๒ ร ยู เ 00) = 0050 

70 | โม ค ผ ๕ | ท ี ่ ส ม ท ิ น ก ั บ ผล 08 « 0015 โม ล 
ไม ่ ส า ม า ร ถ ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ | โม ล ผ ๕ ! ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ค ะ ล า ย ชอง ผสม 


[ฟี ส ม ม ต ิ ใน ้ ม แอ ง, อ ย ู ่ ะ ก ร ี ม แล ะ ม ี ห ดู 90, อ ย ู ่ 099-« 
AKOW, ๑ + 3HCI -+ AlCh + 38 ่ 0 แค ะ ห ญู 0 ฟะ + 2HCI + 
% โม ล -+ 3% โ ม ล (แร ร 20 โม ด -» ม 0 ง 9 ๓ 0 


ก ร ั ม 


+ 


โพ แท ส เซ ี ย ม เป อ ร ์ แม ง ก า เน ต แล ะ น ํ า ส า ร 8 แล ะ 6 ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ สารละลาย โบ ร ม ื น ใน ท ี ส ว ่ า ง จ ะ 


เก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ส ม ค า ร ท ี ด ุ ล แล ้ ว ต ่ อ ไป น ี ้ 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ชอง แอ ล ได น ์ แต ก โม เล ก ุ ล ป็ น ก ร ค อ ิ น ท ร ี ย ์ 


CHJCH,COOH + 


ฯ 


A+ 2 ๓ 0, + 2HJO — 2C;H,O; + 2 ก 0, + 2KOH ศา ร 4 น ่ า จ ะ เป ็ น แอ ด ได น ์ : 68,6 ผ ๕ = ๐ 0 ม 08, 


B+ CHB ส า ะ 8 น ํ า จ ะ เป ็ น แอ ก ด ต ื น : @ ผ ล 0 ผ่ ๓ 6 ผ่, + เต ชม 


gr 
C+ HB — CHBY ส ร ร ๕ น ํ า จ ะ เป ็ น แอ ด ค ื น ว ง ป ิ ด : 6 ม, A 
ข้ อ โด ต ่ อ ไป น ี ้ ถู ก ต ้ อ ง 6 % “จ ” ฟี 


บ 


© 


๓ 


ส า ร ค ม ิ ส ู ต ร โม โล ก ุ ล ะ ต อ บั น 2) ส า ร ค แล ะ 8 เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ ก ั น 


ส า ร ( ส า ม า ร ถ ฟ อ ก ส ี ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เข ี ย ม เป อ ร ์ แม ง ก า เน ต ได ้ * "ร 7 รึ ท 5 ตา ง ก ั น 


ม ี ค ํ า ต อ บ ท ึ ถู ก ม า ก ก ว ่ า 1 ข้ อ 


XI. 


ข้ อ ส อ บ เส น ื อ บ จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เช ้ า ม ห า ว ิ ทยา ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 2 13 241 


27. พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ี ่ ย ว ก ั บ ส า ร ก ล ุ ่ ม ส ิ ท ิ ต ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ไต ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 
ย x เค ฟิ เด ชื น 
บ เม ื ่ อ น ํ า น ้ า ม ั น พ ื ชม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ ป อ น น ิ ฟิ เค ชั น ก ั บ แฮ อ ล ก อ ย อ ล์ จ ะ ได ้ เช ื ่ อ เพ ล ิ ง โบ โอ ด ี เซ ล 


@ เฉ ื ่ อ น ํ า เก ล ื อ ขอ ง ก ร ด ไข ม ั น ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ต แก ่ จ ะ ได ้ ก ร ด ใจ ม ั น ก ล ั บ ค ื น ม า 
2) เน อ บํา ไห บั น จ า ก คี จ ห ร ื อ ส ต ว ์ ม ต ํ า ป ขวา แข อ ง ก ร ด โข ม ั น อิ ส ระ 


๓ เม ื ่ อ น ํ า โข ม ั น ห ร ื อ น ้ ้ า ม ั น ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โด ร ล ิ ขิ ส จ ะ เก ิ ด ส า ร ก ล ุ ่ ม แอ ล ด ี ไฮ ต ์ ห ร ื อ ค ี โต น ท ํ า ให ้ เห ม ็ น ห ิ น 
% ต ้ อ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ อ ก จ ๊ า ด ชั น ก ็ บ อ อ ก ซ๊ า จ น จ 


28. ใน ก า ร ผล ิ ต ส า ร ก ล ุ ่ ม ๒ [5 ๓ ก อ ก ๐ | ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ใช ้ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ห ล ั ก ค ื อ ก ๕ ก ๐ 1 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร อ ี ก ซน ิ ต ห น ึ ่ ง 
ซึ ่ ง เป ็ น ต ั ว ก ํ า ห น ต โค ร ง ส ร ้ า ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ๒ 5 อ ๒ e ก ๐ | ท ี ่ ได ้ โด ย จ ะ เก ิ ด ก า ร เข ื ่ อ ม ต ่ อ ว ง อ ะ โร ม า ต ิ ก ท ี ่ ตํ า แห น ่ ง 
ต ร ง ข้ า ม ขอ ง ห ม ู ่ ไฮ ด ร อ ก ซิ ล ต ั ว อ ย ่ า ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ เช ่ น 


๓ อ น ฟี ส ั ว เก ท จุ ด เช ื ่ อ ม ต ่ อ ๑ ท ร ง ช้ า ม ก ั บ ห ม ู ่ 0| พ อ ดี 
ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ห ล ั ก reagent | ต ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
oH | 9 i 
| Li 
OC 5 RO-= 
ณ | G CH 


[ปี ร ั ง ก หว่า ใช ้ พ ิ น อ ล 2 โม เล ก ุ ล ย ล ะ 7 อ ด ฐ อ ท! 1 โม เค ก ุ ล เป ็ น ท ั ว เช ื ่ อ ม ต ่ อ 


ก า ร เล ื อ ก ชน ิ ด ขอ ง ส า ร (@ ล ล ู อ ก ! ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ได ้ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร พ ิ จ า ร ณา ส า ร 
(8 อ ง อ ก t แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 


reagent 


LY ๕ ฒ ๓๕ ๐ 9 


ES 


4) 4 


2 


30. 


| 


CHEMWORK Series 4 


เซ ล ล ์ เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ป ร ะ เภ ท ห น ึ ่ ง ท ี ่ ใช ้ ก ร ด ฟอร์ม ิ ก แห น ไฮ โต ร เจ น (ฮั 6 ๐ ๕ 1 formic อ ณ์ [น อ | ๐ ๕ [15) เน ื ่ อ ง จ า ก 
ก ร ด ฟอร์ม ิ ก ส า ม า ร ถ เ ก ็ บ ได ้ ง ่ า ย แล ะ ป ล อ ด ภั ย ก ว ่ า ก า ร เก ็ บ ไฮ โต ร เจ น ไน ถัง เช ื ้ อ เพ ล ิ ง โด ย ภา ย ใน เซ ล ล ์ ร ะ ห ว ่ า ง 
ค ร ึ ่ ง เซ ล ล ์ ท ั ้ ง ส อ ง ม ี เย ื ่ อ แล ก เป ล ี ่ ย น ไ อ อ อ น (๓๐ ไ ษ ๓ er ๓ eb เล ก e) ท ี ่ ย อ ม ให ้ โป ร ต อ น เท ่ า น ั ้ น ท ี ่ ผ่ า น ไป อ ี ก 
ฝั่ง ห น ึ ่ ง ขอ ง ค ร ึ ่ ง เซ ล ล ์ ได ้ แล ะ ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เฉ พ า ะ อ ย ู ่ ท ี ่ บ ร ิ เว ณ ชั ้ ว แค โท ด ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ค ื อ 
ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ แล ะ น ้ ้ า ข้ อ ได ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ป ฏิ ก ิ ริ ย า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ใน เซ ล ล ์ ไฟ ฟ้า ชน ิ ต น ี ้ 


1 เค กิ ต ก ๊ า ช ค า ร ์ บ อ น ไต อ อ ก ไซ ต ์ ขึ ้ น ท ี ่ ขั ้ ว แอ โน ต ./ 
2 อ อ ก ซิ เจ น ร ว ม ต ั ว ก ั บ โป ร ต อ น ร อ บ ๆ ขั ้ ว แค โท ด ได ้ โม เล ก ุ ล บ ั ้ า / 
@ ๑ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ผ่ า น เม ม เบ ร น จ า ก ขั ้ ว แอ โน ต ไป ย ั ง แต ่ โท ต * เพ ธร ะ อ เค ด ื ่ อ น ผ่ า น 
ด จ ๑ ง จ ะ ด ้ า น น อ ก 
4) ม ี โม เล ก ุ ล ก ร ต ฟอร์ม ิ ก อ ย ู ่ โฉ พ า ะ ใน ค ร ึ ่ ง เซ ต ล ์ อ อ ก ซิ เต ขั น เท ่ า น ั ้ น ,/ 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า * 
oxidation (anode) : HCOOH — CO; + 24° + 2 คู ้ 

อ ง 7-7 ี เน ว ๑5 redox : HCOOH + 15 06 -* CO; + WO 
reduction (cathode) : “0; + 2 ท“+ 2 ๕ -+ ห 0 ' 


เม ื ่ อ ต ุ ล ส ม ก า ร ร ี ต อ ก ข์ ต ่ อ ไป น ี ้ ด ้ ว ย เล ข จ ํ า น ว น เต ็ ม อ ย ่ า ง ต ่ า แล ้ ว 


ฟ้า ๓ เ ค ช อ อ ก จ ั ง ด ชั น 
จ ล -2 ๑ 6 


“3 « ๑ 2 
FeS; + HNO,+ HCL -» กี 6๕ น + ห ร 0,+ NO+ ห 0 
Baa ร ็ บ 1 ๑ 5 ว ณะ ๆ EN TH 
ส ไร ม ค ม จ่า ย 156 | 0 
2- ผ ๒ 5= ๑ 2 ร ั บ 3 ๑ " = } 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 


ก . ส า ร ท ี ่ เป ็ น ต ั ว อ อ ก ซิ ใต ซ์ ค ื อ ม 0 , ต ้ อ ม ป ื น ผ 0 ฝี ค ล อ ะ ท อ ม ธะ ร แล ะ ผ ก ่ อ น 
6 ๕ 9 2 ล 466 + SHNO, + Hl -+ 
ข . ธา ต ุ ท ี ่ เป ็ น ต ั ว อ อ ก ซิ ไต ซ์ ม ี 2 ธา ต ุ ค ื อ 6 ๒ แล ะ ม / SG SES NB 
ค ต. สั ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ์ ห น ้ า |.0 ค ื อ 4 % ต ้ อ ง เป ็ น 2 น 
แ ี เล ้ ว ค ่ อ บ ด ุ ล | 0 แล ะ ห โด ย ก า ร น ั บ 
ง . Fe5, 1 โม ล ให ้ อ ี เล ็ ก ต ร อ น 15 โม ส แก ่ ผม 0, 5 โม ล , ง 5 + SHNO, 4+ 3 ห 01 — 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 4 6 ๒ +2 H,SO; +5 NO + 2HO 


บ ก แล ะ ข 2 ค แล ะ ง 
3 ก แล ะ ต @ "แล ง 


ซื อ ส อ บ เส บื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เช ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 2 13 243 


ง จ า ก 
ห ว ่ า ง 
ไป อ ี ก 


โน ค ื อ 


NU, 


๒ 7 
S Exam A 
= 3 FE 
3 5 

% FS 

ั แห 


ข้ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง 
30 ข้ อ 60 น า ท ี ร ะ ด ั บ ค ว า ม ย า ก 


CHEWORK 


ซื อ ส อ บ เส น ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย ม ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 3 13 245 


0) 


า NH % 
โช ชล ซ์ SS 2 
เข ้ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง ซี อ ๑๓๓ 
อ ม ชะ 3 3 3 
ขอ ส อ บ ป ร บ ย จ า น 0 ข้ อ เว ล า เน ก า ร ท ํ า 60 น า ท yy, S 
ค ํ า ขี ้ แจ ง เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ข้ อ เด ี ย ว 7 ห 
บ 5 ธา ต ุ ค 8 6 แล ะ 0 เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม ไม ่ เก ิ น 20 แล ะ ม ี เว เล น ช์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น อ ย ู ่ ใน ค - ๐ rbital 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ต ์ ขอ ง ธา ต ุ ท ั ้ ง 4 ม ี ส ม บ ั ต ิ ด ั ง ต า ร า ง 
ฑิ ม ี แร ง ย ึ ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง อ น ุ ภา ค เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ แล ะ ม ี จ ุ ด 
ห ล อ ม เห ล ว 1600-170076 
ฬ 4 
ผู ๊ 1 เป ็ น ผง ส ี ขา ว ค ล ้ า ย แก ้ ว ใช ้ เป ็ น ส ่ ว น ผสม ใน ก า ร ผล ิ ต เค ร ื ่ อ ง แก ้ ว 
. 0 ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ ช่ ว ย เพ ิ ่ ม ค ว า ม ต ้ า น ท า น ต ่ อ ก า ร เก ิ ด th ทา a! shock 
ม ี ส ู ต ร (0, เป ็ น โม เล ก ุ ล ก ๊ า ซ ท ี ่ ม ี ขั ้ ว แล ะ อ ะ ต อ ม ก ล า ง ไม ่ ค ร บ อ อ ก เต ท 
๐ ะ 
เม ื ่ อ ล ะ ล า ย น ้ า ได ้ เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ต ด แ ก่ 
ว เป ็ น ก ๊ า ซ สี่ น ้ า ต า ล เห ล ื อ ง ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น ม ุ ม ง อ เล ขอ อ ก ซิ เด ขั น 
ขอ ง ธา ต ุ 0 ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ บ ี ้ เท ่ า ก ั บ +1 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 
1) ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง ค ก ั บ 0 จ ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ้ ว 
2 ก า ร ผสม ธา ต ุ เพ ี ย ง เล ็ ก น ้ อ ย ล ง ไป ใน ธา ต ุ / บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ เป ็ น ก า ร เพ ิ ่ ม ส ภา พ ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ขอ ง ส า ร 
3) ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ธา ต ุ 8 ก ั บ 0 ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด ล ิ ว อ ิ ส จ า ก โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ไม ่ 
ค ร บ อ อ ก เต ท 
๕) ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง 8 ก ั บ 6 จ ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น โค ร ง ผล ี ก ร ่ า ง ต า ข่ า ย 
2. ก า ร ท ด ล อ ง ขอ ง น ั ก ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ ข้ อ ไต ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


ห า ก แบ บ จ ้ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ต อ ล ต ้ น เป ็ น จ ร ิ ง ห ล อ ต ร ั ง ส ี ขอ ง ท อ ม ส ั น จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ 

ห า ก แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ท อ ม ล ั น เป ็ น จ ร ิ ง จ ะ ไม ่ เก ิ ด ก า ร ส ะ ท ้ อ น ก ล ั บ ใน ก า ร ย ิ ง แผ ่ น ท อ ง ค ํ า ด ้ ว ย 
อ น ุ ภา ค แอ ล ฟา 

แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ร ั ท เธ อ ร ์ ฟ อ ร ์ ต เป ็ น จ ร ิ ง ไม ่ ส า ม า ร ถ อ ธิ บ า ย ก า ร เก ิ ด ส เป ก ต ร ั ม ได ้ 

แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม แบ บ ร ะ บ บ ส ุ ร ิ ย ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ห า จ ํ า น ว น เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง แต ่ ล ะ ธา ต ุ ได ้ 
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3. ส เป ก ต ร ั ม ขอ ง ต ิ ว ท ี เร ี ย ม 2 เส ้ น เส ้ น ส ี ฟ้า ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น 486 ก ก า เก ิ ด จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง 
อ ิ เล ็ ก ต ร อ น จ า ก ก , -» ก , เส ้ น ส ี แต ง ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น 656 ก ก า เก ิ ด จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง 
อ ิ เล ็ ก ต ร อ น จ า ก ก , -+ ก , จ ง ห า ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ก , แล ะ ก . 


0 106%107” ง 
2 106%10% ง 
3 118»10“ ง 
๑ 1 บ 18%10% 


ล. ข้ อ ใด เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ค ่ า dip ๐ m๐ me ก t ท ี ่ เก ิ ต จ า ก ส ภา พ ขั ้ ว ขอ ง โม เล ก ุ ล จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 
cl cl 
Sr “บ ท ” ส ย” 
๓ 
A 8 % 


) A>B>C 2 C>B>A 
3) B>C>A ๓ C>A>B 


5. ฟอสฟอรัส ขา ว (?)) ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ท ี ่ 44 พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ฟอสฟอรัส เพ น ต ะ 


ค ล อ ไร ต ์ ต ่ อ ไป น ี ้ 

ก . ม ี พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ แบ บ ไม ่ ม ี ขั ้ ว 

ข . ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล ท ี ่ ไม ่ ม ี ส ม ม า ต ร 

ค . เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง 

ง . ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ั ้ า จ ะ ใต ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด 

ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 

1 ก ุ ข เ ท ่ า น ั ้ น 2 ข , ง เท ่ า น ั ้ น 
3) ค ุ ง เท ่ า น ั ้ น 4) ก ุ ค แล ะ ง 


ง น 


6. โม เล ก ุ ล ค ู ใด เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ ท ี ่ ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล แบ บ เด ี ย ว ก ั น แต ่ ม ี แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ต ่ า ง ขน ิ ด ก ั น 


1) CO, แล ะ SO, 
2 กล, และ BC 
3) ๕ ๑ 6 และ CHC\, 
๓ 60 ห. แล ะ POCL 
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น ขอ ง 7. จ า ก ข้ อ ม ู ล ก า ร เข ี ย น ส ู ต ร ก า ร เข ี ย น ชื ่ อ ส า ร แล ะ ก า ร ล ะ ล า ย น ั ้ า ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ด ั ง ต า ร า ง ใน ต ั ว เล ื อ ก 
น ขอ ง ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใต ถู ก 


บ ผล 520» โซ เด ี ย ม ไต ขั ล เฟ อ ร ์ ไต ร อ อ ก ไซ ต ์ ล ะ ล า ย 

2 6 น ส ์ 50 อ 6 ° ค อ ป เป อ ร ์ (!) ฟ อ ส เฟ ต ไม ่ ล ะ ล า ย 

3 CF, ค ล อ ร ี น ไต ร ฟ ล ู อ อ ไร ต ์ ล ะ ล า ย / เ ก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
๓ P§5 พ ่ อ ส ฟ อ ร ั ส ซั ล ไฟ ต ์ ไม ่ ล ะ ล า ย 


อ . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 4 ขน ิ ด ใน ข้ อ ใต เป ็ น ไป ไ ด ้ เม ื ่ อ ท ํ า ก า ร ท ต ล อ ง โด ย ล ะ ล า ย ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ั ้ ง 4 ใน น ้ า 
แล ้ ว ผสม ส า ร ล ะ ล า ย แต ่ ล ะ ชน ิ ด เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น พ บ ว ่ า ได ้ ผล ก า ร ท ด ล อ ง ด ั ง ต า ร า ง 


ส น ต ะ 


ต ะ ก อ น เห ล ื อ ง 


ส า ร ล ะ ล า ย ใส 


จ า ก ผล ก า ร ท ด ล อ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ท ั ้ ง 4 ชน ิ ด ค ว ร เป ็ น ข้ อ ใด 


ส า ร ก 2 10 ส า ร ง 
บ ผล 6 ๕ 0» ธ ๒ ( ผ อ 9 ป 2 K CalNOy)} 
อ 6 ๕ ( ผ 02: K P(NOY)} ผล 60» 
9 ม ล 06 ๒ ผ 00: ๕ # ผ 090 พ 


น a) Na;CO; Ca(NOy)2 ๒ ๒ ผ ๐ ม 
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9. 


10. 


11. 


พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ้ ผล (9) + 14 ๑) -» ม ax(s) 12 
โด ย % เป ็ น ธา ต ุ ใน ค า บ 3-5 ท ี ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล ส ุ ด ท ้ า ย เป ็ น ผิ ก” (เม ื ่ อ ผ เป ็ น จ ํ า น ว น เต ็ ม ) จ า ก 
ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ข้ อ ใด ถู ก 
1) จ ุ ต ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง ผล (1 < NaBr < Nal 
2) ถ้า % อ ย ู ่ ค า บ 5 พ บ ว ่ า พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ค า ย อ อ ก ม า จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ม ี ค ่ า ส ู ง ส ุ ด 
3) พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ข ข อ ง ม ผ่ aX จ ะ ขึ ้ น ก ั บ แร ง ด ึ ง ต ู ต ร ะ ห ว ่ า ง ผล '(9) แล ะ (๑ 
ส ) พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ต า ย อ อ ก ม า จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ขั น ล ํ า ด ั บ ท ี ่ 1 ขอ ง โล ห ะ โซ เด ี ย ม เป ็ น 
ส ํ า ค ั ญ 


โม เล ก ุ ล เบ อ ร ิ ล เล ี ย ม ค ล อ ไร ต ์ 8 ๕ (|, ส า ม า ร ถ เก ิ ด พ อ ล ิ เม อ ร ์ ได ้ ด ั ง ร ู ป 


FA 13. 
[1 1“ SE 
monomer polymer 


ข้ อ ใด ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ั ง ก ล ่ า ว 


1) พ ั น ธะ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ให ม ่ เป ็ น พ ั น ธะ โค อ อ ด ิ เน ต โค เว เล น ต ์ 
2 ท ํ า ให ้ อ ะ ต อ ม ขอ ง เบ อ ร ิ ล เล ี ย ม ค ร บ อ อ ก เต ท 

3) ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ จ า ก ก ๊ า ช เป ็ น ขอ ง แข ็ ง 

ล ) ท ํ า ให ้ ส ภา พ ชั ้ ว ขอ ง พ ั น ธะ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


ก ๊ า ข ผ ส ม ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ( ผ , แล ะ C, ผ . น ํ า ก ๊ า ช ผสม ป ร ิ ม า ต ร 40.0 ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 
อ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ต ั น เต ี ย ว ก ั น พ บ ว ่ า ต ้ อ ง ใ ข้ อ อ ก ซิ เจ น ป ร ิ ม า ต ร 105.0 ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร จ ึ ง 
จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ง ห า ว ่ า ใน ก ๊ า ซ ผ ส ม ม ี ( ฟ , อ ย ู ่ กี ่ ล ู ก บ า ศ ย ์ เข น ต ิ เม ต ร 


บ 50 14. 
2 150 
3) 250 


4 350 


ชิ ว ส อ บ น เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 3 12 249 


12. ใน ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไน ต ร ิ ก เข ้ ม ขั น 0.1 โม ล ต ่ อ ล ิ ต ร จ ํ า น ว น 2.50 ล ิ ต ร โด ย เต ร ี ย ม จ า ก ส า ร ละ ล า ย 
) จ า ก ก ร ด ไน ต ร ิ ก ท ี ่ ร ะ บ ุ ข้ า ง ขวด ว ่ า 
* Conc.HNO;, 70%w/v Density 1.42 g/cm? ” 

ซึ ่ ง ม ี ป ร ิ ม า ณ เพ ี ย ง 20.0 <๓ า ” เห ล ื อ อ ย ู ่ ใน ขวด จ ะ ส า ม า ร ถ เ ต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ได ้ ต า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห ร ื อ ไม ่ 

อ ย ่ า ง ไร 

1) เต ร ี ย ม ได ้ ต า ม ป ร ิ ม า ณ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 
ม เป ็ น 2 เต ร ี ย ม ได ้ แต ่ ได ้ ป ร ิ ม า ต ร เพ ี ย ง 2222 ๐ ก 

3) เต ร ี ย ม ได ้ แต ่ ได ้ ป ร ิ ม า ต ร เพ ี ย ง 1565 ๐ ฑา 

4) เต ร ี ย ม ได ้ ไม ่ ถึ ง 1 ล ิ ต ร เพ ร า ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ ก ร ด น ้ อ ย เก ิ น ไป 


13. น ํ า ส า ร ด ห น ั ก 1.500 ก ร ั ม ก ั บ ส า ร 8 ล ะ ล า ย ใน เบ น ซี น ป ร ิ ม า ต ร 100 ๐ ๓ ' ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง 
เท ่ า ก ั บ 5.021 “๕ 
ถ้า ห น ด ให ้ ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง เบ น ซี น = 0.900 ซู / ๐ ก 
จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง เบ น ซี น = 5.533 “6 


ค ํ า % ขอ ง เบ น ซี น = 5.12°Gm 
ม ว ล โม เล ก ุ ล ค = 300 
ม ว ล โม เล ก ุ ล 8 = 250 

จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ส า ร 8 ท ี ่ ใช ้ ห น ั ก ก ี ่ ก ร ั ม 

) 100 

2 135 

3) 200 

ย า ก ั บ ๓ ๑ 250 


า ร จ ึ ง 


14. ข้ อ ค ว า ม ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ก ล ่ า ว ถึ ง ส ม ม ต ิ ฐา น ส ํ า ห ร ั บ ท ฤ ษ ฎี จ ล น ์ ขอ ง ก ๊ า ช ส ม บ ู ร ณ์ ได ้ อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง 
1) โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ๊ า ชม ี ม ว ล น ้ อ ย ม า ก จ น ถื อ ไต ้ ว ่ า เป ็ น ศู น ย ์ 
2 โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ๊ า ข จ ะ อ ย ู ่ ห ่ า ง ก ั น ม า ก แล ะ ไม ่ ม ี แร ง ก ร ะ ท ํ า ต ่ อ ก ั น 
3) โม เล ก ุ ล ก ๊ า ซ เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ก ั น อ ย ่ า ง อ ิ ส ร ะ ต ล อ ด เว ล า ด ้ ว ย อ ั ต ร า เร ่ ง ค ง ท ี ่ ไน แน ว เส ้ น ต ร ง 
๑ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น ก ๊ า ซ แ ต ่ ล ะ ขน ิ ต จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ เฉ ล ี ่ ย ต ่ า ง ก ั น ขึ ้ น ก ั บ !/ ๒ / ขอ ง ก ๊ า ซ 
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15. ใน ก า ร เต ร ี ย ม ก ๊ า ซ ค ล อ ร ี น จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ ถ้า ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไฮ โต ร ค ล อ ร ิ ก เข ้ ม ข้ น 10 โม ล า ร ์ ท ี ่ ม ี 


ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.2 อ / ๓ ๓ ป ร ิ ม า ต ร 1000 ๐ <๓? เต ิ ม ล ง บ น เก ล ็ ด ต่ า ง ท ั บ ท ิ ม 158 .0 ก ร ั ม เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
สิ ้ น ส ุ ด แล ้ ว ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ม ี จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ น ้ า อ ย ู ่ ก ี ่ ก ร ั ม (6 = 39, พ ก = 55, (| = 35.5) 
2KMnO, + 16 ห 6 — 2601 + 2 เห ก 6 ๕1) + 8 ห 0 + 5 ๒ 


บ ) 1272 
2 1200 
3 907 
4 835 


16. ใน ก า ร ศึ ก ษา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ไฮ โต ร เจ น เป อ ร ์ อ อ ก ไซ ต ์ ก ั บ เป อ ร ์ แม ง ก า เน ต ไอ อ อ น ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด 


17. 


ซั ล ฟิ ว ร ิ ก 400.0 ๐ ก ?? ซึ ่ ง ม า ก เก ิ น พ อ ด ั ง ส ม ก า ร 
” 5 ห 0 ะ + 2 ๓ 0, + 3 ห ่ 250, -» 2MnSO; + 250.+ BH;O + 50) 
ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ก ล ่ า ว ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แข ่ ง ขั น เก ิ ด ขึ ้ น ร ่ ว ม ด ้ ว ย ด ั ง ส ม ก า ร 
6KMNO; + 9 ห 250. -+ 6 ๓ 50, + 36050, + 9 ห 0 + 50+ 
ห า ก ป ร ิ ม า ณ ผ ล ึ ก K ห ก 0, ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ท ต ล อ ง เท ่ า ก ั บ 3.160 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 4,0) เข ้ ม ขั น 
0.25 mo/dm” ป ร ิ ม า ต ร 100.0 ๓ ๓ ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ก ๊ า ช ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ท ั ้ ง ห ม ด ได ้ 672 ๐ ก า ” ท ี ่ 51 ป ร ิ ม า ณ 
H0; ท ี ่ เห ล ื อ ไน ร ะ บ บ จ ะ ต ร ง ก ั บ ข้ อ ไต . 


ป 0.68 ก ร ั ม 

2 0.002 โ ม ล 

3) 0.01 โม ล า ร ์ 

ส) ผ ,0, เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห ม ด ไป (ต ผ เพ ย ศ ห Exam 3 ซิ อ 5 / ฏ ไ @ ิ ท ะ น,| 


น ํ า โล ห ะ ผสม 2 ก - ด บ - ค ย ห น ั ก 10.0 ก ร ั ม ม า ล ะ ล า ย ใน ก ร ต 946| เข ้ ม ข้ น 2.00 ห จ ํ า น ว น 100 ๐ ก า ” ใน 
ขวด ร ู ป ชม พ ู ่ ท ี ่ ว า ง บ น เค ร ื ่ อ ง ซั ่ ง พ บ ว ่ า เก ิ ด ฟอง ก ๊ า ข ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ขึ ้ น เม ื ่ อ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ พ บ ว ่ า ม ว ล ขอ ง 
ร ะ บ บ บ น เค ร ื ่ อ ง ชั ่ ง ล ต ล ง 0.200 ก รั ม จ า ก น ั ้ น ก ร อ ง ขึ ้ น โล ห ะ ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย อ อ ก แล ้ ว น ํ า ขอ ง แข ็ ง ท ี ่ ก ร อ ง ได ้ ม า 
ล ะ ล า ย ด ้ ว ย ก ร ด ผม 0, เข ้ ม ข้ น 1.00 | จ ํ า น ว น 100 ๓๓? ใน ขวด ร ู ป ชม พ ู ่ ท ี ่ ว า ง บ น เค ร ื ่ อ ง ชั ่ ง ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ต ู ้ ค ว ั น 
พ บ ว ่ า เก ิ ด ก ๊ า ย ส ี น ้ า ต า ล แด ง เม ื ่ อ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ พ บ ว ่ า ม ว ล ขอ ง ร ะ บ บ บ น เค ร ื ่ อ ง ซั่ ง ล ด ล ง 4.600 ก รั ม 
จ ง ห า ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล ขอ ง ค น ใน โล ห ะ ผสม ด ั ง ก ล ่ า ว ก ํ า ห น ต ให ้ ท อ ง ค ํ า ไม ่ ล ะ ล า ย ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ใน ต ร ิ ก 
(Cu = 63.5, Zn = 65, Au = 197) 


1 325% 
2 400% 
3) 35.75% 
4) มี ป ร ิ ม า ณ ค ๒ น ้ อ ย ม า ก จ น ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ร ว จ พ บ ใต ้ ด ้ ว ย ว ิ ธี ด ั ง ก ล ่ า ว 


- 0 ฝ 


18. 


19. 


ร์ ท ี ่ ม ี 
จ ิ ร ิ ย า 


ก ร ด 


ม า ณ 


ต ร ิ ก 


18. 


19. 
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ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ก ๊ า ซ ด เก ิ ด ขึ ้ น ผ่ า น 2 ร ู ป แบ บ ด ั ง ส ม ก า ร 


ก AB+C MH=-100W, Ea = 200 ย 
ข 2D+E AH=+50OW, Ea = 100 ย 
ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 


1) อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ ก ส ู ง ก ว ่ า แบ บ ข . 

2 เมื ่ อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ โม เล ก ุ ล ขอ ง ด ท ี ่ ซน ก ั น แล ้ ว เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ ข ม ี จ ํ า น ว น ม า ก ก ว ่ า แบ บ ก 
3) เม ื ่ อ เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ว ิ ย า แบ บ ก เร ็ ว ก ว ่ า แบ บ ข 

๕ เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า สิ้นสุด จ ํ า น ว น โม ล ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ี ่ ล ด ล ง เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น โม ล ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เก ิ ต ขึ ้ น 


เม ื ่ อ เผา โล ห ะ แม ก น ี เซ ี ย ม จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง ใน อ า ก า ศ จ ะ ได ้ แม ก น ี เซ ี ย ม อ อ ก ไซ ต ์ (ห 80) แล ะ แม ก น ี เข ี ย ม ไน ไต ร ด ์ 
(เห ล ง ผง) ม ี ม ว ล ร ว ม ก ั น 8.5 9 ด ั ง ส ม ก า ร (ย ั ง ไม ่ ต ุ ล ) 

Mg + ร 3 แ 

Me+ 0 4 MeO 
เม ื ่ อ เต ิ ม น ้ า ล ง โป ใน ขอ ง ผสม ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร เผา น ี ้ แม ก น ี เซ ี ย ม ใน ไต ร ด ์ จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ า เก ิ ต เป ็ น แม ก น ี เข ี ย ม 
อ อ ก ไซ ต ์ ก ั บ ก ๊ า ซ แอ ม โม เน ี ย ด ั ง ส ม ก า ร (ย ั ง ไม ่ ต ุ ล ) 


MeN2 + ห ร ว 0 -» MgO+ ไฝ ทะ 
จ า ก น ั ้ น น ํ า ขอ ง ผสม ท ั ้ ง ห ม ด ไป เผา จ น แห ้ ง แล ้ ว น ํ า ไป ชั ่ ง น ้ า ห น ั ก จ ะ ได ้ 9.0 จ อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย โม ล ขอ ง 
แม ก น ี เข ี ย ม ใน ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น เท ี ย บ ก ั บ ใน โต ร เจ น ใน อ า ก า ศ เป ็ น ไป ด ั ง ข้ อ ใด 


บ 1:1 
2 2:1 
3 3:1 
4 4:1 ” 
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20. บ อ เร น เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง โบ ร อ น ก ั บ ไฮ โต ร เจ น ม ี ส ู ต ร 8 ผ , เป ็ น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ไม ่ เส ถี ย ร ม ั ก เก ิ ด ก า ร 
ร ว ม ต ั ว ก ั น เป ็ น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ให ญ่ ขึ ้ น (ใด เม อ ร ์ ) ต ั ว อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ค ื อ ได บ อ เร น (8,!.) 


21. 


7 


จ ง พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใต ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


บ 
อ 
a) 
a 


ก า ร เก ิ ด ได เม อ ร ์ ท ํ า ให ้ ม ุ ม พ ั น ธะ ขอ ง โค ร ง ส ร ้ า ง แค บ ล ง จ า ก เด ิ ม 
พ ั น ธะ ท ี ่ ส ร ้ า ง ขึ ้ น ให ม ่ เป ็ น พ ั น ธะ โค อ อ ดิ เย ต โค เว เล น ต ์ 

ไต บ อ เร น เป ็ น ไอ โย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ก ั บ ๒,” 

ใช ้ 4 อิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ก า ร ส ร ้ า ง ว ง 8, ผ ป , 


ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 15007 ๐ ค ว า ม ต ้ น 1 บ ร ร ย า ก า ศ ก ๊ า ซ ไ น โต ร เจ น แล ะ ก ๊ า ซอ อ ก ซิ เจ น ไน อ า ก า ศ ส า ม า ร ถ 


เก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ได ้ ไน ต ร ิ ก อ อ ก ไซ ด ์ ด ั ง ส ม ก า ร 


Ns) + Ofg) = 2NO(®) 


ไน อ า ก า ศ ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ก ๊ า ข ไ น โต ร เจ น 809 แล ะ ก ๊ า ซอ อ ก ซิ เจ น 20% ห ล ั ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ร ว ม ต ั ว เก ิ ด ขึ ้ น 
ได ้ ค ว า ม ด ั น ย ่ อ ย ขอ ง ไน ต ร ิ ก อ อ ก ไซ ต ์ เท ่ า ก ั บ 0.004 บ ร ร ย า ก า ศ ห า ก ภา ว ะ ด ั ง ก ล ่ า ว อ ย ู ่ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ก ๊ า ข โ ซ ล ื น 


ห ล ั ง เก ิ ด ก า ร เผา ไห ม ้ เช ื ้ อ เพ ล ิ ง โต ย ป ก ต ิ ส ม ม ต ิ ว ่ า ก ๊ า ซอ อ ก ซิ เจ น ถู ก ใช ้ ไป ใน ก า ร เผา ให ม ้ เป ็ น (0, แล ะ ไอ น ั ้ า 
จ น เห ล ื อ อ อ ก ซิ เจ น อ ย ู ่ ใน ส ั ต ส ่ ว น เพ ี ย ง 1.25% ท ี ่ ค ว า ม ต ้ น บ ร ร ย า ก า ศ โอ ก า ส ท ี ่ จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ว ม ต ั ว เป ็ น ไน 
ต ร ิ ก - อ อ ก ไซ ด์ ใน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ จ ะ ล ด ล ง ก ี ่ เท ่ า 


บ 


๑ 


20 เท ่ า 
16 เท่า 
10 เท ่ า 
4 เท ่ า 
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24. 


ร ถ 
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22. เบ ส อ ่ อ น (แต ก ต ั ว ค ร ั ้ ง เด ี ย ว ) ขน ิ ด ห น ึ ่ ง จ ํ า น ว น 10.0 ก ร ั ม ล ะ ล า ย ไน น ้ ้ า จ น ได ้ 100.00 ๐ ก า ” ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ 


24. 


ม ี อ 9 11 แบ ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ ม า 20.00 ๐ ท? แล ้ ว น ํ า ม า ไท เท ร ต ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย HC1 0.500 พ แล ะ บ ั น ท ึ ก 
ค ่ า อ ฟ ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ไท เท ร ต ด ้ ว ย pH mete พ บ ว ่ า เม ื ่ อ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย พ (1 ไป 32.00 ๕ ก า ” ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ค ่ า 
pH 7.602 จ ง ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง เบ ส อ ่ อ น น ี ้ (log 2 = 0.301) 


บ 85 

2 117 

3) 125 

4) ข้ อม ู ล ไม ่ เพ ี ย ง พ อ 


ส ณ ฒ เ พ เย น ท ร 2 ได เณ | 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ เช ิ ง ข้ อ น [6 ๐694)0)0]61. (ห พ = 270) ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ต อ ่ อ น ๆ เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ เก ิ ด ภา ว ะ ส ม ด ุ ส 
ได ้ ด ั ง ส ม ก า ร 
[๓ (ห ล่อ)0”( ล ด ๑ => [6 ห 20)0 ห ม ู “(ล ด ู '+ Hlag) 


ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ห า ค ่ า ล ขอ ง [0 ๐ (ห 0)01” โด ย ก า ร ชั ่ ง [069,0)061, 2.160 ก ร ั ม ใส ่ ล ง ขวด ว ั ต ป ร ิ ม า ต ร 
ขน า ด 100 ๐ ๓ เต ิ ม น ้ า ก ล ั ่ น จ น ถึ ง ขี ด บ อ ก ป ร ิ ม า ต ร ว ั ด ค ่ า | ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ด ้ ว ย อ 9+ ก ๕ ๐ ได้ ค ่ า 
เท ่ า ก ั บ ล 


ป ี เป ต ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เต ร ี ย ม ได ้ จ ํ า น ว น 25.00 ๐๓” ใส ่ ล ง ใน บ ึ ก เก อ ร ์ แล ้ ว ป ิ เป ต ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส ม ล a,(0, 
เข ้ ม ข้ น 0.0500 ๒๐!/ ฮ ั กก? ล ง ไป 10.00 ๕ ๓ ว ั ต ค ่ า อ | อ ี ก ค ร ั ้ ง ได ้ 4.3 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ค ื อ (ย ั ง ไม ่ ต ุ ล ) 


[( ฒ (ห 0)” + CO -+ ICHH;OMOHI' + HO + CO 
ค ่ า ขอ ง ล แล ะ 0% ล ขอ ง [CH,0)]” ต ่ า ง ก ั น อ ย ู ่ เท ่ า ใต (! ๐ ๕ 2 = 0.3, ๐ 8 3 = 0.5) 


บ ม ี ค ่ า ไม ่ ต ่ า ง ก ั น 
2 050 
3) 060 
๑ 160 


CEMWORK 1 
เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด อ ่ อ น ผ ภ เข ้ ม ข้ น 0.10 ก ๐/๕๓? จ ํ า น ว น 10.0 <๓ ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ไฮ ตรอก 


ไซ ต ์ เข ้ ม ขั น 0.05 ๐/๕ ๓ 7” จ ํ า น ว น 10.0 ๓๐๓” ส า ร ล ะ ล า ย ผสม น ี ้ ม ี ค ่ า 9 5 จ ง ห า ค ่ า อ | ขอ ง 
ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ผล ต อ น เร ิ ่ ม ต ้ น 


บ 
อ 
3 


2 
3 
4 
๑ 5 
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25. ก า ร ท ด ล อ ง ว ั ต ป ร ิ ม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง Le ล d (|0 i ๐ dide (6 ๒) ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 80-9076 โต ย จ า ก ข้ อ ม ู ล ก า ร 


70 0.19 


ก า ร ท ต ล อ ง เร ิ ่ ม จ า ก ก า ร อ ุ ่ น น ้ า ป ร ิ ม า ณ 100 ๆ ใน อ ่ า ง น ้ ้ า ร ้ อ น ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ ท ี ่ 90 "๕ จ า ก น ั ้ น ชั ่ ง ผล ึ ก 
PH, จํา น ว น 1.00 จ ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า ค น จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ ่ ม ต ั ว จ า ก น ั ้ น จ ึ ง ร ี บ ก ร อ ง ต ะ ก อ น ท ี ่ เห ล ื อ อ อ ก ด ้ ว ย 
ก ร ะ ต า ษ ก ร อ ง ท ้ า ก า ร ท ต ล อ ง 2 ค ร ั ้ ง โด ย พ ั บ ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ด ั ง ร ู ป ซึ ่ ง ซั ่ ง น ้ า ห น ั ก ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง พ ั บ แล ้ ว 


7 ข % 


เม ื ่ อ ส ิ ้ น ส ุ ต ก า ร ก ร อ ง น ํ า ก ร ะ ต า ษ ก ร อ ง ไป อ บ แห ้ ง แล ะ ซั ่ ง น ้ า ห น ั ก ต ะ ก อ น ท ี ่ ต ิ ด บ น ก ร ะ ด า ษ จ ะ ส า ม า ร ถ ห า 
ป ร ิ ม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง 6 ใน น ้ ้ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ด ั ง ก ล ่ า ว ได ้ จ า ก ก า ร น ํ า ป ร ิ ม า ณ ผล ึ ก ท ี ่ ใส ่ ล ง ไป 1.00 ก ร ั ม ต อ น 
เร ิ ่ ม ต ้ น ล บ ด ้ ว ย น ้ า ห น ั ก ต ะ ก อ น ท ี ่ ต ิ ต อ ย ู ่ ท ี ่ ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ก า ร ท ด ล อ ง ก . แล ะ ก า ร ท ด ล อ ง ข . จ ะ ให ้ ผล ก า ร 
ท ด ล อ ง เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 


1) ก า ร ท ด ล อ ง ก . ม ี ป ร ิ ม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย ม า ก ก ว ่ า ก า ร ท ด ล อ ง ข . 
2 ก า ร ท ต ล อ ง ข . ม ี ป ร ิ ม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย ม า ก ก ว ่ า ก า ร ท ด ล อ ง ก . 
3) ท ั ้ ง ส อ ง ก า ร ท ด ล อ ง ม ี ป ร ิ ม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย เท ่ า ก ั น 

4) ไม ่ ส า ม า ร ถ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั น ได ้ 


ชิ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 3 13 255 


ก า ร 26. ใน ก า ร อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ซิ ส ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เข ี ย ม ไอ โอ ได ต ์ (|) ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น 0.03 ก า ๐ /1 โด ย ใช ้ 
แร ง ต ั น ไฟ ฟ้า ท ี ่ เห ม า ะ ส ม จ า ก ภา ย น อ ก จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ส ม ก า ร 


Z-{aq) -» lfaq) + 2 ๕ 
2H,O(Y + 26” — 2OH lag) + ห ม อ 


โม เล ก ุ ล ไอ โอ ด ี น ()) ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ส า ม า ร ถ เก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ไอ โอ ไต ด ์ ไอ อ อ น จ ึ ่ ง อ ย ู ่ ใน ว ั ฏ ภา ค เด ี ย ว ก ั น ค ื อ ใน น ้ ้ า 
เล ็ ก ด ั ง ส ม ก า ร 


ไซ ป ag + (ag = Le 
ส ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ด ั ง ก ล ่ า ว ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ต ุ ล เท ่ า ก ั บ 800 เ / ก า ๐ เ ณ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ค ื อ 25“6 เม ื ่ อ ผ่ า น 
ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ แล ้ ว ใน ขณะ ท ี ่ ม ี [,-] = 9.6 ผุ ๓๐ ป / อ ก ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ ม ี ค ่ า อ 9 เท ่ า ใด 
(ก ํ า ห น ต ค ่ า 1๐ 2 = 0.3) 
ก บ 79 
2 87 

ศั 3 93 

PB ๓ 100 . 


ท ร 


CHEMWORK Exam 3 ข้ อ 26 / ไ ทะ หน | 


27. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เป ล ี ่ ย น อ ปั ญ ป า ล น ิ ช่ อ ให ้ ก ล า ย เป ็ น ล coho! อ า ศั ย ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร แท น ท ี ่ ซึ ่ ง ม ี ก ล ไก ก า ร เก ิ ด ได ้ 2 
แบ บ ได ้ แก ่ ค ล ใก แบ บ ขั ้ น ต อ น เด ี ย ว แล ะ ก ล ไก แบ บ ส อ ง ขั ้ น ต อ น 


ต ั ว อ ย ่ า ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ ขั ้ น ต อ น เด ี ย ว เช ่ น ก า ร เป ล ี ่ ย น 1- ๕ เอ ๐ อ บ t อ ก อ เป ็ น 1-0618 ก ๐ 


ห ู 

ร 

oH 

cng ข้ อ >» - —» Ch ด a 
an dad Ht ห 


tramition state 


ห ม ู ่ แท น ท ี ่ ส า ม า ร ถ เข ้ า ชน บ ร ิ เว ณ ค า ร ์ บ อ น ต ั ว ท ี ่ 1 เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง พ ั น ธะ เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ เช ิ ง ข้ อ น แล ะ เม ื ่ อ อ ะ ต อ ม 
ค ล อ ร ี น ห ล ุ ด อ อ ก ก ็ จ ะ ได ้ โม เล ก ุ ล ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง ก ล ไก น ี ้ จ ึ ง ขึ ้ น ก ั บ ก า ร ชน ก ั น ขอ ง 
' ไ ฮ ต ร อ ก ไซ ด ์ ไอ อ อ น ก ั บ ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม ป ล า ย ขอ ง อ ห หล ไ เส ่ ๑ ส า ม า ร ถ เข ี ย น ก ฎ อ ั ต ร า ขอ ง ก ล ไก น ี ้ ได ้ เป ็ น 


rate = klalkylhalideJ{OH™] 
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ต ั ว อ ย ่ า ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ ส อ ง ขั ้ น ต อ น เช ่ น ก า ร เป ล ี ่ ย น 2< ๐ ก ๐ ๒๐ -2- ก า 6 ป บํา [0008 ก ๕ เป ็ น 2- ก า 6 ป ่ า ท 1-2- 
propanol (ห ร ื อ tert-butyl alcohol) 


oH 
Be ow | 
nf 5 fast co Nn, 
CHa 
ใน ก ร ณี น ี ้ ห ม ู ่ แท น ท ี ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ เข ้ า ชน ท ี ่ ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม ก ล า ง ได ้ ส ะ ด ว ก เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม เก ะ ก ะ ขอ ง ห ม ู ่ เม ท ิ ล 


ท ั ้ ง ส า ม ก ล ไก น ี ้ จ ึ ง เร ิ ่ ม ด ้ ว ย ก า ร แต ก ต ั ว พ ั น ธะ แบ บ ไม ่ เส ม อ ภา ค ร ะ ห ว ่ า ง ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม ก ล า ง แล ะ ค ล อ ร ี น ซึ ่ ง 
เป ็ น ขั ้ น ก ํ า ห น ด อ ั ต ร า เก ิ ด เป ็ น ส า ร ม ั ธ ย ั น ต ร ์ “ค า ร ์ โบ แค ท ไอ อ อ น " ท ี ่ เป ล ี ่ ย น ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น แบ บ ส า ม เห ล ี ่ ย ม แบ น 
ร า บ แล ้ ว ห ม ู ่ แท น ท ี ่ จ ึ ง ส า ม า ร ถ เ ข้ า ม า ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ก ั บ ศา ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม ก ล า ง ได ้ ง ่ า ย แล ะ เก ิ ด ไต ้ อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว 
ส า ม า ร ถ เ ขี ย น ก ฎ อ ั ต ร า ขอ ง ก ล ไก ได ้ เป ็ น 


rate = kjfalkylhalide] 


โด ย ส า ม า ร ณ ร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ ด ้ ว ย ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม เป ็ น ชั ้ ว ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เพ ื ่ อ เห น ี ่ ย ว น ํ า ให ้ เก ิ ด ส า ร ม ั ธ ย ั น ต ร ์ ไต ้ ด ี 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ห า ก ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น 2- ๐ ก 1 ๐ ๒๐ ๒ น 1! ล ก 6 ให ้ ก ล า ย เป ็ น 2- ๒ บ ! อ ก ๐ เ ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 
ร ะ ห ว ่ า ง แอ ซี โต น / น ้ ้ า ((H,(0CH/ ผ ,0) พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ค ว า ม ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


บ 
อ 
ว 


4 


ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เก ิ ด ผ่ า น ก ล ไก แบ บ ขั ้ น ต อ น เต ี ย ว ค ว ร ให ้ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ส ู ง 

ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เก ิ ด ผ่ า น ก ล ไก แบ บ ขั ้ น ต อ น เด ี ย ว ค ว ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ส ภา ว ะ เบ ส 

ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เก ิ ด ผ่ า น ก ล ไก แบ บ ส อ ง ชั ้ น ต อ น ค ว ร ใช ้ ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ส ั ต ส ่ ว น ขอ ง น ้ า ม า ก ก ว ่ า 
แอ ซี โต น 

ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เก ิ ด ผ่ า น ก ล ไก แบ บ ส อ ง ขั ้ น ต อ น ค ว ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ส ภา ว ะ เป ็ น ก ล า ง 


28. 


เท ิ ล 


ขบ น 


จ า ย 


ชิ อ ส อ บ เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย ม ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 3 12 


28. ก า ร ไท เท ร ต ก ร ด ม า เล อ ิ ก (HO0CCH=CHC00H) ป ร ิ ม า ต ร 10.00 ๐ ก ” ด้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส ม า ต ร ฐา น 
ม อ 0 ห เข ้ ม ข้ น 0.500 โม ล า ร ์ ไท เท ร ต จ น ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 2 ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 ฟ ไป 20.00 ๐ ๓ ” โด ย ก ร า ฟ ค ่ า 
pH จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ไท เท ร ต ค ื อ 


-= เง «๒ ๑ ๓ ๑ ง ๐ ๓ ๑ 


5 10 i15 20 25 
ป ร ิ ม า ต ร ส า ร ล ะ ล า ย “๑ 013 (๓ L) 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ต ั ง ก ล ่ า ว ค ่ า ๑, แล ะ ค ่ า ล , ขอ ง ก ร ด ม า เล อ ิ ก ม ี ค ่ า ต ่ า ง ก ั น อ ย ู ่ ป ร ะ ม า ณ ก ี ่ เท ่ า 
(ก ํ า ห น ด ให ้ 8 2 = 0.3, ๐ 3 = 0.5) 


บ 10” เท่ า 
2 107 เท ่ า 
| 3) 10' เท่ า 
| ๑ 107 เท ่ า 


| OEMWORK Exam 3 ซ้ อ 28 
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29. โค เอ น ไซ ม ์ ค ิ ว เห ็ น (๐ ๐ ๐ ก ะ ก ๕ 010) เป ็ น ส า ร ท ี ่ ให ้ พ ล ั ง ง า น ใน เซ ล ล ์ ส ิ ่ ง ม ี ชี ว ิ ต ต ั ว 0 ม า จ า ก โค ร ง ส ร ้ า ง 
“ค ว ิ โน น ” (0 น เก ๐ ๓ @) ซึ ่ ง ม ี ห ม ู ่ ค า ร ์ บ อ น ิ ล ท ี ่ ดํา แห น ่ ง 1 แล ะ 4 ส ่ ว น เล ข 10 แส ด ง ถึ ง จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย ขั ้ า ท ั ้ ง 10 
ท ี ่ ต ่ อ ก ั บ ค ว ี โน น แส ด ง โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง ร ู ป 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ส า ร ขน ิ ด น ี ้ 


1 ห ม ู ่ เม ท อ ก ซี เก า ะ อ ย ู ่ ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง 2 แล ะ 3 ส ่ ว น ห ม ู ่ เม ท ิ ล เก า ะ ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง 5 ขอ ง ค ว ิ โน น 
2 เป ็ น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ใน ไข ม ั น เพ ร า ะ โค ร ง ส ร ้ า ง โม เล ก ุ ล เก ื อ บ ท ั ้ ง ห ม ด ไม ่ ม ี ชั ้ ว 

3) ห น ่ ว ย ข้ ้ า ท ั ้ ง 10 ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ค ล ้ า ย พ อ ล ิ เม อ ร ์ “พ อ ล ิ ไอ โซ พ ร ี น ” 

ล) ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง 6 ๐ ๑ ก 2 ท ๕ 010 ค ื อ (3 ต่ 1๓06 


30. ม อ น อ เม อ ร ์ ส ํ า ค ั ญ ต ั ว ห น ึ ่ ง ใน ก า ร ผล ิ ต โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ “เอ บ ี เอ ส ” ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม แข ็ ง แร ง ส ู ง ท น ต ่ อ ก า ร ก ร ะ แท ก 
ก า ร เต ร ี ย ม ม อ น อ เม อ ร ์ ด ั ง ก ล ่ า ว จ า ก โพ ร พ ิ ล ื น แส ด ง ต ั ง ส ม ก า ร 


CH;=CH-CH; + ผ ห .+ O;— CH;=CHCEN + ห ด 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 

ก . ใช ้ แอ ม โม เน ี ย ใน ก า ร อ อ ก ซิ ไต ซ์ โพ ร พ ิ ล ี น 

ข . ได ้ น ้ ้ า 3 โม เล ก ุ ล ต ่ อ แอ ม โม เน ี ย 1 โม เล ก ุ ส 

ค . ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น 3 โม เล ก ุ ล ต ่ อ โพ ร พ ิ ล ื น 2 โม เล ก ุ ล 
ง . ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม อ น อ เม อ ร ์ ท ี ่ ได ้ ค ื อ ไข ย า โน โพ ร พ ิ ล ื น 
ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง 

1 ก แล ะ ข 

2 ก แล ะ ค 

3) ข แ ล ะ ค 


4 ข แ ล ะ ง 
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เฉ ล ย เฉ พ า ะ ค ํ า ต อ บ 


๒ RS 


ค ะ แน น ท ี ่ ได ้ ......... /30 


ฮ่ ๆ "ซะ 7 ว 
ต น เอ ง ย ิ ง จ ะ ช่ ว ย ให ้ น ั ก เร ี ย น ท ํ า ข้ อ ส อ บ เต ๋ แม ่ น ย ่ า ข่ น แล ะ เข 


= ร ส 2. ม ญี ่ อ ิ ด ใจ เข ้ ก ที่! ะ 
จ ค ํ า ต อ บ แล ้ ว ก ่ อ น ด ู เฉ ล ย ว ิ ธี ค ิ ด ใน ห น ้ า ถัด ไป น ั ก เร ี ย น ค ว ร ล อ ง ห า ส า เห ต ุ ท ี ่ ผิ ด ใน ข้ อ ท ี ่ เส ี ย ค ะ แน น ด ้ ว ย 
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0 เฉ ล ย แน ว ข้ อ ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย “เค ม ี ” ฉบับ ท ี ่ 3 


ค ํ า ซี ้ แจ ง เพ ื ่ อ ก า ร พ ั ฒ น า ท ั ก ษ ะ พ ย า ย า ม ห า ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ด ้ ว ย ต น เอ ง ก ่ อ น แล ้ ว จ ึ ง ด ู เฉ ล ย ล ะ เอ ี ย ด 


1 ธา ต ุ ค 8 6 แล ะ 0 เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม ไม ่ เก ิ น 20 แล ะ ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น อ ย ู ่ ใน p- ๐ bital 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ต ์ ขอ ง ธา ต ุ ท ั ้ ง 4 ม ี ส ม บ ั ต ิ ด ั ง ต า ร า ง - 8 Cc ผ 0 F ผ ะ 
ฝี เป ็ น ชา ๆ ใน ห ม ู ่ 3-8  ! ล ร อ ะ ท อ ม < 20 ต ้ อ ง อ ย ู ่ ใน ด า ม 2-3 ที ่ เป ็ น ไป ได ้ ค ื อ | ฆ 7 5 (| ด 


ญ่ ธา ต ุ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ต ์ |@ ธ ู เด ๕ ร น ์ ส ม บ ั ต ิ อ อ ก ไธ ล ์ 


ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง อ น ุ ภา ค เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ แล ะ ม ี จ ุ ด 


A 2 
ห ล ่ อ ม เห ล ิ ว 1600.170076 แส ด ง ว ่ า เป ็ น โด ร ง ผล ึ ก ร ์ ' 
น ่ า จ ะ เป็ น %0: 


เป ็ น ผง ส ี ขา ว ค ล ้ า ย แก ้ ว ใช ้ เป ็ น ส ่ ว น ผสม ใน ก า ร ผล ิ ต เค ร ื ่ อ ง แก ้ ว 


= ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ ข่ ว ย เพ ิ ่ ม ค ว า ม ด ้ า น ท า น ต ่ อ ก า ร เก ิ ด hermal shock 

6 | ม ี ส ู ต ร ๐0» เป ็ น โม เล ก ุ ล ก ๊ า ซ ท ี ่ ม ี ขั ้ ว แล ะ อ ะ ต อ ม ก ล า ง ไม ่ ค ร บ 
เม ื ่ อ ล ะ ล า ย น ้ า ได ้ เป ็ น ส 

เล ก ร ก ร ร ห ค ทท ห ล 66 ก 

ย เป ็ น ก ๊ า ซ ส ี น ้ ้ า ต า ล เห ล ื อ ง ส รู ปร คั ม เล ก ุ ต ป็ น บ ป 48 เล ขอ อ ก ซิ เต ขั น 


ขอ ง ธา ต ุ 0 ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ เท ่ า ก ั บ +1 9,0 จ ึ ง น ํ า ค ะ เป ็ น <0 
เล อ อ ก ซิ า ด ชั น ๒ = +1 แส ด ง ว ่ า 0 = - 

ส ร ป ว่ า 4 = siieon, ซิ = Boron, 6 « Nitrogen, D = chorine 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


บ ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง # ก ั บ 0 จ ะ ได ้ ศา ปร ๆ ร ป ร ะ ก อ บ เป ็ น โม เส ก ุ ล ไม ่ ม ี ชั ว./, 5 ๕ น ห ร ื อ 49, 
แส ม า ม เพ็ อ ดี te rh ใช ้ น ล ิ ต ส า ร ท ึ ่ ง ห ั ว น ํ า ป 5 ะ เภ ท 
(2) ก า ร ผสม ธา ต ุ 6 NT ด บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ เป ็ น ก า ร เพ ิ ม เ เว ร น ํ า ไฟ ฟ้า ขอ ง ส า ร 
n-type น ิ บ ม | อ Arsenic แห ่ จ ะ ไม ่ ใช ้ Nitrogen 


3) ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ธา ต ุ 8 ก ั บ 0 ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด ล ิ ว ฮิ ส จ า ก โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ไม ่ 
ส ย , ห ร ื อ 69, อ ะ ต อ ม 8 น ั ง ชา ด 26 จ ึ ง ร ั บ จ า ก อ ะ ต อ ม อ ื ่ น ได ้ 
ค ร บ อ อ ก เต ท ค ื อ ว ่ า เป ็ น ก ร ด ล ิ ว อ ิ ศ เพ ร า ะ ร ั บ ด ู ่ ๑ จ า ก ส า ร อ ื ่ น 


4) ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง 8 ก ั บ 0 จ ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น โค ร ง ผล ี ก ร ่ า ง ต า ข่ า ย /” 
| 8 ม ค ื อ ๒ ๐ อ ต it ก i ส e เป ็ น ศา ร ก ค ุ ่ ม โด ร ง ผล ี ก ร ่ า ง ท า ช่ า บ 


| 2 ก า ร ท ด ล อ ง ขอ ง น ั ก ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 
| เพ ร า ะ จ ะ ไม ่ เ ๓ ก ต ั ว ไม ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ๓ ร อ น แค ะ ไ ร อ ง ท ศั น ต 
| 1 ห า ก แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ด อ ล ด ั น เป ็ น จ ร ิ ง เตะ า ไฟ ฟ้า ไต้,/ 


2 ห า ก แบ บ จ ้ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ท อ ม ส ั น เป ็ น จ ร ิ ง จ ะ ไม ่ เก ิ ด ก า ร ส ะ ท ้ อ น ก ล ั บ ใน ก า ร ย ิ ง แผ ่ น ท อ ง ค ํ า ด ้ ว ย 
1 พ ร า ะ ป 5 ะ ร ุ บ ว ก ก ร 5 ะ เอ ะ เห อ ม อ ข่ า ง เบ า ม นา ง 
อ น ุ ภา ค แอ ล ฟ่า” ล น ไม ่ ส ห ม า ร ก ผล ์ ก อ น ภา ค แอ ล ฟา ก ค ั น ไป ได ้ 


3) ห า ก แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ร ั ท เธ อ ร ์ ฟ อ ร ์ ด เป ็ น จ ร ิ ง ่ า ม า ร ถ อ ธิ บ า ย ก า ร เก ิ ด ส เป ก ต ร ั ม ไต้” 
TS 


ห า ก แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม แบ บ ร ะ บ บ ส ุ ร ิ ย ะ เป ็ น จ ร ิ ง จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ห า จ ํ า น ว น เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง 
แต ่ ล ะ ธา ต ุ ได ้ * พ ร า ะ โบ น ์ แม ่ ง อ ิ เด ็ ก ท 5 อ น เป ็ น 5: ด ี บ พ ล ึ ง ง า น จ ะ นา จ ํ า น ว น 
อ ิ เด ็ ก ท ร อ น ว ง น อ ก ส ุ ด ได ้ จ า ก ค ํ า ด ั ม ด ่ า 18, , โย, , - 
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3. ส เป ก ต ร ั บ ขอ ง ต ิ ว ท ี เร ี ย ม 2 เส ้ น เส ้ น ส ี ฟ้า ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น 486 ถา เก ิ ด จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง 
อ ิ เล ็ ก ต ร อ น จ า ก ณ -+ ก เส ้ น ส ี แด ง ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น 656 ก ท เก ิ ด จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง 


อ ิ เล ็ ก ต ร อ น จ า ก ก , -* ก . จ ง ห า ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ก , แล ะ ก . -- 
ห า พ ล ั ง ง า น จ า ก ด ํ า 2 ด ้ ว ย ส ุ ท ธ 5 = 6 ------- he =20%60“ 
@ บ ๑ ๒ 5) { ว Ee 
486 


4 = 656 im « 6 ธ ณ ะ 40 7 ะ ๒ ๕ 

2 106+ เ 0% ง ค ละ ๒ ร eS 

9 18*107”] 3 6 880 ฮ ฝ 80 = -- 
๓ 18*107) 

. 2 ผล ต ่ า ง พ ค ์ ง ง า น ห » ก ็ ป ห . = (ส - 3) ม 10 


= ย ๐ อ "7 3 


ล. ข้ อ ใด เ ร ี ย ง ล ํ า ต ั บ ค ่ า ๕ [0 ๐ 1 ๐ m๐ oe ก t ที ่ เก ิ ต จ า ก ส ภา พ ขั ้ ว ขอ ง โม เล ก ุ ล จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 


= Bh 


) A>B>C อ C>B>A 
@ 8>C6>A 4 C>A>B 
P, ม ี ห ม = 12 ล 
5. ฟอสฟอรัส ขา ว (6,) ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ท ี ่ 44( พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ฟอสฟอรัส เพ น ต ะ 
ค ล อ ไร ด ์ ต ่ อ ไป น ี ้ ห, ม ี ห ม = 208.5 เป ็ น โม เค ก ุ ค ไม่ ม ี ชั ้ ว เช ่ น ก ั น 


ก . ม ี พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ แบ บ ไม ่ ม ี ขั ้ ว % เพ ร วะ พ ั น ธ : 6- ๕ | ม ี ท ั ้ ว แต ่ 5 ๑ ม เป ็ น โม เค ก ุ ด ไม ่ ม ี ชั ้ ว 
ข . ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล ท ี ไม ่ ม ี ส ม ม า ต ร % เพ ร ร ะ ม ี 5 ะ น า ย ส ม ม า ต ร ด ื อ 5 ะ น า บ ส า ม เน ลี่ ย ม 

ค เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง / ม ี ๆ ด ๒ ค อ ม เห ล ว ส ุ ง ก ว ่ า เน ื ่ อ ง จ า ก ห ๒ ม า ก ก ว ่ า 

ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ า จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ส า ย ก ร ด / เพ ร า ะ ต ล อ ไร ด ์ ชอง อ โค น ะ เป ็ น ก ร ด 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 
บ ก ุ ข เ ท ่ า น ั ้ น 2 ขุ ง เท ่ า น ั ้ น โฟ ่ 
เร 
© ด, ง เท ่ า น ั ้ น ๓ ก ุ ค แล ะ ง 


6. โม เล ก ุ ล ค ู ่ ใด เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ ท ี ่ ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล แบ บ เด ี ย ว ก ั น แต ่ ม ี แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ต ่ า ง ชน ิ ต ก ั น | 
| 

บ ๐00, แล ะ 502-”- ส ศิ ๊ “ | 

ซ ส ม เษ อ ซ้ « ง | 

3) XeF, แล ะ ๕ ห 6 ๒6 EE A 


CH, uaz 806 น A จ เป ็ น โม เล ก ค ไม ่ ม ี ชั ้ ว เพ รา ะ ห ั ก ล ้ า ง ก ็ น ห ม ๑ ต 
7 ๐ 0, น ั ก ค ้ า ง ก ั น ไม ่ ห ม ด เพ ร า ะ อ ะ ๓ อ ม ร อ บ ๆ ต ่ า ง ก ั น 


ข้ อ ส อ บ เส น ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เช ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 3 12 263 


, ฮี CE ! เข้, ร 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ก า ร เข ย น ส ู ต ร ก า ร เข ย น ข้ อ ส า ร แล ะ ก า ร ล ะ ล า ย น ํ า ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ด ั ง ต า ร า ง ใน ต ั ว เล ื อ ก 
แล่ ม ต ่ อ ไป น ี ข้ อ โด ถู ก 


ณะ อ ร ี | ส ู ต ร | ก า ร เร ี ย ก ซื ่ อ | ก า ร ล ะ ล า ย น ี ้ า 
==- ( ล - 
26 บ | ผล 5:0+ MP 250 ล ะ ล า ย 
โร xX ล 4 ท 
«ม อ | CugPO. ไม้ น ต อ ป เป อ ร ์ (|) ฟ อ ส เ พ ่ ต ไม ่ ล ะ ล า ย 
@9 | CF; | ค ล อ ร ี น ไต ร ฟ ล ู อ อ ไร ด ์ ล ะ ล า ย / เ ก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ล ะ ล า น / เ ก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ บ า | 
๓ | PS เฉ 0 “เม ่ ล ะ ล า ย 
อ . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 4 ชน ิ ด ใน ข้ อ ใด เป ็ น ใบ ได ้ เม ื ่ อ ท ํ า ก า ร ท ต ล อ ง โต ย ล ะ ล า ย ส ร ร ป ร ะ ก อ บ ท ั ้ ง 6 ใน น ้ า 
แล ้ ว ผสม ส า ร ล ะ ส า ย แต ่ ล ะ จ น ิ ต เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น พ บ ว ่ า ได ้ ผล ก า ร ห ด ล อ ง ต ั ง ต า ร า ง 
ให ้ ส อ เ ม่ ะ ๕ ท ต ะ ก อ น เห ล ื อ ง น ่ า จ ะ เป ็ น #๒1, , ต ะ ก อ น ชา ว เป ็ น ได ้ ห ล า บ ต ึ ว 
Te 
ส า ร ล ะ ล า ย 
ค ง 
๒ ! 
ก ส า ร ล ะ ส า ย ใส ต ะ ก อ น ขา ว 
ข ต ะ ก อ น เห ล ื อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ไส 
. ค ต ะ ก อ น เห ล ื อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ไส 
ฑิ ม ง ต ะ ก อ น ขา ว ส า ร ล ะ ล า ย ใส ส า ร ล ะ ล า ย ไล 
ว ี น จ า ก ผล ก า ร ท ด ล อ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ท ั ้ ง 4 ขน ิ ด ค ว ร เป ็ น ข้ อ ใต 
ส า ร ง ห + ด ได ้ เฉ ก อ น เล ื อ ง 
A ร ไล้ choice ย 2 
CaNO); 


ก + ช ต ้ อ ง เก ิ ด ๒ ะ ก อ น ธา ว 
พ ล ๕ 0, น ํ า จ ะ เป ็ น ช้ อ 1 


9 Na:CO, PH(NO.) Ca{NO); | ๒ 
| ๓ Na,CO ‘canoy, | พ PBINO.) 
1 i 


ho 


9. พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า : า ร เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ โป น ี ้ ผ อ (9) + “2 X.(9) -» ม อ า 15) 


โด ย %( เป ็ น ธา ต ุ ใน ค า บ 3-5 ท ี ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน อ อ ร ์ บ ี ท ั ล ส ุ ด ท ้ า ย เป ็ น ผิ อ” (เม ื ่ อ ม เป ็ น จ ํ า น ว น เต ็ ม ) จ า ก 


ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ข้ อ โต ถู ก ธา ท ๆ % ม ี โอ ก า ส เป ็ น ๕ 8 ๓ ห ร ื อ 1 


จ ด น ค อ ม เน ค ว 801 > จ ล ร > แง ๒ เพ ชา น า ด ไอ อ อ น ชอง 1 > 8 > 
1) จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง ฝ ล 0| < NaBr < Nal x ชน า ด ไอ อ อ น ให ญ่ แร ง ป ร ะ จ ุ จ : น ้ อ บ ก ว ่ า 


2 ถ้า % อ ย ู ่ ค า บ 5 ห บ ว ่ า พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ค า ย อ อ ก ม า จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ม ี ค ่ า ส ู ง ส ุ ด % เพ ธา ะ ้ อ ม ู ล ไม ่ เพ ี ย ง พ อ 
© พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ จ ขอ ง ม aX จ ะ ขึ ้ น ก ั บ แร ง ต ึ ง ด ู ต ร ะ ห อ แล ะ ม “เจ น / 
0) พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ค ศา ย อ อ ก ม า จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย ขึ้น อ ย ู ่ ก ั บ พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ขั น ล ํ า ด ั บ ท ี ่ 1 ขอ ง โล ห ะ โซ เด ี ย ม 


เป ็ น ส ํ า ค ั ญ ” ! พ ร า : ต ้ อ ง ขึ ้ น ก ั บ ชน ิ ด ชอง ไอ อ อ น ค ย ที ่ ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น 
ส ิ ่ ง ท ี ่ ท ํ า ใน ้ พ ค ั ง งา น ใน ก า ร เก ิ ด ส า ร ไอ อ อ น ิ ก ต ่ า ง ก ั น ค ื อ พ ค ั ง ง า น ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ็ บ อ โค น : Ty 


ก ร ะ ๑ อ ุ ด พ ล ึ ง ง า น พ ั น ธะ ๕) ก า ร ก า บ ห ลั ง 276 54 อ ล ะ ก า ร ด า บ พ ล ึ ง ง า น แพ ต ท ิ ธ ข อ ง 
ณุ -> Br-@r > 1-1 เล่ 1 rr 
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10. 


12. 


» GO—-B—a E> 13 
๑, 


monomer polymer 


บ พ ั น ธะ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ไห ม ่ เป ็ น พ ั น ธะ โค อ อ ด ิ เน ต โค เว เล น ต ์ ,/ ) (ใช อ เล ็ เ ส พ น ร จน ด น 
2 ท ํ า ให ้ อ ะ ต อ ม ขอ ง เบ อ ร ิ ล เล ี ย ม ค ร บ อ อ ก เต ท , ให ้ 6 ท ี ่ น ั ง ไม ่ ต ร บ อ อ ก เท ท 


3) ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ จ า ก ก ๊ า ซ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง /” ก ร า ร ซื้อ รู คื อ ท ี ก on สี ร ชะ 


@ ท ํ า ให ้ ส ภา พ ขั ้ ว ขอ ง พ ั น ธะ เป ล ี ่ ย น แป ล ง % | พ 5 า : น ั ว เป ็ น พ ั น ธ :5: ห ว ่ า ง 88-<| ต ง เด ิ ม 


ส ภา พ ชั ่ ว ชอง พ ั น ธะ ๑ นั ง ค ง เด ิ ม 
6 


ส ส ม ม ต ี ให ้ ม ี ๕ , อ ย ู ่ « ๐ ๓ ” แล ะ ม ี ๐ 8, อ ย ู ่ 40-% ๕ พ 
ก ๊ า ข ผ ส ม ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ผ่ , แล ะ (2. บ ํ า ก ็ า จ ผสม บ ร ิ ม า ต ร 40.0 ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ต ั น เด ี ย ว ก ั น พ บ ว ่ า ต ้ อ ง ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น ป ร ิ ม า ต ร 105.0 ล ู ก บ า ศก ์ 


เซ น ต ิ เม ต ร จ ึ ง จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ง ห า ว ่ า ใน ก ๊ า ข ผสม ม ี C ผ . อ ย ู ่ กี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร 
@ ส ม ก า ร ค ื อ ๕ ห ,+ 20, -* 60, + 2 ๒,0 แล ะ (<, ผ ,+ 30, + 200, + 2 ห 0 


ป ร ิ ม า ๓ 5 ม % 2% 40-x 3(40-x) ท า ม ส ั ด ส ่ ว น เค ร อ ุ ล น 
ส อ ุ ท ี ่ 0, จ ได ้ อ 2 + 30-0 = 105 ย ก ้ ส ม ก า ร ได ้ ด่า % = 15 ๕ ท ก = 
บ 50 @ 150 9 20 2 350 


ท ี ่ ร ะ บ ข้ า ง ขวด ว ่ า ส รี ส า 5 ล ะ ล า ย ๐ ๐ ๓ 6 ท ี ่ ม ี 20 <๒” ม ี เน ื ้ อ ก 5 ๑ 70% | 
ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ใน ต ร ิ ก ท ี ร ะ บ ุ ข้ า ง ขวด ว ่ า สะ ” วั ญ ข่ ชาต ง ย ชุ เขต” ห พ ศพ ค 305 บ 2254 ห ผี 
พร รี ง 5 
หา ม ต ้ อ ง ก า ร 


[ต ส า ร ล ะ ลา ย ท ี ่ ห ้ อ ง ก า ร แห ร ี ยม ม ี เน ื ้ อ ก ร ด ผ ผ 0, จ ํ า น ว น (แบ 9 ena โม ล | 
ใน ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ต ไน ต ร ิ ก เข ้ ม ข้ น 0.1 โม ล ต ่ อ ล ิ ต ร จ ํ า น ว น 2.50 ล ิ ต ร โด ย เต ร ี ย ม จ า ก 
| 
ว ั ส 
i | 


09 6, 
“ Conc.HNO; 70%w/v Density 1.42 9/cm ” 


ฮ่ ญ์ ล ั ด a = กั น choice 2 
จ ึ ง ม ี ป ร ิ ม า ณ เ พ ี ย ง 20.0 ๓” เห ล ื อ อ ย ู ่ ใน ขวด จ ะ ส า ม า ร ถ เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ได ้ ต า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห ร ื อ ไม ่ | 


อ ย ่ า ง ไร ก า ร ต ิ ด ว ิ ธี ท 5 ง ห ุ ห, = ฝุ ท่ ะ | 
1) เต ร ี ย ม ได ้ ต า ม ป ร ิ ม า ณ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แท น ค ่ า (ขอ (ร ๓ = ML Vs 
(©) เต ร ี ย ม ได ้ แต ่ ได ้ ป ร ิ ม า ณ เ พ ี ย ง 2222 ๕ ๓” ๑ ได ้ ง . = 2222 ๐ ๓ 


3) เต ร ี ย ม ได ้ แต ่ ได ้ ป ร ิ ม า ณ เ พ ี ย ง 1565 ๐๓ 
6) เต ร ี ย ม ได ้ ไม ่ ถึ ง 1 ล ิ ต ร เพ ร า ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ ก ร ด น ้ อ ย เก ิ น ไป 


ซื อ ส อ บ เส มื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย อ บ ั น ท ี ่ 3 1 ี 265 


@ สั ด เป ็ น โม ค » 15 = 0005 โม ค 
13. น ํ า ส า ร ค ห น ั ก 1.500 ก ร ั ๊ ม ก ั บ ส า ร 8 ล ะ ล า ย ใน เบ น ซี น ป ร ิ ม า ต ร 100 ๐ ก ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก 


แข ็ ง เท ่ า ก ั บ 5.021 “6 เบ น ร ี น 100 <๓ ค ิ ด เป ็ น ก ร ั ม = (๒44100) 
© 7 + 6533 - 6021 « 0512 = 90 8- ท ั ว ท ํ า ฯ 
ก ํ า ห น ด ให ้ ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง เบ น ซี น = 0.900 ซู / ๐ ก ๑ 009 แล - ต ั ว ท ํ า ฯ 
จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง เบ น ซี น = 5.533 6 วุ ญู ค ิ ด ค ว า ม ศั ม ธั น ชอง ต ึ ว ถู ก ล ะ ลา บ แน่ ว น ท ๒ ๐ ๕ | 
ค ํ า (, ขอ ง เบ น ซี น = 5.12°C/m เน = omg ก ท คื อ 
ม ว ล โม เล ก ุ ล ค ๓ 09 [3 ใน เบ น ซี น 009 เล จ ะ ม ี ต ิ ว ถู ก ล ะ ค า ย 0009 ท ๐ | 
ม ว ล โม เล ก ุ ล 8 =250 เป ็ น ศา 5 4 0005 โม ล 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ส า ร 8 ท ี ่ ใช ้ ห น ั ก ก ี ่ ก ร ั ม เป ็ น ส า 5 8 ฉ ล 0 จ -0005 = 0004 โม ค 


๐ ๑ 100 ค ิ ด เป ็ น ม ว ล ส า 5 8 = (0.004250) = 10 ด 
อ 125 

3) 200 

๓ 250 


16. 1) โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ๊ า ขม ี ม ว ล น ้ อ ย ม า ก จ น ถื อ ได ้ ว ่ า เป ็ น ศู น ย ์ 
(2) โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ๊ า ซ จ ะ อ ย ู ่ ห ่ า ง ก ั น ม า ก โล ะ ไม ่ ม ี แร ง ก ร ะ ท ํ า ต ่ อ ก ั น ,/ 
3) โม เล ก ุ ล ก ๊ า ซ เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ก ั น อ ย ่ า ง อ ิ ส ร ะ ต ล อ ด เว ล า ด ้ ว ย อ ั ต ร า เร ่ ง ค ง ท ี ่ ใน แน ว เข ้ น ต ร ง 
ที ่ จ : ไ ม ่ ม ี ความ แร ่ ง 
๓ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น ก ๊ า ซ แต ่ ล ะ ชน ิ ด จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ เฉ ล ี ่ ย ต ่ า ง ก ั น ซี นก ็ บ โห ขอ ง ก ็ า ซ 


% เพ ธา ะ พ ล ั ง ง า น จ ค น ์ ซอ ง ก ๊ า ท ุ ก ชน ิ ด จ ะ เท ่ า ก ็ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น 


ญี ศา ร ค ะ ค า ย ก ร ด 1 ค ิ ท ธ ห น ั ก 1200 ล ม ี ก ร ๑ ผ ะ | อ ย ู ่ 10 โม ล ค ิ ด เป ็ น ม ว ล ผ ๕ | = 10434.5 = 365 ดู 
15. ใน ก า ร เต ร ี ย ม ก ๊ า ข ค ล อ ร ี น จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ ถ้า ไข ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไฮ โด ร ค ล อ ร ิ ก เข ้ ม ขั น 10 โม ล า ร ์ ท ี ม ี 


ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.2 ฐ / ๐ ก า ” ป ร ิ ม า ต ร 1000 ๐ ๓ เต ิ ม ล ง บ น เก ล ็ ต ด ่ า ง ท ั บ ท ิ ม 158 .0 ก ร ั ม เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
สิ ้ น ส ุ ด แล ้ ว ส า ร ล ะ ส า ย ท ี ่ ได ้ ม ี จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ น ้ า อ ย ู ่ ก ี ก ร ั บ 5 ““% 468 0 คิ ด เป ็ น 4 โม ค 
2KMnO, + 16HCL — 2KCL + 2 ไก 00 + 8 ห ว 0 จ 501) 
ฝี ๓ ๐ , : โม ค ใช ้ แ ะ 1 8 โม ค ระ พ อ ลี ก ็ น แล ะ จ ะ เก ิ ด ผ ,0 ขึ ้ น 4 โม ค (ห ร ื อ 18%4 = 92 @ 


1 1272 
[ซี น จ า ร ณา ศา ร ละ ค า บ ผ ะ | ม ื อ ง ด ์ ป ร ะ ก อ น ลึ ง น ี ้ 
อ ๒ ๐ 0 ส า ร ค ะ ค า บ 4200 6 
@9 907 (ค ็ ว ถุ ก ๆ ผ ๕ | 35 9 เก ิ ด ผ .0 เพ ิ ่ ม ขึ ้ น อ ี ก 
๓ 835 ง ก า ว ADS ti oly 4 06 0 


ส ุ ด ท ้ า บ แค้ ว จ ะ ม ี %.0 ใน ร ะ บ บ « 835 + 92 = 909 ด 
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16. ใน ก า ร ศึ ก ษา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ไฮ โต ร เจ น เป อ ร ์ อ อ ก ไซ ด ์ ก ั บ เป อ ร ์ แม ง ก า เน ต ไอ อ อ น ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด 18 


ซั ล ฟิ ว ร ิ ก 400.0 <๓ ซึ ่ ง ม า ก เก ิ น พ อ ด ั ง ส ม ก า ร 
ง ค ิ ด ก ๊ า ร 2 ชน ิ ด 
5 ห ว 02+ 2KMNO, + 3 ห :50, -» 2 ไก 50, + %.50,+ BHO, 
6KMnO, + 9H;SO, — 6MASO, + 3K;SO, + 9 ห 0 
i โต โม ล % ห ท 0, = 2460 ๑ 002 โม ล 
ห า ก ป ร ิ ม า ณ ผ ล ิ ก OS ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ท ด ล อ ง เท ่ า ก ๊ ปิ๊ 3 ี .160 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ษ ,0, 
เข ้ ม ข้ น 0.25 ก า ๐ / ๕ ๓” ป ร ิ ม า ต ร 100.0 ๕ ๓? ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ก ๊ า ข ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ท ั ้ ง ห ม ด ได ้ 672 ๕ ก า ” ท ี ่ 516 


* ป ร ิ ม า ณ ห .0) ท ี ่ เห ล ื อ ใบ ร ะ บ บ จ ะ ต ร ง ก ั บ ข้ อ โต ้ ห า จ ํ า น ว น โม ล ผ 50, = (6.26%00) = 0025 โม ล 


1 0.68 ก ร ั ม 0, 002 โม ค แบ ่ ง ใช ้ ใน 2 ส ม ก 5 
2 0.002 โม ล ใช ใน ส ม ก า ร แร ก ม โม ล ใช ้ ใน ส ม ก า ร ส อ ง 002-% โม ล 
@ 001 โ ม ส ท ร ์ ละ ก ิ ด 0, = ณ โ ม ล ๑ กิ ด 0 0 โม ล 


4) ห)0: เก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห ม ด ไป 1 


| ก ๊ า ร ที่ เก ิ ด ชื้น 6 ๐ 2 <๓” ต ิ ด เป ็ น โม ด = 532 = 003 โม ล 
22400 


๑ ได ้ 5% + ะ ๒ 002-% = 003 แก ้ ส ม ก า ร ได ้ % = 0008 โม ล 
2 ว 


(ซิ จ า ก เล ช อ ุ ล ส ม ก า ร แร ก % ห 0. 
ห 0, 0008 โม ล ๑ : ใ ช้ ห .0, 0020 โม ค 


๑ ะ เห ล ื อ ผ ,0, = 0025-0020 = 0005 โม ่ ล 
Vonu = 4009100 = 600 em", 0.5 dn" 
ห น อ ง 1 ท ี ่ แห ล ื อ = 0.006/0.5 « 001 ท ๒ ๐ |/ ส ไท ท 


17. น ํ า โล ห ะ ผสม 2 ก -6 บ - ค น ห น ั ก 10.0 ก ร ั ม ม า ล ะ ล า ย ไน ก ร ต 4 ๕ | เข ้ ม ข้ น 2.00 !/ จ ํ า น ว น 100 ๐ ก 1 ใน 
ย ว ด ร ู ป ชม พ ู ่ ท ี ่ ว า ง บ น เค ร ื ่ อ ง ขั ง พ บ ว ่ า เก ิ ต ฟอง ก ๊ า ย ช บ ิ ด ห น ึ ่ ง ขึ ้ น เม ื ่ อ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ พ บ ว ่ า ม ว ล ขอ ง | 
ร ะ บ บ บ น เค ร ื ่ อ ง ซั ่ ง ล ด : ซ่ OY ก OT oon แล ้ ว น ํ า ขอ ง แข ็ ง ท ึ ก ร อ ง ได ้ ม า 
ล ะ ล า ย ด ้ ว ย ก ร ต ผม 0, เข ้ ม ขั น 1.00 1! บ ร ิ ม า ต ร 100 6 ๓ ใน ขวด ร ู ป ชม พ ู ่ ท ี ่ ว า ง บ น เค ร ื ่ อ ง ซั่ ง ท ี ่ อ ! [ใน ผู้ ค ว ั น 
ท บ ว ่ า เก ิ ด ก ๊ า ส ี น ้ า ต า ล แต ง เม ื ่ อ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ ห ว่า ม ว ล ข้ อ จ ร บ้า เบ น เค รื ่ อ ง ล ต ล ง 4.600 


ก ร ั ม จ ง ห า ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ค ย ไน โล ห ะ ผสม ด ั ง ก ล ่ า ว ก ํ า ห น ด ให ้ ท อ ง ค ํ า ไม ่ ล ะ ล า ย ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ใน ต ร ิ ก 
[ฟิ ร ์ น ย 5 ก ล ะ ค า บ ใน ก ร ด “๕ | เฉ พ า ะ 2 ๓ เท ่ า น ั ้ น ท ี ่ ล ะ ค า บ 

CE ก ี า ซ์ ผ . 014 ๐ | เก ิ ด จ า ก 2 ค 01 พ เช ่ น ก ั น 

400% เศ ม ก า ร ด ื อ 7 ค ๑ 2 ผ ๐ | -+ 2 ท Ch; * ห ่ ะ ” | 

2 ๓ 01 พ ๐ | ต ิ ด เป ็ น ก ร ั ม » 01%65 = 65 ก ร ั ม | 

3) 3575% | 
4) ม ิ ปริมาณ ค ม น ้ อ ย ม า ก จ น ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ร ว จ พ บ ได ้ ด ้ ว ย ว ิ ธี ด ั ง ก ล ่ า ว | 
[ติ ร ์ น ต ่ อ ม า ล : ล า ย ใน ก ร ด ผ ผ 0, เฉ พ ร ะ ๕ 6 เท ่ า น ั ้ น ท ี ่ ล ะ ค า ย ถิร ส 9 

ก ็ ก ซ์ ผ 0, 61 ๓๐ | เก ิ ด จ า ก ๕ 6 005 โม ล 2 008 {8 csi 

Cu + ส ผ ผ 0» — ฮ่ (ผ่ 0 ป ะ + 2 ม 0: + 2H;0 ม ี ค น = 10-65-3.195 = 
C แ 005 พ ๐ | ต ิ ด เป ็ น ก ร ั ม = 005%63.5 = 3195 ล ก ร ั ม ต ิ ด เป ็ น 0325 ม 100 = 325 % 

10 


»3325 
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18. ป ปฏิกิริยา ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ก ๊ า ซ ค เก ิ ต ขึ ้ น ผ่ า น 2 ร ู ป แบ บ ด ั ง ส ม ก า ร 


ด า บ ต ว า ม ร ้ อ น 
ก 22- ๑ 8+0 @9=-100 0 Ea = 200 อ 
ซ 2486-0+5 ล ๕ ล 98=+501 ป 9. Ea = 100 ม 
อ ุ ด ค ว า ม ร ้ อ น 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 
บ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ ก ส ู ง ั ก ว ั ก บ์“ ฯ ซ่ 6 ล ท 
ญี ะ เก ด ป ล ็ ง ร กา บ ภา ร พี่ ม ดู ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง ส อ ง แบ ม 
อ เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ โม เล ก ุ ล ขอ ง / ท ี ่ ชน ก ั น แล ้ ว เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ ข ม ี จ ํ า น ว น ม า ก ก ว ้ า แบ บ ก 
9) เม ื ่ อ เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ ก เร ็ ว ก ว ่ า แบ บ ข * เพ 5 า ขึ ้ น ก ั ย ช นิ ด ห อ ง ต ั 9 เร ่ อ 


ส ั ก ผล ์ ญี ่ เค ิ ด ส ี ้ . 


เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ ด จ ํ า น ว น โม ล ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ี ่ ล ด ล ง เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น โม ล ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น 
6 เพ ร ร ท ั ้ ง 2 แบ บ ม ี ผล 5 ๑ ม โม ค เท ่ า ก ั น ท ั ้ ง ฝั่ง ศา ร ต ิ ๊ ง ต ้ น แล ะ ผล ิ ขบ โณ ฑ์ 


' 

19. เม ื ่ อ เผา โล ห ะ แม ก น ี เซ ี ย ม จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง ใน อ า ก า ศ จ ะ ได ้ แม ก น ี เซ ี ย ม อ อ ก ไซ ต ์ (ห ๑ 0) แล ะ แม ก น ี เซ ี ย ม ใน ใต ร ต ์ 
(ห ๑, ม ,) ม ี ม ว ล ร ว ม ก ั น 8.5 ฐ ด ั ง ส ม ก า ร (ย ั ง โม ่ ต ุ ล ) 

ี ๑ ล ส ม ก า ร ท ั ว 3 ส ม ก า ร [8 ๑ จ า ก เค ร ด ุ ล ส ม ก า ร 


ส + ฟะ MsgiN2 ห ล ง , 0025 mol ล ลา อ อ ต ญ่ เร า น วา ญา ก า ร 
2Me+ ๐ 5 eo ห 80 015 พ ๐ | ! ก ิ ด ร า ก ห ล ู 015 ๒ ๐ | | ก ็ บ 0. ท่ อ ผ , = 016 : 0.095 
= 2:14 


เม ื ่ อ เต ิ ม น ้ า ล ง ไป ใน ขอ ง ผสม ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร เผา น ี ้ แม ก น ี เข ี ย ม ใน ใต ร ต ์ จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ั ้ ว เก ิ ด เป ็ น แม ก น ี เซ ี ย ม 
อ อ ก ไซ ต ์ ก ั บ ก ๊ า ข แ อ ม โม เน ี ย ด ั ง ส ม ก า ร (ย ั ง ไม ่ ต ุ ล ) 

เล ร ตั ง + PE OE Hh ei 
จ า ก บ ั ้ น น ํ า ขอ ง ผสม ท ั ้ ง ห ม ด ไป เผา จ น แห ้ ง แล ้ ว นํา ไป ซั ่ ง น ํ า ห น ั ก จ ะ ได ้ 9.0 ๆ อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย โม ล ขอ ง 
แม ก น ี เซ ี ย ม ไน ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น เท ี ย บ ก ั บ ไน โต ร เจ น ใน อ า ก า ศ เป ็ น ไป ด ั ง ข้ อ ใด 


ไต ม ว ล ส า ร ป ร ะ ก ท อ บ ร อ ง ห ล ท อ น แร ก 85 ล ต อ น ห ล ์ ง จ 0 ล ู เพิ ่ ม ชื ้ น 05 8 


0 ร ะ 3 4 4 
ม ว ล ศา ร ป ร ะ ก อ บ ชอง ห ล ท ี ่ เพ ิ ่ ม ชื ้ น = 05 ก ร ั ม 


@ 21 

ตึง เก ท ห ล ง ฟะ จ ะ ถุ ก ป ล ี ่ ย น เป ็ น 3 ล 0 ต อ ง เท ี ย ม ท ี ่ 1 โม ล ห ลู เฟ ะ 
น ผ่ อ ม 100 ฐ ม ว ล จ ะ เพิ่ ม เป ็ น 420 ด ม ว ล เพ ิ ่ ม ชื ้ น 20 ๑ 
๓ 6 ๕ 4:1 ถ้า 25 8 ม ว ล ด ๑ ะ เพ ิ ่ ม เป ็ น 530 8 ม ว ด เพ ิ ่ ม ชื ้ น 05 6 


ป แส ด ง ว ่ า ชอง ผสม ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร เผา #5 ล ู ห อ น แรก ม ี ห อ ม, อ ย ู ่ 25 ล แล ะ ม ี ห ล 0 อ ยู ่ 60 ดู | 
(6025 ๒ ๐ 0 (045 ๐0) 
ข้ อ น ไป ด ู 2 สม ก า ร แร ก 
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20. บ อ เร น 8 ผ , ร ว ม ต ั ว เป ็ น ได บ อ เร น (8, ห .) 


21 


ฝี อ ะ ๓ อ ม โน ร อ น ไพ อ ะ ๓ อ ม โน ร อ น 
น ั ง ไม ่ ต ร ม อ อ ก แท ท ต ร ม อ อ ก แท ท แต้ ว 
เพ ร า ะ ม ี เพ ี ย ง 3 แช น เพ ธา ะ ม ี ล เซ น @ 4 ด ุ ่ ) 


ซี ม ุ ม พ ั น ธะ < 120” 
๓ ร 5 2 ว 2 420 ณี จ ุ ป ร ่ า ง ท ร ง ื ่ น น ้ า 
(ฟิ ว ง น ์ เก ิ ด จ า ก ๑ 4 ท ั ว เป ็ น ชอง ห 2 ห ั ว แล ะ ชอง 8 อ ี ก 2 ตั ว 


8 ท ั ้ ง 2 อ ะ ห อ ม จ ะ ใช ้ 1 ว เล น ซ์ เล ็ ก ๓ ร อ น ร ่ ว ม ก ั น ผ่ า น ส : พ า น ห 


จ ง พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง ท ั ้ ง 2 ห ้ า ง (เร ี บ ก ว ่ า [พร ส ลด ผ -atom 1 


1) ก า ร เก ิ ด ได เม อ ร ์ ท ํ า ให ้ ม ุ ม พ ั น ธะ ขอ ง โค ร ง ส ร ้ า ง แค บ ล ง จ า ก เด ิ น / 

@ พ ั น ธะ ท ี ่ ส ร ้ า ง ขึ ้ น ให ม ่ เป ็ น พ ั น ธะ โค อ อ ร ์ ต ิ เน ต โต เว เล น ต ์ % เพ ธร 
3) ได บ อ เร น เป ็ น ไอ โซ อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ก ั บ C๒.“ / ! พ ร า ะ 6" ห ร ื อ ๕ 3” ม ี ๑ เท ่ า ก ั บ 8 น ั ่ น เอ ง 
๓ ใช ้ 4 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ก า ร ส ร ้ า ง ว ง 8)8) ,/ 


ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 1500”C ค ว า ม ด ั น 1 บ ร ร ย า ก า ศ ก ๊ า ย ไน โต ร เจ น แล ะ ก ๊ า ซอ อ ก ชิ เจ น ไน อ า ก า ศ ส า ม า ร ถ 
เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ได ้ ใน ต ร ิ ก อ อ ก ไข ต ์ ต ั ง ส ม ก า ร 


No) + Ofg) =—=—= 2NO(G) 


ไพ ใน อ า ก า ศ ป ก ต ิ ม ี ผ , 08 ล แค ละ 0, 0.2 atm 
ใน อ า ก า ศ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ๊ า ซ ไ น โต ร เจ น 80% แล ะ ก ๊ า ซอ อ ก ซิ เจ น 20% ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ร ว ม ต ั ว เก ิ ต ขึ ้ น ได ้ 


ค ว า ม ด ั น ย ่ อ ย ขอ ง ไน ต ร ิ ก อ อ ก ไซ ด ์ เท ่ า ก ั บ 0.004 บ ร ร ย า ก า ศ ห า ก ภา ว ะ ต ั ง ก ล ่ า ว อ ย ู ่ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ก ๊ า ซ โ ข ล ื น 
ห ล ั ง เก ิ ด ก า ร เผา ไห ม ้ เช ื ้ อ เพ ล ิ ง โด ย ป ก ต ิ ส ม ม ต ิ ว ่ า ก ๊ า ซอ อ ก ซิ เจ น ถู ก ใช ้ ไป ใน ก า ร เผา ไห ม ้ เป ็ น (0, แล ะ ไอ น ้ า 
จ น เห ล ื อ อ อ ก ซิ เจ น อ ย ู ่ ใน ส ั ด ส ่ ว น เพ ี ย ง 1.25% ท ี ่ ค ว า ม ต ั น บ ร ร ย า ก า ศ โอ ก า ส ท ี ่ จ ะ เก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ว ม ต ั ว เป ็ น 


จ, ฮ่ < 2 ม ี .0, เห ล ื อ 00125 ล tm 
ใน ต ร ิ ก อ อ ก ไซ ต ์ ใน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ จ ะ ล ด ล ง ก ็ เท ่ า 


[ฎี พ ิ จ า ร ณา ส ม ก า ร ผ , + 0, %* 2 ม 0 @@ ๒ = ย 07 =» 0 


บ ) 20 เ ท ่ า 68 02 อ ไผ ม] 10.1 (ต จ จ ร 6.496) 
ร เล ี ่ ย น =-0002 -0002 ๑ 000 ส = 00 
2 16 เ ท ่ า ส ม ด ุ ค 0398 0 ซอ อ อ 
ว = 0 
3) 10 เ ท ่ า rr 
4 เท ่ า ชี 
ป ท อ น น ค ั ง eo = Bo 0 0 
เร ิ ่ ม 08 00125 อ ๕ ๓ ด 1 9 6 
เป ล ี ่ ย น " -% x ๑ 2% เซ ฑ์ 
ส ม ด ุ ล 


Pa 10* = (๐ 
ต ก า ร เก ิ ด ผ 0 ล ด ล ง จ า ก 0.004 -+ 0001 ล ด ล ง 4 เท ่ า ง 9 = 2 


ว ิ ธี ค ็ ๑ พ ิ จ า ธ ณ า จ า ก เท อ ม ต่า « ข่ | 
๒ ๑ = แอ ธี ถ้า ต ั ว ค่ ว น ค ๑ ลง 46 เท ่ า ( 10,] ค ด ค ง จ า ก 02 -+ 00125) 
L เฟ ผม ไอ ม ์ ท ั ว เศ ษ ค ว ร ล ด ล ง 16 เท ่ า ด ้ ว ย : [ ผ 0] ด ว ร ค ด ล ง 4 เท ่ า (พ ร า ะ ม ี ก ํ า ล ั ง ส อ ง ) 


ด 


ก ร 2 ท ั ว 
ะ พ า น ผ 
catom ) 


เน 


ะ 
ร ํ า 
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ญี ส ม ม ต ิ เป ็ น 40 (อ ไล ก พ ล 55 ๓ เม) โป ๊ ค ิ ด เป ็ น โม ค = ก ฑ์ อ 3 = บ ฏ a 


22. ager (แต ก ต ั ว ค ร ั ้ ง เด ี ย ว ) ขน ิ ด ห น ึ ่ ง จ ํ า น ว น 160 ก ร ั ม ล ะ ล า ย ใน น ํ า จ น ได ้ 1060 0 cm? ได ้ 
ย ชี ม ‘mol ม ี เบ ศ 4 อ ย อ ย ู ่ 2 ล ห ร ื อ 2/ ห ผุ ท | 
ส า ร ถิ ะ ส า ต อ" 1 ป [แบ ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย น ี ม า 20.00 ๐ ๓ "มา ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ฟี Hel 0.500 M 


์ แล ะ บ ั น ท ึ ก ค ่ า ต RE pH meter พ บ ว ่ า เม ื ่ อ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ษ < เ ไป 32.00 ๐ ๓ 
POH = 14 = บ่ ตา mol =» OS5X32) » 


pH LY 602 ee ท 


ี คํา น ว ณ ก า ร ไท เท 5๓ 
จ ้ า น ว น โม ค ผ ๕ | = อ อ 6 mi ส แร ด 


อ บ 7 จ ํ า น ว น โม ค 40| = ม ใช ้ สุ ต 5 เอ ห = แบ ต ที ลือ) 
» 15 ๐0” = (เอ “ห ล) ( เน ” 0010 
๓ ข้ อ ม ู ล ไม ่ เพ ี ย ง พ อ ' (0016) 


ฝี จ า ก แอ พ ๆ) «ง % ห อ ไล ท จ ะ ได ้ [ด อ ผ ] = ญ์ 
จ ็ ด ร ู ป 100 = (0“” ได ้ % = 130“ ห ม 
CT 


23. ส า ร ป ร ะ ก อ บ เช ิ ง ข้ อ น [Cr(H,0)]JC, (ห พ = 270) ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ต อ ่ อ น ๆ เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ เก ิ ต ภา ว ะ 
ส ม ต ุ ล ได ้ ด ั ง ส ม ก า ร [6(920)01”( ล ๓) === [๕4 ห ,0)4(0 ค )] (ล ๆ ) + ห (ล ๑ ) 


ส ม ส ผด า * [แขก น อ เม” = ญู ดู = 008 ท ๐ ป ลั 
ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ห า ค ่ า 2 ขอ ง [๐ (910),]” โด ย ก า ร ซั ่ ง [66( ห 20)]61 2.160 ก ร ั ม ใส ่ ล ง ขวด ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร 
ขน า ด 100 ๕ ๓ เต ิ ม น ้ ้ า ก ล ิ ่ น จ น ถึ ง ขี ด บ อ ก ป ร ิ ม า ต ร ว ั ด ค ่ า ๒ | ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ด ้ ว ย pH-meter ได ้ ค ่ า 
เท ่ า ก ั บ ล 


เพ ธา ะ แบ ่ ง ม า 1 
a น 51 25.00 ม น ธ์ ใส ่ ล ง ใน บ ึ ก เก อ ร ์ แล ้ ว ป ิ เป ต ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส ผล)60+ 


เข ้ ม ข้ น 0.0500 ก ก ๐ ป / ๕ ก? ล ง ไป 10.00 ๐ ๓ ” ว ั ด ค ่ า ๒ 1 อ ี ก ค ร ั ้ ง ได ้ 4.3 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ค ื อ 
[ฟี ๑ ะ ม ี ผล 60, อ ย ู ่ « (005%10) = 00005 โม ค ติ ห | = 43 ม า จ า ก 6 - ไอ ล 5 *. ไฟ 1 « ด ต ณ อ พอ |/ ส ทํ 


๒ จ ุ ล ส ม ก า ร 2 โ [@(( ฟ วู 0)“ + CO -» [6( ห 0).( อ พ )]” + HO + 602 

ม ี 60020 โม ค ม ี โม ค 
ด ใด้ เม ด เก ิ ด ขึ ้ น 00010 โม ล 

ค ่ า ขอ ง จ น ล ะ อ ล ขอ ง [6( ห .0),]” ต ่ า ง ก ั น อ ย ู ่ เท ่ า ใต (1 ๐ 8 2 = 0.3, | ๐ ๑ 3 = 0.5) 


บ ม ี ค ํ า ไม ่ ต ่ า ง ก ั น ษี ส า ร ค ะ ล า ย เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ [ค “] = %. [ก ร 


ค ู ่ เบ ส ท ี ่ เก ิ ด ] 
2 050 ฝี ๓ ค่า แท น ค่ า 6๕0% = *, (00010) น 
» 06 ผา =Tamolen 7- 
160 เฟ "1 = ง ๒00.08) 1 ซ่ น ล 
[ห "1 = 210? molldmt ภี 


๑ = 3-| ๐ 2=23 = ผล ท ่ า ง pK, - ๑ = 43 - 29 = 16 
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24 เดิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด อ ่ อ น ป ภ เข ้ ม ข้ น 0.10 ก า ๐ / ๕ ๓” จ ํ า น ว น 10.0 ๓ ๓ ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม - 
ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ เข ้ ม ข้ น 0.05 ก า ๐ / ๕ ๓ จ ํ า น ว น 10.0 ๐ ๓ ส า ร ล ะ ล า ย ผสม น ี ้ ม ี ค ่ า ๒ 4 5 จ ง ห า ค ่ า 6 

ร 
ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ต 4/ ต อ น เร ิ ่ ม ต ้ น พ ท ว ๐ พลัส 


ม 2 [ปี ฐา น ว น โม ล ผล = (04010) = 00010 โม ล | เห ล ื อ ก 5 ด ผล = 00005 โม ล 


41000 
6)] 3 จ ํ า น ว น โม ค ผล 08 = (0960 = (00005 โม ล ป เก ิ ด เก ล ื อ ส = 00005 โม ล 
3) 4 
เป ็ น ศา ธ ล ะ ค า บ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ [พ] = %. ฝี น า ห ร อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ผล ท อ น แร ก 

๑ 5 น ง ก ร ว เพ] = ง โล น ต เ อ ไพ ร์ 

46” = %. 00005) 

(0.0005) แพ] = ป ๒ ม 
๑ ง 0 ไห] = 1 อ พ ๐ ป ส พ 
พ 3 


25. ก า ร ท ต ล อ ง ว ั ด ป ร ิ ม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง Lead (|) 6 ๐ 6 ช่ 6 (Pb!,) ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 80-90 6 โด ย จ า ก ข้ อ ม ู ล ก า ร 


ล ะ ถา ย ค ื อ ญี จ า ก ท า ร า ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ั ๋ ว ท ก อ น ค ะ ล า บ ได ้ น ้ อ น ก ว ่ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ ( ๐) | ป ร ิ ม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย ใน น ้ า {g/100 จ) 
70 | 0.19 
90 | 0.29 
ห ิ จ า ร ณา เว ล า ท ี ่ ใช ้ ใ ็ น ก า ร ก 5 อ ง 

ใช ้ พ ื ้ น ท ี ่ ก า 5 ก 5 อ ง | ใช ้ พ ื ้ น ท ี ่ ก า ร ก 5 อ ง 
เพ ี ย ง ต ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง < เต ็ ม แผ ่ น ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง 
ชอง ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง า ง ท ํ า ให ้ ใช ้ จ ว ล า ใน ก า ร ก ร อ ง ค ั ้ น ก ว ่ า 
ท ิ ง ใน ้ ใช ้ 9 ลา ใน ก า ร ก ร อ ง น า น ก ร ่ ่ า กุ he ขอ ง เห ล ร อ ย ู ่ ใน ก ร ว บ ก ร อ ง ไม ่ น า น 
ชอง เน ล ว อ ป ู ่ ใน ก ร ว บ ก 5 อ ง น า น ก ว ่ า น 


4 ร ุ ่ ม เท ชอง เห ล ร อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ 0 ใส ่ ก ร ว น ก ร อ ง 5 ะ ห ว ่ า ง ก ร อ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ชอง ชอง เห ล ว ใน ก ร ว บ ก 5 อ ง จ : ล ด ล ง เร ื ่ อ น ๆ 
แบ บ ก . ใ ช้ ล า น า น ก ว ่ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท อ น ท ี ่ ก ร อ ง เส ร ็ จ จ ึ ง ต้า ก ร ่ า แบ บ ช . ๒ ะ ก อ น จ ะ หิ ด บ น ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ก . ม า ก ก ว ่ า 
ด ั ง น ั ้ น ป ร ิ ม า ณ 61, ท ี ่ ล ะ ล า บ ได ้ ใน ก า ร ท ด ล อ ง แบ บ ช . จ ะ ม ี ด ่ า ม า ก ก ว ่ า แบ บ ก . 
เม ื ่ อ ล ิ ้ น ส ุ ด ก า ร ก ร ธะ บ ํ า ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ไป อ บ แห ้ ง แล ะ ชั ่ ง น ้ า ห น ั ก ต ะ ก อ น ท ี ่ ต ิ ต บ น ก ร ะ ด า ษ จ ะ ส า ม า ร ถ ห า 
ป ร ิ ม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ย !, ใน น ้ ้ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ด ั ง ก ล ่ า ว ใด ้ จ า ก ก า ร น ํ า ป ร ิ ม า ณ ผ ล ็ ก ท ี ่ ใส ่ ล ง ไป 1.00 ก ร ั ม ต อ น 
เร ิ ่ ม ต ้ น ล บ ด ้ ว ย น ้ า ห น ั ก ต ะ ก อ น ท ี ่ ต ิ ต อ ย ู ่ ท ี ่ ก ร ะ ต า ษ ก ร อ ง ก า ร ท ด ล อ ง ก . แล ะ ก า ร ท ด ล อ ง ข . จ ะ ให ้ ผล ก า ร 
ท ต ล อ ง เป ็ น อ ย ่ า ง โร 
1) ก า ร ท ต ล อ ง ก . ม ี ป ร ิ ม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย ม า ก ก ว ่ า ก า ร ท ด ล อ ง ข . 
@) ก า ร ท ด ล อ ง ข . ม ี ป ร ี ม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย ม า ก ก ว ่ า ก า ร ท ด ล อ ง ก . 
3) ท ั ้ ง ส อ ง ก า ร ท ด ส อ ง ม ิ ป ร ิ ม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย เท ่ า ก ั น 
๓ ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั น ได ้ 


"น ค ร ก 


า ร 


ชิ ว ส อ บ เส ม ื อ บ จ ร ิ ง เต ร ี ย บ ส อ บ เข ้ า ม ห า ว ั ก ย า ล ั ย ฉบับ ท ี ่ 3 13 271 
26 ใน ก า ร อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ซิ ล ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ขี ย ม ไอ โอ ไต ด ์ (1) ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0.03 ก า ๐ /1 โด ย ใจ ้ 
| 
| 
| 
| 


แร ง ต ั น ไฟ ฟ้า ท ี เห ม า ะ ส ม จ า ก ภา ย น อ ก จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ส ม ก า ร 
2 ื (a — | แล อ ด) + 26 ี Ni 
ผี ส ม ก า ร ร ว ม ค ื อ 21 +2 ผ ,0 -+ 1. + ผ่ . + 20 ผ 
2 ห 000 + 2 ๕ — 20 ห ี (ส ด + ห (ต) 
โม เล ก ุ ล ไอ โอ ด ี น (!) ท ี ่ เก ิ ต ขึ้น ส า ม า ร ถ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ไอ โอ ได ต ์ ไอ อ อ น ซึ ่ ง อ ย ู ่ ใน ว ั ฏ ก า ค เด ี ย ว ก ั บ ค ื อ ไ 
ด ั ง ส ม ก า ร 


ผู ธ ๆ ) + "lag —* | (ล ๆ 
ส ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ด ั ง ก ล ่ า ว ม ี ค ่ า ต ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล เท ่ า ก ั บ 800 1/ ๓ า ๐ ไ ณ อ ุ ณ ห ภู มิ ท ี ่ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ค ื อ 25 6 เม ื ่ อ ผ่ า บ 
ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ แล ้ ว ใน ขณะ ท ี ่ ม ี [.“] = 9.6 / ล ท ๐ / ส ๓ สา ร ล ะ ล า ย จ ะ ม ี ค ่ า ๒๒ เท ่ า ใต 


(ค กํา ห น ต ค่ า เ ๐ ๕ 2 = 0.3) ค ิ ด เป ็ น 96%10* พ ๒ ๐ |/ ส ท กํ 
๒ 79 @ จ า ก ส ม ก า ร 21 2,0 + 1 โ . * ผ . * 20 ผ 4 
003 พ ๐ / ส ท” ส ม ม ติ 1, เก ิ ด ขึ ้ น % ๐!/ ส พ 
2 87 » 
@ » BD ส ม อ ุ ล Lay + 1 ย =-= Ly 
ฉิ ม * 003 ๐ 
ๆ 100 เป ล ี ่ ย น -= ๑ ๕๕03 - จ ๑6๒10“ ๑ จ 09 
จ จ ว 
a Ce 
x =» 0.1 ย ท น ต ่ า 800 = Qh ณั 
เซ่ ณี แง น า O94x10°) (0.03) 
ม - (จ แน 10*) = จ แม บ อ ๐ - 96640* 
ร น ง = 10“ แค ้ ว ย ่ อ ม ต ้ อ ง ม ี ๑ ออ 24 
108] = 2%10% ท า ม ส ั ด ส ่ ว น เก ร ชด ุ ล ม = (จ 0*) = 0 ๒ 0 
ถ้า ไอ พ ] = 2 ๕ 0 06 = 5 - ไอ ล ู 2 = 49 ม = 0410 + จ 6003 
pea- 47 =93 » = ย 


ซี 4, เช่ ฮ่ | 
27. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ ขั ้ น ต อ น เด ี ย ว เข ่ น ก า ร เป ล ี ย น 1-< ก ๐ (0 อ น! ล ก 8 เป ็ น 1-b น tanot 


ซู ล ๕. ณะ 0 อะ — ส น่ CH OH a 
ตั น ส ั น * คั น พ 
1 ะ ว เ พ ง 1 ว ่ อ ก state 
ถ้า (0 ผา ] ม า ก ๆ จ ะ ม ี โอ ก า ศ เก ิ ด ผ่ า น ก ด ไก น ี ้ 


อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง ก ล ไก น ี ้ จ ึ ง ขึ ้ น ก ั บ ก า ร ชน ก ั น ขอ ง ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ ไอ อ อ น ก ั บ ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม 
ป ล า ย ขอ ง ล ไห ไห ล น ์ ส ่ ๑ ส า ม า ร ถ เข ี ย น ก ฎ อ ั ต ร า ขอ ง ก ล ไก น ี ้ ได ้ เป ็ น ด ั ง น ั ้ น ๕ 6 ๕ 2 ก ค ่ า ว ถู ก 
rate = kifalkylhalide][OHT] อ ์ ๓ ร า ฯ ขึ ้ น ก็ บ ต ว า ม ถี ้ ใน ก า ร ชน ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง ไน, ู ไน ม ๑ ก ็ บ 0 ผ ไอ อ อ น 
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ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ ส อ ง ขั ้ น ต อ น เช ่ น ก า ร เป ล ี ่ ย น 2- ๐ 1 ๐ 6 ๐ -2- ก ก 6 ถ่ า / ไ 06008 ๓ 6 เป็ น 2- พ eth ษ 1-2-pr อ panol 


(ห ร ื อ tet-butyl ส !6 ๐ ท อ ป 
ด น เส ถี ย 5 ใน ต ั ว ท ํ า ค ะ ค า บ ม ี ชั ้ ว 
ซ้ ๓ ๐ « a 
of I we ร 


เก ิ ด เป ็ น ส า ร ม ั ธ ย ั น ต ร ์ "ค า ร ์ โบ แค ท ไอ อ อ น " ส า ม า ร ถ เ ขี ย น ก ฎ อ ั ต ร า ขอ ง ก ล ไก ได ้ เป ็ น 


rate = klalkylhalide] อ ั ท ร า ฯ ขึ ้ น ก ั บ ก า ร แห ก หั ว เอ ง ห อ ง ชา ภาษ ก ร์ ต ๕ ท ี ่ อ ท อ ม ก ล า ง 
ซึ ่ ว เส ถี บ 6 ใน ต ั ว ท ํ า ค ะ ค า ย ท ี ่ ม ี ชั ้ ว ศุ ง ด ั ง น ั ้ น choiee 3 ก ค ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 
ห น พะ เร หัก ค ป ร ล็ น ห ร จ กด ้ ดร ตี 


ห า ก ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น 2- ๕ ๒ เอ (๐ อ น เอ ก @ ให ้ ก ล า ย เป ็ น 2- ๒ 613 ก ๐ | ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ร ะ ห ว ่ า ง แอ ซี โต น / น ้ ้ า 
= เซา ร , เว 
(๕ ห น 6 ๐ ๐ ห ห,0) พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ค ว า ม ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง ด 
* ๑ ะ ศา ม า ร ถ เ ร ่ ง ได ้ ท ั ้ ง 2 ก ด ไก เค บ 


ไฟ เฟล ไ ต อ] 
(2 ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เก ิ ต ผ่ า น ก ล ไก แบ บ ขั ้ น ต อ น เด ี ย ว ค ว ร ให ้ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ส ู ง 
2 ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เก ิ ต ผ่ า น ก ล ไก แบ บ ขั ้ น ต อ น เด ี ย ว ค ว ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ส ภา ว ะ เบ ส ,/ 
3) ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เก ิ ด ผ่ า น ก ล ไก แบ บ ส อ ง ชั ้ น ต อ น ค ว ร ใช ้ ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ส ั ต ส ่ ว น ขอ ง น ้ า ม า ก ก ว ่ า แอ ชี โต น ู / 
๕ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เก ิ ต ผ่ า น ก ล ไก แบ บ ส อ ง ขั ้ น ต อ น ค ว ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ส ภา ว ะ เป ็ น ก ล า ง / 


เพ ร ร ะ ถ้า ศา ะ ล ะ ล า ย เป ็ น เบ ส จ ะ เก ิ ด ผ่ า น แบ บ ชั ้ น ท อ น เด ี ย ว แต ่ ถ้า ส า ธ ล ะ ล า ย เป ็ น ก ล า ง เม ้ จ ะ ไม่ ม ี 0 ค 
๑ ท ก เบ ส แต ่ 6” ก ็ น ั ง ส า ม า ร ถ ร ั บ 0 ผิ จ า ก ก า ร แห ก ต ั ว ร อ ง น ้ ้ ว ได ้ ง ่ า ย เน ื ่ อ ง จ า ก ชั ้ น ท ี ่ 2 เก ิ ด ได ้ เร ็ ว 


28 ก า ร ไท เท ร ต ก ร ด ม า เล อ ิ ก (HOOCCH=CHCl ป ร ิ ม า ต ร 10.00 ๕c ๓ ” ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส ม า ต ร ฐา น 
แต ท ก ท ค ์ ว 2 
ผล 0 เข ้ ม ข้ น 0.500 โม ล า ร ์ ไท เท ร 2 ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ผล 0 ไป 20.00 ๕ กา โด ย ก ร า ฟ 


ค ่ า ๒ ฟ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ไท เท ร ต ค ื อ [จา ก ก ร า ฟ ก ร ด 10 6 ๓ พ อ ด ี ก ั บ ผล 0 20 ๕ ๓" 
' 020 
(2) ห , (10) = (0 (0.500420) 
ห , = 0500 mol/dm™ 


[ฎิ จ ํ า น ว น โม ล ร อ ง ก ร ด ม า เล อ ิ ก ใน ก า ร ไท เท 5 ๓ 
ใน จ ว ด ร ู ป ก ร ว บ = (แร ะ ญู ุ ญ = 00050 โม ค 


ฎิ จ ํ า น ว น โม ค ชอง ผล 0 ท ี ่ ไช ค 3 มา จ า ก บ ิ ว เธ ท 


= (0500) ผล ร ) 
4000 


ไต ิ ส ว เก ท ท อ น ท ี ่ ใช ้ ผล 0 พ ไป 5 ๐ ท ก และ 15 ๕ ๓ ก 
ร ะ บ บ เป ็ น ศา ร ค ะ ค า บ # เ ร ้ ร ้ อ ” ม ี ต ุ ่ ก ร ด « ค ุ ่ เบ ส ์ 


ว ย 4 


น 8 โ เล ณะ . 2§ 


ป ร ิ ม า ก ร ศา ร ล ะ ด า ย จ 20 ส | เพ ม่ + แพ ง = เห ล เลีย 


ว | 


ซื อ ส อ น เส ม ื อ น จ ร ิ ง เต ร ี ย ม ส อ บ เข ้ า บ ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ฉบับ กี่ 3 13 273 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ด ั ง ก ล ่ า ว ค ่ า อ , แล ะ ค ่ า Ka. ข ย ง ก ร ด ม า เล อ ิ ก ม ี ค ่ า ต ่ า ง ก ั บ อ ย ู ่ ป ร ะ ม า ณ ก ี ่ เท ่ า 
1 107 เท ่ า [3 ศั # = 5 ๕ ท) ผล 06 = 00025 โม ค | อ ต 2 -» 107 = xa, (00025) 
(๒0029) 


จ ะ เพ ล ื อ พ 00 ๕ 6 พ = ๕ พ ๕008 0.0025 โม เค 


อ 10 เท ่ า ห ค ละ เก ิ ด 0066 ผ ๑ ๕ 4๐ 00” 00025 โม ล ม ม =407 


ซํา 
3) 10“ เ ท ่ า ศู ญ ผล = 45 ๓ ค ว แล อ น = 00096 โม ค ] ค ห 9 = ๑ 410" = ด, (๒6925) | “2 ก น 
10” เท ่ า จะ เพ ล คื อ พ 0006 แ ๓ ๕ ห ๐ 00” 0.0025 โม ค ผี ้ อ ะ ย ่ 

แล ะ เก ิ ด 100 ฮ อ ๕600 00025 โม ค eR 


29. โค เอ น ไซ ม ์ ค ิ ว เห ็ น (( ๐ en2yme 010) เป ็ น ส า ร ท ี ่ ให ้ พ ล ั ง ง า น ไน เซ ล ล ์ ส ิ ่ ง ม ี ชี ว ิ ต ต ั ว ม า ก จ า ก โค ร ง ส ร ้ า ง ่ 
* ค ว ิ โน น " (@ ู น เ ก ๐ อ) ซึ ่ ง ม ี ห ม ู ่ ค า ร ์ บ อ น ิ ล ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง 1 แล ะ 4 ส ่ ว น เล ข 10 แส ด ง ถึ ง จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย ข้ า ท ั ้ ง 10 


ข้ อ ไต ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ส า ร ชน ิ ด บ ี ้ . 
( ห ม ู ่ เม ท อ ก ซี เก า ะ อ ย ู ่ ท ี ่ ดํา แห น ่ ง 2 ไล ะ 3 ส ่ ว น ห ม ู ่ เม ฑิ ล เก า ะ ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง 5 ์ ขอ ง ค ว ิ ใน น 
2 เป ็ น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ใน ไข ม ั น เพ ร า ะ โค ร ง ส ร ้ า ง โม เส ก ุ ล เก ื อ บ ท ั ้ ง ห ม ด ไม ่ ม ี ชั ้ ว ,/ 

3) ห น ่ ว ย ข้ า ท ั ้ ง 10 ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ค ล ้ า ย พ อ ล ิ เม อ ร ์ "พ อ ล ิ ไอ โซ พ ร ี น " /” 

ล) ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ๕ ๐ ๕ ก 2 ๓ @ 010 ค ื อ (ฟะ /” 


30. ม อ น อ เม อ ร ์ ส ํ า ค ั ญ ต ั ว ห น ึ ่ ง ใน ก า ร ผล ิ ต โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ “เอ บ ี เอ ส ” ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม แข ็ ง แร ง ส ู ง ท น ต ่ อ ก า ร ก ร ะ แท ก 


ก า ร เต ร ี ย ม ม อ น อ เม อ ร ์ ด ั ง ก ล ่ า ว จ า ก โพ ร พ ิ ล ื น แส ด ง ด ั ง ส ม ก า ร 


ฟี จ ั งง ก พ เค ร อ อ ก จ ิ ว ด ชั น -3 3 เว ๑ 3 3 -3 
CH}=CH-CH;, + NH;+ O}— CH;=CHCEN + HO 


โฟ ้ จ ะ พ บ ว ่ า ค op ชุ ไอ ห อ จ ่ า ย ๑ ให ้ 0, โด ย ๕ (-3-++3) จ ่ า ย 6 ๑ แล ะ 0 ๒ 0+-2) ร ั บ 2 ๑ 
อ ุ ล 2 propylene จะ พ อ ด ี ก ็ บ 3 0 
2 CHZCHCH, + ผด $80; — 2CH;-CHCEN + ห 0 


แล ้ ว จ ึ ง ด ุ ด ห .0 ภั บ ผ่ ฝ » 


2 ๐ 9= ๕ พ ๕ 9 ห, +2 ป ห + 30; -+ 2 ะ ห, ๓ (1๕ 8 ผ +610 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 
ม เอ 0» 

ก ใช ้ แฮ ม โม เน ี ย ใน ก า ร อ อ ก ซิ ไต ซ์ โพ ร พ ิ ล ี น 

ข . ได ้ น ้ ้ า 3 โม เล ก ุ ล ต ่ อ แอ ม โม เน ี ย 1 โม เล ก ุ ณ ” 

ต . ใช ้ อ อ ก ชิ เจ น 3 โม เล ก ุ ล ต ่ อ โพ ร พ ิ ส ื น 2 โม เล ก ุ ล / 

ง ผลิ ต ภั ณ ฑ ์ ม อ น อ เม อ ร ์ ท ี ่ ได ้ ค ื อ ไข ย า โน โพ ร พ ิ ล ื น 


ท ้ อ ง เป ็ น ไช บ า โน เอ ท ิ ค ื น ห ร ื อ อ ะ ต ร ิ โค ไน ไท ร ค ์ 
ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง = 

1 ก แล ะ ข 

2 ก แล ะ ค 


@ ข แ ล ะ ค 


4 ข แ ล ะ ง 


ร า ย ชื ่ อ ไฟ ล ์ ว ิ ด ี โอ เฉ ล ย ว ิ ธี ค ิ ด ส ํ า ห ร ั บ ค ้ น ห า ผ่ า น ห อ น ใน ๒ 6.6 ๐ ๓ า (แส ด ง ค ว า ม ย า ว ห น ่ ว ย น า ท ี ) 


ธะ ละ ว อ 


1 


" 


: ็ ็ โ ๐ (6 


เร ร เช ก ชี อ ร แก ว ก อ อ า แข ว 55 8 


ม ่ ง ๓ ๐ ๐ ๒ ๐ ๕ ๐ ๐๑ ๐ wa ๑ ms ๐ ๐ ๑๑ ๕ ด 1 


[เร ร ง ต ร ะ ๓ ฆ ง ล 


yotta ห 10” 
zetta 2 บ 
๓ a ะ 10” 
peta 6 10” 
tera T 10* 
ต ea 6 10” 
mega เม 10“ 
๒ 1 ๐ k 10” 
hecto h 10* 
deca da 10' 


Prefixs Used with Sl Units 


d 10 
c 10% 
ก ร 10 
น 10 
ท 10 
P 10 
1 10 
a 10 
z 10 
เล 10 


acceleration due to gravity 
atornic mass unit 
Avogadro's Number 
Bohr radius 

Boltzmann constant 

electron charge to mass ratio 

electron ctassical radius 
electron mass energy (MeV) 
electron mass 


Faraday constant 


gas constant 


gravitational constant 
neutron mass 
neutron-electron mass ratio 
neutron-proton mass ratio 
Planck constant 
proton mass 
proton-electron mass ratio 
Rydberg constant 


speed of light ไท vacuum 


98ms 


1.66 x10% kg 
6022 x 10% ๓ ๐ 
0529 x 10"° 
138% 10% 6 
1.7588 x 10" 6 kg 
2818% 10 ๓ 
0511 ห ลง 

9.109 x 10 " kg 
96 เ จ ะ 10 “6 ๓ ๐ 7 
8314 7) ๓ ๐ K 


0.08205 atm L mol 


667x 10° ผุ 


1675%10 kg 
1838.68 
1.0014 

6626x 10% 15 

1.6726 x 10% ke 
1836.15 

1.0974 » 10 ๓ 


29979 x 10* พ 5 


1 
K 
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